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काय्चकारी ननदशेक की कलम से

वषि्ट 2020-2021 के शलए र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न 
(न्र्ी), रोह्ली की 10वीं व्र्षिक ररपोट्ट क् अन्वरण करत ेहुए रझु े
अप्र प्रिं्नत् हो रही है। न्र्ी, भ्रत िंरक्र के जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग 

के एक ्व्यत्त िंं् थ्न न ेअर् अपनी ्थ्पन् के दिं वषि्ट परेू कर शलए हैं। िंं् थ्न की 
्थ्पन् फिरवरी 2010 रें भ्रत रें कृवषि-ख्द्य क्षते् के पररवत्टन को र्ढ़्व् देन ेऔर 
कृवषि, ख्द्य और पोषिण के क्षते् रें प्ररखु वैज््वनक और तकनीकी चनुौवतयों के शलए 
अशभनव और ठोिं िंर्ध्न प्रद्न करन ेके शलए की गई थी। यह देश क् एक प्ररखु 
अनिुंधं्न एव ंववक्िं िंं् थ्न है शजिंन ेगणुवत्त्पणू्ट भोजन और पोषिण की वदश् 
रें ्थ्यी और नवीन िंर्ध्न प्रद्न करन े के शलए ववशभ्न अवतवय्पी अनिुंधं्न 
गवतवववधयों को अजं्र वदय् है। िंं् थ्न के प्िं कृवषि-ख्द्य र््योटेक नव्च्रों के 
आध्र पर रलूय वर्धत उतप्दों के ववक्िं के शलए ज््न िंजृन और अनवु्द ववज््न 
के शलए एक नोडल िंगंठन र्नन ेक् एक दवृष्टकोण है। लक्य को प्र्प् करन ेके शलए, 
न्र्ी न ेअपय््टप् घरेल ूख्द्य और पोषिण िंरुक्ष्, कुपोषिण, िंीवरत प्रिंं् करण क्षरत् 
और उच्च कट्ई के र््द के नकुिं्न की पर्पर स्थवत को िंरं्ोवधत करन ेके शलए 
ववशभ्न िंं् थ्गत अनिुंधं्न एव ं ववक्िं क्य्टक्र ववकविंत वकए हैं। इिंशलए, 
िंं् थ्न न ेकृवषि, ख्द्य और पोषिण के अतंर-चरण रें क्य्टक्रों की पहच्न की है। 
िंं् थ्न रें अनिुंधं्न प्र्थवरकत्ओ ं रें िं्त रखुय क्षते् श्वरल हैं, शजनरें श्वरल 
हैं, क) उच्च पोषिण के िं्थ वडज्इनर फििंलों क् ववक्िं, शलेफि जीवन रें ववृदध 
और प्रिंं् करण गणुवत्त्; र्ी) र्क्ट र और जीन की खोज के शलए जीनोवरकिं और 
कम्यटेूशनल र््योलॉजी; ग) फििंल िंधु्र के शलए र्वुनय्दी जीव ववज््न; डी) 
र्हेतर ्व्््थय के शलए क्य््टतरक ख्द्य पद्थ्ट और नयटू्््यवूटकलिं; ई) ख्द्य और 
जीएर फििंलों की जैव िंरुक्ष्; च) ्व्््थय और र्नव कलय्ण के शलए पोषिक ततव 
और ि) रलूयवध्टन और शलेफि जीवन र्ढ़्न ेके शलए कट्ई के र््द जैव प्रौद्योवगकी 

क् प्रयोग । न्र्ी रलूयव्न र्नव िंिंं्धन को प्रशशसक्षत करन ेऔर भववषय की 
अनिुंधं्न चनुौवतयों क् िंर्ध्न करन ेके शलए उनहें तयै्र करन ेरें भी िंवक्य 
रूप िं ेलग् हुआ है। वरशन के वैज््वनक उदे्शयों को परू् करन ेरें न्र्ी की दशक 
परु्नी य्त्् अत्यवधक फि्यदेरदं रही है। इिंी क्र रें, इिं वषि्ट के दौर्न न्र्ी रें 
अनिुंधं्न के िंरं्वंधत क्षते्ों रें कई रहतवपणू्ट अनिुंधं्न योगद्न और उपलसबधय् ं
ह्विंल की गई हैं। कुि प्ररखु उपलसबधयों को आग ेके परर्िेद रें िंकं्षवेपत वकय् 
गय् है। वपिल ेकुि वषिगों रें, न्र्ी न ेकई फििंलों जैिं ेगहंे, केल्, च्वल, टर्टर, 
िंोय्र्ीन, लैवथरिं, ब््विंक्, जव्र और रटर पर शोध वकय् है जो देश के शलए 
र्हुत रहतवपणू्ट हैं। न्र्ी न ेफििंली पोधो के वर्ओफिोर्टवफिएशन को एक परखु 
अनिुंधं्न क्षते् र्न् हैं जो की उपनय्िं जैव प्रौद्योवगकी एव ंप्रजनन दवृष्टकोण के 
द््र् भोजन िंलुभत्,पोषिण और प्रिंं् करण गणुवत्त् को िंधु्रन ेकी क्षरत् रखत े
है। िंं् थ्न िंवक्य रूप िं ेिंकू्र पोषिक ततवों, एटंीऑसकिंडेंट, प्रवतरोधी ्ट्च्ट, 
आह्र फि्इर्र रें िंधु्र और पहच्न े गए फििंल पौधों रें पोषिक ततव ववरोधी 
गणुों को कर करन े के शलए आणववक प्रजनन और जैव प्रौद्योवगकी उपकरणों 
को ल्ग ूकरन ेरें लग् हुआ है। उद्हरण के शलए, न्र्ी न ेउच्च एर्इलोज यतुि 
उतपररवतजी गहंे ल्इनें ववकविंत की हैं, शजनहोंन ेकर ्ल्इिंवेरक इडंकेिं (जीआई) 
और र्हेतर कृवषि िंरं्धंी लक्षण वदख्ए हैं। य ेउ्नत जीनोट्इप के पोषिण िंरं्धंी 
ल्भ एव ंउच्च एर्इलोज क् अ्ि् प्रिंं् करण अ्िी उपभोति् ्वीकृवत प्रद्न 
करत ेहै । क््वंटटेवटव टे्ट लोिं्यी(कयटूीएल) रैसपग न ेचसुनद् गहंे ल्इनों रें उच्च 
एर्इलोज के शलए कुि प्ररखु कयटूीएल की पहच्न की है, शजनहें रै्क क्ॉिं-
पॉपलुशेन और फंिकशनल जीनोवरकिं टूलिं क् उपयोग करके आग ेर्नय वकय् 
ज्एग्। उच्च एथंोिं्यवनन िं्रग्री व्ल ेर््योफिोर्टफि्इड रंगीन गहंे को प्रजनन 
दवृष्टकोण द््र् ववकविंत वकय् गय् है और ववशभ्न नयटू्््यवूटकल अनपु्रयोगों 
के शलए इिंक् दोहन वकय् ज्एग्। रंगीन गहंे िं ेतयै्र ववशभ्न ख्द्य उतप्दों न े
प्रंपररक िंफेिद गहंे की तलुन् रें र्हेतर भडं्रण जीवन, एटंीऑकिंीडेंट गवतवववध 
की उच्च प्रवतध्रण और कर एवरनो एविंड ह्वन वदख्ई है। इिं वषि्ट के दौर्न 
रंगीन गहंे के वय्विं्यीकरण के शलए 5 नई कंपवनयों के िं्थ िंरझौत् ज््पन/
एनडीए पर ह्त्क्षर वकए गए हैं। िंं् थ्न िंकू्र पोषिक ततवों के िंचंय और लौह 
(Fe) यतुि गहंे के अन्ज के ववक्िं के आणववक आध्र को िंरझन ेकी वदश् 
रें भी क्र कर रह् है। अनिुंधं्न ट््िंंपोट्टर, ट््िंंवक््शन क्रकों और miR-
NAs को एनकोड करन ेव्ल ेजीन की पहच्न करन ेके शलए वनदमेशशत है और 
क्य््टतरक जीनोवरकिं टूल क् उपयोग करके उनक् िंत्य्पन क् क्र प्रवक्य् रें 
हैं। रलटी-लोकेशन इवेंट विंलकेशन ट््यल के शलए र्ीआईआरएिंी के िंरथ्टन िं े
रहतव्क्कं्षी केल् र््योफिोर्टवफिकेशन प्रोजकेट को अर् और र्ढ़् वदय् गय् है। 
िंर्िं ेहोनह्र दिं केल े(कलटीवर ग्रैंड न्इन) की घटन्ओ ंन ेरतनू फििंलों (दिूंरी 
पीढ़ी) के फिलों के गदेू रें प्रो-ववट्वरन ए के करीर् 50 गनु् अवधक िंचंय वदख्य् 
है और इिं े र्हु-्थ्नीय आयोजन चयन ट््यल के शलए र्न् गय् है। केल े रें 
ट््िंंजीन रतुि जीनोर एवडसटग ्थ्वपत करन ेक् क्र भी शरुू कर वदय् गय् है। 
दिूंरी ओर, लैवथरिं एक रहतवपणू्ट फिशलय् ंफििंल है, लवेकन इिंकी खतेी के शलए 
वय्पक रूप िं ेप्रच्ररत नहीं वकय् ज्त् है, कयोंवक इिंरें नयरूोटॉसकिंन -एल-
ऑकिं्इल-2,3-ड्यवरनोप्रोवपयोवनक एविंड (β-ODAP) की उपस्थवत होती 
है। उतपररवत्टन प्रजनन और जीनोर-िंपं्दन दवृष्टकोणों क् उपयोग कर य् वर्न् 
ODAP व्ल ेलैवथरिं वक्रों के उतप्दन के शलए वकय् ज् रह् है। स्थर प्दप 
पररवत्टन प्रयोगों के शलए तीन ओडीएपी र््योसिंथवेटक प्थव ेजीन के िंपं्दन 
के शलए वनर््टण ववकविंत वकए गए हैं। च्वल रें ट््ईएविंलस्लिंरॉल (टीएजी) 
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र््योसिंथवेटक र्ग्ट के चय्पचय इजंीवनयररग की वदश् रें, शलवपड की पहच्न 
की गई और शलवपड क्षरण रें उनकी भवूरक् के शलए भी ववशषेित् है। यी्ट मयटूेंट 
अधययन न ेTAG िं्रग्री को कर करन ेरें च्वल िं ेप्र्प् ओस्लप 1 जीन की 
भवूरक् को र्नय वकय् है। च्वल रें ओस्लप 1 क् एक िंीआरआईएिंपीआर/
कैिं9 रधय्थत् िंपं्दन वकय् गय् थ् और आग े के ववश्षेिण के शलए 
उतपररवतजी रेख्ए ंतयै्र की ज् रही हैं। इिंी तरह, जीनोर एवडसटग दवृष्टकोण 
क् उपयोग करके िंोय्र्ीन और टर्टर रें पोषिण और प्रिंं् करण गणुवत्त् रें 
िंधु्र भी वकय् गय् है और लक्षण ववश्षेिण के शलए उतपररवतजी रेख्ए ंउतप्न 
की ज् रही हैं। ख्द्य एव ं पोषिण जैव प्रौद्योवगकी प्रभ्ग के अनय अनिुंधं्न 
क्षते्ों रें भी कई रहतवपणू्ट उपलसबधय् ंप्र्प् हुई हैं। रोट्प् दवुनय् भर रें एक 
रहतवपणू्ट ्व्््थय सचत् र्न गय् है। रोट्प े को कर करन े रें वचवकतिंीय 
अशभकर्टक के रूप रें पौध ेिं ेप्र्प् पवुटक्ओ ंके उपयोग पर शोध शरुू वकय् 
गय् है। पौध े िं े वयतुप्न एकिंोिंोर-जैिं े नैनोकणों (पीईएनएल) को अदरक 
िं ेप्र्प् वकय् गय् है और प्री-एवडपोिं्इटिं वडफ्ें वटएशन रें उनकी वनय्रक 
भवूरक् क् प्रदश्टन वकय् गय् है। रोट्प ेको वनयवंत्त करन ेरें पीईएनएल के 
क्य्ट को र्नय करन ेके शलए र्उिं रॉडल रें र््द क् अधययन वकय् ज्एग्। 
पहल,े िंले ल्इनों रें ्वदेशी वर्फिीडोरै्कटीररयर उपभदेों की ववरोधी भड़क्ऊ 
क्षरत् के प्रोर््योवटक लक्षण वण्टन क् प्रदश्टन वकय् गय् थ्। इिं अधययन 
को लैकटोरै्विंलिं sp. के लक्षण वण्टन पर आग े र्ढ़्य् गय् थ् और अनय 
लैसकटक एविंड रै्कटीररय् जो चहूों के रॉडल रें शलपोपॉलीिंकेेर्इडिं (LPS) 
प्ररेरत प्रो-इफं्रेटेरी ्टे्िं को रोकत ेहैं। पहल ेिं ेपहच्न ेगए ट््वंिंएटं ररिंे् टर 
पोटेंशशयल (TRP) चैनलिं को कै्िैंविंन, रनेथॉल और विंन्र्सलडह्इड जैिं े
आह्र घटकों िं ेजोड् गय् शजनक् चहूों के रॉडल रें भ्र र्ढन ेको रोकन ेऔर 
उिंिं ेिंरं्वंधत जवटलत्ए ंजैिं ेट्इप -2 रधरुहे और हृदय िंरं्धंी जवटलत्ओ ं
रें िंभं्ववत भवूरक् वदख्ई । वत्टर्न अधययन न ेप्रदर्शत वकय् है वक आह्र 
कै्िं्इविंन न ेचहूों रें रोट्प्-ववरोधी प्रभ्व उतप्न वकय् है। इिं अधययन को 
रोट्प ेऔर िंरं्वंधत जवटलत्ओ ंके शलए आह्र-आध्ररत रणनीवत ववकविंत 
करन ेके शलए वनदमेशशत वकय् ज्एग्।
आईएिंओ-र्लटो-ओशलगोिैंकर्इडिं (आईएरओ) एक कर कैलोरी व्ल् 
्वीटनर है शजिंरें प्रीर््योवटक और इमयनूोरोडुलटेरी गवतवववध है। आईएरओ 
क् उपयोग करके ्व्््थय ल्भक्री क्य््टतरक ख्द्य उतप्दों को तयै्र 
करन ेके शलए पहल की गई है। इिं उदे्शय के शलए, आल ूके विलके (अपशशष्ट 
उपयोग) िं े्ट्च्ट वनषकषि्टण के शलए एक पदधवत को अनकूुशलत वकय् गय् थ् 
और र््द रें, आईएरओ के प्रयोगश्ल्-पैर्न ेके उतप्दन के शलए शतगों को 
अनकूुशलत वकय् गय् थ्। आईएरओ के अप-्केललग उतप्दन पर आग ेके 
अधययन प्रगवत पर हैं । 
न्र्ी आयरन की करी एनीवरय् को वनयवंत्त करन े के शलए वैकसलपक 
वचवकतिंीय वनर््टण के ववक्िं पर भी क्र कर रह् है। लोहे को एनकै्िंलुटे 
करन े व्ल् एक नय् सिंर््योवटक ह्इड्ोजले ववकविंत वकय् गय् है जो 
डुओडनेर (लोहे के अवशोषिण की प्ररखु िं्इट) रें अपनी िं्रग्री ज्री करत् 
है और पटे के अमलीय व्त्वरण रें लोहे के एकत्ीकरण के जोसखर को कर 
करत् है। न्र्ी आतं र्इक्ोर््योर के रॉड्लूशेन और र्नव प्रवतरक्ष् प्रण्ली 
के शलए उनके िंरं्धं रें ववशभ्न आह्र ्ल्इकैन की भवूरक् की ज्चं कर रह् 
है। यह अधययन र्नव ्व्््थय रें िंधु्र के शलए र्इक्ोवर्यल िंरंचन् रें 
उदे्शयपणू्ट हेरफेिर करन ेके शलए नई नयटू्््यवूटकल रणनीवतयों क् आववषक्र 
करन े क् र्ग्ट प्रश्त करेग्। जीन िंरंचन्ओ ं को कै्र्इडोरोन्िं रेनह्टजी 
रें क्ोरोप्््ट पररवत्टन के शलए वडज्इन वकय् गय् है। यी्ट विं्टर रें 
ओरगे्-3 पॉलीअनिैंचरेुटेड फैिटी एविंड (पीयएूफिए) के ववषिर उतप्दन के 
शलए क्र चल रह् है। ख्द्य और जीएर फििंलों जैव िंरुक्ष् के क्षते् रें, नIर्ी न े

िंवंदेनशीलत् और चयनशीलत् र्ढ़्न ेके शलए ववशभ्न ख्द्य जवनत रोगजनकों 
के सखल्फि क्र्बोह्इड्टे, इ्ट्रर और िंोन े के नैनो्ट्र आध्ररत र््योिंेंिंर 
ववकविंत वकए हैं। य ेदवृष्टकोण नए ख्द्य जवनत रोगजनक र््योिंेंिंर के शलए 
वडटेकशन विं्टर के ववक्िं रें योगद्न देंग।े क्य््टतरक िंकंर नैनो्ट्कचर क् 
उपयोग करके भ्री ध्तओु,ं कीटन्शकों और ख्द्य िंदंषूिकों क् पत् लग्न ेके 
शलए अलट््िंवंदेनशील, पोटमेर्ल और रैवपड र््योिंेंिंर के ववक्िं के शलए अनय 
आवदेन आध्ररत अनिुंधं्न चल रह् है । जल प्रण्शलयों रें आिंमेवनक क् र्ढ़् 
्तर जीवों के जीवन के शलए गभंीर खतर् र्न ज्त् है। न्र्ी न ेह्ल ही रें एक 
आिंमेवनक िंेंसिंग ज्चं ववकविंत की है जो अत्यवधक िंवंदेनशील, चयन्तरक 
और उपयोग करन ेके शलए िंरल है (एक कदर प्रवक्य्)। यह ्पकेट्ो्कोवपक 
और रंग आध्ररत िंवंदेन ज्चं प्नी और ख्द्य नरनूों रें क्रशः 0.002 और 
0.004 पीपीर्ी के शलए आिंमेवनक कर नीच ेक् पत् लग् िंकती है। रलूय वध्टन 
के शलए फििंल के र््द जीव ववज््न के िं्थ पिंदं वकए गए क्य्टक्र रें, न्र्ी न े
कृवषि और ख्द्य प्रिंं् करण द््र् उतप्दों (जैिं ेगहंे भिूं,े जई चोकर और आल ूके 
विलके) िं ेएक र््योवडग्रडेरे्ल और नॉनटॉसकिंक कोसटग िं्रग्री ववकविंत की 
है और त्ज ेफिलों के फििंल के र््द शलेफि जीवन रें ववृदध क् प्रदश्टन वकय् है। 
इिं तकनीक के इ्तरे्ल को िंरे्, न्शप्ती और केल ेरें वदख्य् गय् है और 
अर् इिं ेर्ढ़्कर आडू़ की शलेफि ल्इफि को 6 वदन तक र्ढ़् वदय् गय् है, शजिंिं े
भ्रत रें ज्नवरों िं ेवयतुप्न शलेक कोसटग क् ववकलप उपलबध हो िंके। कोसटग 
िं्रग्री पर वव्ततृ ववषि ववज््नी अधययनों िं े िंकेंत वरलत् है वक िं्रग्री गैर 
ववषिैल,े गैर-भड़क्ऊ और र्नव उपभोग के शलए िंरुसक्षत है। 
र्हु-िंं् थ्गत फै्गशशप क्य्टक्र रें एक रहतवपणू्ट प्रगवत हुई है जो “एफिई, 
जडेएन, अन्ज प्रोटीन और फि्इटेट िं्रग्री के शलए उच्च-िंकंलप कयटूीएल 
रैसपग और उच्च उपज व्ल ेगहंे की खतेी रें उनके अतंश्टवत्टन” िं ेिंरं्वंधत है। 
इिं िंहयोगी क्य्टक्र को िं्त िंं् थ्नों के िं्थ ववकविंत वकय् गय् है और 
एक िं्झ् रचं प्रद्न करत् है, िंिंं्धनों को िं्झ् करत् है और अतंतः िंरदृध 
िंकू्र पोषिक ततवों और प्रोटीन के िं्थ गहंे के अन्ज ववतररत करत् है । न्र्ी न े
वटक्ऊ ख्द्य और पोषिण िंरुक्ष् के शलए कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी नव्च्रों 
और उद्यवरत् को उतप्ररेरत करन ेके दवृष्टकोण के िं्थ एक जैव-इनकयरू्टेर भी 
्थ्वपत वकय् है । नर्ी रचं प्रद्न कर रह् है त्वक तकनीकी नव्च्रों और 
हैंडहोलड उद्यवरयों/्ट्ट्ट-अ्िं को र्ढ़्न ेके शलए एक ट््िंंलशेनल इकोविं्टर 
तयै्र वकय् ज् िंके । अगल े5 वषिगों रें, नर्ी कई कंपवनयों को इनकयरू्टे करन े
और एक आतरवनभ्टर इनकयरू्टेर क् रॉडल ववकविंत करन ेकी योजन् र्न् रह् 
है ।
     र्नव िंिंं्धन ववक्िं न्र्ी रें रहतवपणू्ट जन्देश रें िं ेएक है । िंं् थ्न रें 
वत्टर्न रें लगभग 134 ि्त् हैं जो पीएचडी ि्त्, जवूनयर ररिंच्ट फेिलो, िंीवनयर 
ररिंच्ट फेिलो, प्रोजकेट अविं्टेंट और पो्ट-डॉकटेट ररिंच्ट एिंोविंएटिं जैिंी 
ववशभ्न क्षरत्ओ ंरें क्र कर रहे हैं। यह िंं् थ्न कृवषि, ख्द्य और पोषिण जैव 
प्रौद्योवगकी के क्षते्ों रें ्न्तक और ्न्तकोत्तर ि्त्ों को अनिुंधं्न प्रशशक्षण 
भी प्रद्न करत् है । वपिल ेववत्त वषि्ट रें िंं् थ्न न ेववशभ्न र्ष्टीय और अतंर््टष्टीय 
ववत्तपोषिण एजेंविंयों िं े 03 र््ह् अनिुंधं्न अनदु्न प्र्प् वकए । वैज््वनक 
उतप्दन पर, वपिल ेिं्ल िंं् थ्न न ेववशभ्न िंहकरजी िंरीक्ष् की गई पवत्क्ओ ं
रें 65 िं े अवधक उच्च प्रभ्व अनिुंधं्न प्रक्शनों को प्रक्शशत वकय् है । 
अर् तक, नर्ी न े कुल 9 पटेेंट द्यर वकए हैं और 60 MoUs िं े अवधक पर 
ह्त्क्षर वकए हैं। भववषय रें, िंं् थ्न अनिुंधं्न के पररभ्वषित क्षते्ों रें उतप्द 
और प्रवक्य् ववक्िं पर अवधक धय्न कें वद्रत करेग् शजिं पर क्फिी िंरु्ग पहल े
ही प्र्प् वकए ज् चकेु हैं । इिंके अल्व् कृवषि, ख्द्य और पोषिण जैव प्रौद्योवगकी 
रें उच्च गणुवत्त् व्ल ेअनिुंधं्न करन ेके शलए अत्य्धवुनक अनिुंधं्न िंवुवध्ए ं
ववकविंत की ज्एगंी ।
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अनविनी पारीक

     अतं रें, रैं इिं अविंर पर ्व्््थय और प्रौद्योवगकी रतं््लय, ्व्््थय एव ं
पररव्र कलय्ण रतं््लय, प्ृथवी ववज््न रतं््लय और न्र्ी िंोिं्यटी के अधयक्ष 
डॉ हषि्टवध्टन जी को िंं् थ्न की िंभी गवतवववधयों के प्रवत गहरी रुवच और िंरथ्टन 
के शलए धनयव्द देत् हं । 
     जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग द््र् अथक िंरथ्टन िंं् थ्गत एजेंड ेको आक्र देन े
रें एक रहतवपणू्ट क्रक रह् है ।  रैं डीर्ीटी की िंवचव डॉ रेण ु ्वरूप और 
डीर्ीटी के वैज््वनक ई डॉ ए वैिंी कृषण् को लग्त्र िंरथ्टन देन ेऔर िंं् थ्न 
की गवतवववधयों रें उतकृष्टत् ल्न ेरें रदद करन ेके शलए धनयव्द देन् च्हंग् । 
रैं िंं् थ्न के ववशभ्न ववत्तीय और प्रश्िंवनक रदु्ों रें लग्त्र रदद के शलए श्री 
ववश्वजीत िंह्य, ववत्तीय िंल्हक्र डीर्ीटी और श्री िंी पी गोयल, िंयंतुि िंवचव 
डीर्ीटी क् भी आभ्री हं ।
       रैं इिं अविंर पर क्य्टक्र िंल्हक्र िंवरवतयों (पैकिं) के अधयक्ष प्रो दीपक 
पेंटल और डॉ. र्ी. िंकेेर्न और पैकिं के िंभी िंद्यों को गहन वैज््वनक चच््टओ ं
के दौर्न उनके िंझु्वों और िंल्ह के शलए ्वीक्र करन ेऔर धनयव्द देत् 
हं । रैं िंं् थ्न रें चल रहे क्य्टक्रों को र्हेतर र्न्न ेके शलए वैज््वनक िंल्ह, 

िंझु्व और र्ग्टदश्टन के शलए वैज््वनक िंल्ह, िंझु्व और र्ग्टदश्टन के शलए डॉ 
आरएिं प्रोद्, अधयक्ष वैज््वनक िंल्हक्र िंवरवत (एिंएिंी) और एिंएिंी के 
िंभी िंद्यों को अपनी ईर्नद्री िं ेधनयव्द देन् च्हंग् । रैं इिं व्र्षिक ररपोट्ट 
के िंकंलन और िंपं्दन के शलए डॉ विंदध्थ्ट वतव्री, डॉ कौशशक रजरूद्र, डॉ 
वनवतन सिंघल और श्री अरुण कुर्र क् भी आभ्री हं । रैं ववज््न और िंं् थ्गत 
भवन रें उतकृष्टत् ल्न ेरें उनके अथक प्रय्िंों और कड़ी रहेनत के शलए न्र्ी के 
िंभी वैज््वनक, तकनीकी और प्रश्िंवनक कर्टच्ररयों क् आभ्री हं । 
      वपिल ेकुि वषिगों रें, न्र्ी रें अनिुंधं्न प्रगवत न ेआश्जनक पररण्र वदख्ए 
हैं । यह् ंतक वक रह्र्री के वपिल ेएक िं्ल के दौर्न, न्र्ी पररिंर रें िंभी 
्ट्फि के िंद्यों और ि्त्ों की परूी िंरुक्ष् िंवुनवचित करत ेहुए अ्ि् ववज््न देन े
के शलए कड़ी रहेनत कर रह् है । हर न्र्ी रें 100% टीक् लगव्य् शजिंिं े
पररिंर करें िंभी िंरुसक्षत रहिंिूं करत े हैं । हर आतरववश्व्िं के िं्थ और 
अवधक िंफिलत् प्र्प् करन ेऔर नव्च्र और रचन्तरकत् के र्धयर िं ेदेश की 
िं्र्शजक जरूरतों को प्रभ्ववत करन ेके शलए उतिंकु हैं ।
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न्र्ी: व्र्षिक ररपोट्ट 2020-21

नाबी का लक्य एवं उदशेय

दरूदनृटि
कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी अनिुंधं्न एव ंनवववच्र िं ेिंभी के शलए 
ख्द्य एव ंपोषिण िंरुक्ष् ।

लक्य
कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी अनिुंधं्न रें उतकृष्टत् क् केनद्र होन् 
तथ् नतेतृव प्रद्न करन् 

उदशेय
 पोषिण गनुवकत् रें िंधु्र तथ् नवववच्र िं ेवहनीय कृवषि आह्रों 
एव ंख्द्य उतप्दों की उपलबधत्

मानव संसाधन और वैज्ाननक उपलख्धयां
 (2010 िं े31 र्च्ट 2021 तक)

पीएच.डी िं ेिंमर्वनत: 24 प्रक्शन: 331

पटेेंट द्यर: 09 िंमरलेन रें भ्ग शलय् / वय्खय्न वदय्: 247

आरवंत्त अवतवथ वय्खय्न: 49 िंमरलेन और क्य्टश्ल् क् आयोजन: 09

प्रशशक्ष:ु 355 वैज््वनक और प्रश्िंवनक कर्टच्री: 39

ररिंच्ट ्कॉलिं्ट: 134 िंरझौत् ज््पन पर ह्त्क्षर वकए: 60
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संसर्ान का प्रबंधन



12

न्र्ी: व्र्षिक ररपोट्ट 2020-21



13

न्र्ी: व्र्षिक ररपोट्ट 2020-21

 न
ाब

ी स
ोस

ाय
्टी

 के
 स

दस
य डॉ हर्च वध्चन

कें द्रीय रतं्ी
र्ननीय ववज््न और प्रौद्योवगकी, ्व्््थय और पररव्र कलय्ण और 
प्ृथवी ववज््न रतं्ी
भ्रत िंरक्र, नई वदल्ी
(अधयक्ष)

िॉ रेण ुसवरूप
िंवचव
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी - 110003
(अधयक्ष - श्िंी वनक्य)

श््री. स्रीप्री ियोयि
िंह िंवचव
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी – 110003

सशु््री जययोगत अरयोि़ा
एएिं और एफिए
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी – 110003

मखुय काय्ककार्री अगधकार्री 
नवोनरषेिी एव ंअनपु्रयतुि जैव - प्रिंं् करण कें द्र
 िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306

िॉ. ज.े िरौर्रीशंकर
वनदेशक
भ्रतीय ववज््न ंशशक्ष् और अनिुंनध्न िंं् थ्न
िंकेटर - 81, नॉलजे विंटी
रोह्ली – 140306

िॉ. सभु्ा चरिवतती
वनदेशक
र्ष्टीय प्दप जीनोर अनिुंधं्न िंं् थ्न
अरुण् आिंफि अली र्ग्ट, नई वदल्ी – 110067

िॉ. परव्रीन ्ुनजेा
वररष् आनवुशंशकीववद ्र-िंह-िंरनवयक
कृवषि जैव प्रौद्योवगकी ्कूल
पजं्र् कृवषि ववश्वववद्य्लय
लवुधय्न्-141004

िॉ श््रीदेव्री अन्नपूणा्क पसह
वररष् प्रध्न वैज््वनक
प्रोटीन रिं्यन ववज््न और प्रौद्योवगकी ववभ्ग
िंीएिंआईआर - कें द्रीय ख्द्य प्रौद्योवगकी अनिुंधं्न 
(िंीएफिटीआरआई)
रैिंरू - 570020

प्यो. अनरुा व्री. कुरपाि
प्रोफेििंर और प्ररखु
शरीर वक्य् ववज््न और पोषिण
िंेंट जॉनिं रवेडकल कॉलजे, िंरज्परु रोड
र्ेंगलरुु-560034

िॉ प्मेा रामचंद्रन
वनदेशक
नयवूट्शन फि्उंडशेन ऑफि इवंडय्
िंी-13, कुतरु् इं् टीट्शूनल एररय्
नई वदल्ी-110016 

िॉ. बसंत्री बरूवा
िंवे्वनवतृ्त प्रोफेििंर और प्ररखु
ख्द्य एव ंपोषिण ववभ्ग
अिंर कृवषि ववश्वववद्य्लय, जोरह्ट
अिंर – 785013

िॉ मयो. असिम
िंल्हक्र
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी – 110003
 
िॉ. गवकास ऋगष
वैज््वनक-एफि
 र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न 
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

िॉ जॉय के रॉय
वैज््वनक-एफि
 र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न 
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

िॉ. कांत्री  गकरण
वैज््वनक-ई
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न 
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

प्यो. अगविन्री पार्रीक
क्य्टक्री वनदेशक
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न 
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्
(िंद्य िंवचव)
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शा
सी

 नन
क

ाय िॉ  रेण ुसवरूप
िंवचव
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी - 110003
(अधयक्ष - श्िंी वनक्य)

श््री. स्रीप्री ियोयि
िंह िंवचव
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी – 110003

सशु््री जययोगत अरयोि़ा
एएिं और एफिए
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी - 110003
 
मखुय काय्ककार्री अगधकार्री 
नवोनरषेिी एव ंअनपु्रयतुि जैव - प्रिंं् करण कें द्र
 िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली - 140306

िॉ. ज.े िरौर्रीशंकर
वनदेशक
भ्रतीय ववज््न ंशशक्ष् और अनिुंनध्न िंं् थ्न
िंकेटर - 81, नॉलजे विंटी
रोह्ली – 140306

िॉ. सभु्ा चरिवतती
वनदेशक
र्ष्टीय प्दप जीनोर अनिुंधं्न िंं् थ्न
अरुण् आिंफि अली र्ग्ट, नई वदल्ी - 110067

िॉ. परव्रीन ्ुनजेा
वररष् आनवुशंशकीववद ्र-िंह-िंरनवयक
कृवषि जैव प्रौद्योवगकी ्कूल
पजं्र् कृवषि ववश्वववद्य्लय
लवुधय्न्-141004

िॉ श््रीदेव्री अन्नपूणा्क पसह
वररष् प्रध्न वैज््वनक
प्रोटीन रिं्यन ववज््न और प्रौद्योवगकी ववभ्ग
िंीएिंआईआर - कें द्रीय ख्द्य प्रौद्योवगकी अनिुंधं्न 
(िंीएफिटीआरआई)
रैिंरू - 570020

प्यो. अनरुा व्री. कुरपाि
प्रोफेििंर और प्ररखु
शरीर वक्य् ववज््न और पोषिण
िंेंट जॉनिं रवेडकल कॉलजे, िंरज्परु रोड
र्ेंगलरुु-560034

िॉ प्मेा रामचंद्रन
वनदेशक
नयवूट्शन फि्उंडशेन ऑफि इवंडय्
िंी-13, कुतरु् इं् टीट्शूनल एररय्
नई वदल्ी-110016 

िॉ. बसंत्री बरूवा
िंवे्वनवतृ्त प्रोफेििंर और प्ररखु
ख्द्य एव ंपोषिण ववभ्ग
अिंर कृवषि ववश्वववद्य्लय, जोरह्ट
अिंर – 785013

िॉ मयो. असिम
िंल्हक्र
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी - 110003 

िॉ. गवकास ऋगष
वैज््वनक-एफि
 र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

िॉ जॉय के रॉय
वैज््वनक- एफि
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

िॉ. कांत्री  गकरण
वैज््वनक-ई
  र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

प्यो. अगविन्री पार्रीक
क्य्टक्री वनदेशक
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्
(िंद्य िंवचव)
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नव
त्त 

सन
मन

त सशु््री जययोगत अरयोि़ा
एएिं और एफिए
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी - 110003
(अधयक्ष)

प्यो. अगविन्री पार्रीक
 क्य्टक्री वनदेशक
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न 
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

िॉ वामस्री कृषण
नोडल अवधक्री
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी – 110003

श््री. सनु्रीत वमा्क
प्रर्धंक ववत्त
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी), पीओ रनौली
रोह्ली – 140306, पजं्र्
(गैर-िंद्य िंवचव)
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वैज्
ानन

क
 स

ला
हक

ार 
सन

मन
त िॉ. आर.एस. परयोदा

(पवू्ट रह्वनदेशक – आईिंीएआर)
ट््ट फिॉर एडव्िंंरेंट ऑफि एग्रीकलचरल िं्इिंंजे
एवनेय ू-2, आईएआरआई, पिूं् कैं पिं
नई वदल्ी - 110012
(अधयक्ष)

िॉ. ब्री. सगेसकेरण
पवू्ट ड्यरेकटर
र्ष्टीय पोषिण िंं् थ्न (एनआईएन)
ज्वरय् उ्र्वनय् पीओ
हैदर्र््द - 500007, तलेगं्न्

प्यो. द्रीपक पेंटाि
पवू्ट कुलपवत
वदल्ी ववश्वववद्य्लय
नई वदल्ी - 110021

िॉ. के. विेु् ाम्ब
प्रोफेििंर (िंवे्वनवतृ्त)
आईएनएिंए वररष् वैज््वनक
जैव प्रौद्योवगकी ्कूल
रदरैु क्रर्ज ववश्वववद्य्लय
रदरैु – 625021

िॉ अगनि दत् समेवाि
वनदेशक,
रक्ष् ख्द्य अनिुंधं्न प्रयोगश्ल्
रक्ष् रतं््लय, विंदध्थ्ट नगर
रैिंरू - 570 011

िॉ आर हमेिता
वनदेशक
आईिंीएरआर-र्ष्टीय पोषिण िंं् थ्न
हैदर्र््द - 500007

िॉ ियोपवद के मखररया
प्रोफ़ेिंर
गै्ट्ोएटंरोलॉजी और र्नव पोषिण ववभ्ग
असखल भ्रतीय आयरु्वज््न िंं् थ्न
अिंं्री नगर
नई वदल्ी-110029

िॉ राजशे कुमार
प्रोफेििंर और प्ररखु
िं्रदु्वयक वचवकतिं् और िं्व्टजवनक ्व्््थय ्कूल, 
पीजीआईएरईआर
चडंीगढ़ - 160014

िॉ मयो. असिम
िंल्हक्र
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी - 110003

िॉ एम रवींद्रन
प्रोफ़ेिंर
प््टं आसणवक जीवववज््न ववभ्ग, टीएनएय ूकोयरं्टूर – 
641003

िॉ एच एस धाि्रीवाि
कुलपवत
इटरनल यवूनवर्िंटी, र््रू िं्वहर्
शजल् विंररौर (वह.प्र.) - 173101

प्यो. अगविन्री पार्रीक
क्य्टक्री वनदेशक
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्
(िंद्य िंवचव)
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द्ो
नग
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ी प्यो. द्रीपक पेंटाि

पवू्ट कुलपवत
वदल्ी ववश्वववद्य्लय
नई वदल्ी - 110 021
 (अधयक्ष)

प्यो. ज.ेप्री. खरुाना
वनदेशक
वदल्ी ववश्वववद्य्लय, दसक्षण पररिंर
नई वदल्ी - 110021
(िंह-अधयक्ष)

प्यो. नािेंद्र कुमार पसह
वनदेशक
आईिंीएआर - प्दप जैव प्रौद्योवगकी पर र्ष्टीय अनिुंधं्न कें द्र 
एलर्ीएिं कें द्र, पिूं् पररिंर
नई वदल्ी – 110012

िॉ. ए.के. पसह
प्ररखु और प्रध्न वैज््वनक (आनवुशंशक प्रभ्ग)
आईिंीएआर - भ्रतीय कृवषि अनिुंधं्न िंं् थ्न
वहल िं्इड रोड, पिूं्
नई वदल्ी – 110012

िॉ गकरण के शमा्क
उप वनदेशक
आईिंीआरआईएिंएटी
हैदर्र््द – 502324

िॉ अरुण के जयोश्री 
दसक्षण एशशय् क्षते्ीय वनदेशक,
र्ोरल्फि इसं्टट्टू फिॉर िं्उथ ई्ट एशशय्  (र्ीआईएिंए), 
अतंर््टष्टीय रक्् और गहंे िंधु्र कें द्र 
(िंीआईएरएरव्ईटी) जी-2, बलॉक - र्ी, 
एनएएिंिंी कॉमप्केिं, डीपीएिं र्ग्ट, 
नई वदल्ी - 110012

िॉ. नवतजे पसह बैंस
अनिुंधं्न वनदेशक
पजं्र् कृवषि ववश्वववद्य्लय (पीएय)ू
वफिरोजपरु रोड
लवुधय्न् - 141004, पजं्र्

िॉ मयो. असिम
िंल्हक्र
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी - 110003

िॉ. सभु्ा चरिवतती
वनदेशक
र्ष्टीय प्दप जीनोर अनिुंधं्न िंं् थ्न
अरुण् आिंफि अली र्ग्ट, नई वदल्ी - 110067

िॉ अरपवद कुमार
वनदेशक
अतंर््टष्टीय च्वल अनिुंधं्न िंं् थ्न (आईआरआरआई), दसक्षण 
एशशय् क्षते्ीय कें द्र एनएिंआरटीिंी पररिंर, जी.टी. रोड
व्र्णिंी – 221006

िॉ. (श््रीमत्री) उषा बरवािे
वनदेशक
रह्र्ष्ट ह्इवब्ड िंीडिं प्र्. शलवरटेड
रेशर भवन, चौथी रशंजल, 78, वीर नरीरन रोड,
रुरं्ई - 40002 

िॉ वामस्री कृषण
एिंिंीटी - ई
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी – 110003

प्यो. अगविन्री पार्रीक
क्य्टक्री वनदेशक
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्
 (िंद्य िंवचव)
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ी िॉ. ब्री. सगेसकेरण

पवू्ट ड्यरेकटर
र्ष्टीय पोषिण िंं् थ्न (एनआईएन)
ज्वरय् उ्र्वनय् पीओ
हैदर्र््द - 500007, तलेगं्न्
(अधयक्ष)

िॉ अरुण शमा्क
उतकृष्ट वैज््वनक (ख्द्य प्रौद्योवगकी)
र््क्ट  रुरं्ई ए-329, प्लर ववह्र
गड़ुग्वं, हररय्ण्-122017
(िंह-अधयक्ष)

िॉ. रेखा पसघि
प्रो. ख्द्य प्रौद्योवगकी
र्िं्यवनक प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
वनयर ख्लिं् कॉलजे
र्टंुग्, रुरं्ई

िॉ. आर.के. पसह
वनदेशक
भ्कृअनपु-विंपटे
पीओ पीएयू
लवुधय्न् पजं्र् 141004

िॉ. के. माधवन नरे
वैज््वनक - एफि और प्ररखु र्इक्ोनयवूट्एटं ररिंच्ट ग्रपु, 
र््योवफिशजकिं वडवीजन
र्ष्टीय पोषिण िंं् थ्न
ज्वरय् उ्र्वनय् पीओ
हैदर्र््द- 500007, तलेगं्न्

िॉ साई प्साद िंद्रा
आईटीिंी शलवरटेड
कृवषि वयविं्य प्रभ्ग, हैदर्र््द
आधं् प्रदेश, भ्रत

िॉ. आशतुयोष उपाधयाय
प्रोफेििंर और प्ररखु
ख्द्य ववज््न और प्रौद्योवगकी ववभ्ग
र्ष्टीय ख्द्य प्रौद्योवगकी उद्यवरत् और प्रर्धंन िंं् थ्न (वनफटेर)
िंोनीपत, हररय्ण् - 131028

प्यो. राकेश कयोचर
प्रोफेििंर और प्ररखु
गै्ट्ोएटंरोलॉजी िंेंटर
गै्ट्ोएटंरोलॉजी ववभ्ग
पीजीआईएरईआर, चडंीगढ़

िॉ मयो. असिम
िंल्हक्र
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी - 110003

प्यो. ज.ेब्री. प्जापगत
प्रोफेििंर डयेरी र्इक्ोर््योलॉजी
डीन-फैिकलटी ऑफि डयेरी िं्इिंं
आनदं कृवषि ववश्वववद्य्लय
आनदं, गजुर्त

िॉ भवुनशे कुमार
वनदेशक
वडफिें िं इं् टीट्टू ऑफि वफिशजयोलॉजी एडं एल्इड िं्इिंंजे 
(डीआईपीएएिं), डीआरडीओ
नई वदल्ी

िॉ वामस्री कृषणा
एिंिंीटी - ई
जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग
ववज््न और प्रौद्योवगकी रतं््लय
नई वदल्ी – 110003

प्यो. अगविन्री पार्रीक
क्य्टक्री वनदेशक
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्
(िंद्य िंवचव)
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त प्यो. अमखिशे के. त्ाि्री
प्रोफेििंर, वदल्ी ववश्वववद्य्लय और
पवू्ट वनदेशक, एनआईपीजीआर
नई वदल्ी
(अधयक्ष)

प्यो. अगविन्री पार्रीक
क्य्टक्री वनदेशक
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

िॉ. आर.एस. खंिपरु
पवू्ट रह्वनदेशक
पषुप् गजुर्ल िं्इिंं विंटी
चडंीगढ़ – 160022

श््री एस एि करौशि
पवू्ट रखुय व््तकु्र
पजं्र् िंरक्र
रोह्ली - 160062, पजं्र्

िॉ. के.के. करौि
पवू्ट रखुय नगर वनयोजक
ग्रटेर रोह्ली क्षते् ववक्िं प्र्वधकरण
रोह्ली - 160062, पजं्र्

श््री आर एि शमा्क
पवू्ट वड्टी एफि एडं ए
वैज््वनक और औद्योवगक अनिुंधं्न पररषिद (िंीएिंआईआर)
नई वदल्ी

श््री गदनशे रांिर
उप वनदेशक
र्ष्टीय फैिशन प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
नई वदल्ी

श््री हरेंद्र पसह
अवधश्षिी अशभयतं्
नशेनल इं् टीट्टू ऑफि इमयनूोलॉजी
नई वदल्ी – 110067

श््री एस कृषणन
प्रर्धंक (प्रश्िंन)
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81, (नॉलजे विंटी)
 रोह्ली – 140306, पजं्र्

श््री सनु्रीत वमा्क
प्रर्धंक (ववत्त)
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81, (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

िॉ जॉय के रॉय
वैज््वनक - एफि
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81, (नॉलजे विंटी)
रोह्ली – 140306, पजं्र्

श््री जसप््रीत पसह
िंह्यक अशभयतं् (विंववल)
र्ष्टीय कृवषि-ख्द्य जैव प्रौद्योवगकी िंं् थ्न
िंकेटर - 81 (नॉलजे विंटी), पीओ रनौली
रोह्ली – 140306, पजं्र्
(गैर-िंद्य िंवचव)
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अनसंुधान 
प्रगनत
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उच्च पयोषण, संवर्धत ज्रीवनकाि एवं प्संसकरण िुणवत्ा वाि्री 
गिज़ाइनर फसिों का गवकास
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1.1: गहंे में प्रसंसकरर और पोरर गुरवत्ता में सधुार के ललए जीन की िोज

प्रमिुअनवरेक
जॉय के रॉय

अनसंुधानअधयतेा
अवंकत् वरश्र्
िंर्् रहीर
अफििं्न् परवीन
ववनीत् शर््ट
प्रश्तं कुर्र
आक्कं्ष् र्धव्नी
ववक्िं फंिद्डे

गेहं (वट्वटकर एस्टवर एल.) के आटे को कई अतं-उपयोग व्ल ेख्द्य उतप्दों 
रें िंिंं्वधत वकय् ज्त् है, शजिंक् प्रिंं् करण और पोषिण गणुवत्त् र्ड़ ेपैर्न े
पर भडं्रण प्रोटीन (~ 12%) और ्ट्च्ट (~ 70%) द््र् वनध््टररत वकय् 

ज्त् है। ्ट्च्ट प्रिंं् करण, ख्न् पक्न ेऔर ज््नेंवद्रय िंगु्र्ह् गणुों के िं्थ-िं्थ 
ख्द्य उतप्दों के पोषिण रलूय को प्रभ्ववत करत् है। गहंे के जर्टप््जर रें ्ट्च्ट की 
गणुवत्त् रें शभ्नत् की उपलबधत् और प्रिंं् करण और पोषिण गणुवत्त् को वनयवंत्त 
करन ेव्ल ेजीन/गणुिंतू् क्षते्ों के जीनोर-व्इड ववतरण क् ज््न ्ट्च्ट गणुवत्त् रें 
िंधु्र के शलए पवू्ट-आवशयकत् है। इिं पररयोजन् रें, अर्इलोज िं्रग्री रें शभ्नत्, 
जो अनयथ् गहंे के जर्टप््जर रें िंकंीण्ट होती है, र्िं्यवनक उपच्र, इथ्इल 
वरथ्इल िंलफिोनटे (ईएरएिं) के र्धयर िं ेजीनोर रें नयसूक्योट्इड के पररवत्टन 
तथ् िंशंोधन द््र् गैर-ट््िंंजवेनक दवृष्टकोण के र्धयर िं ेप्ररेरत होती है। एर्इलोज 
िं्रग्री और प्रवतरोधी ्ट्च्ट रें शभ्नत् वदख्न े व्ली मयटूेंट ल्इनिं की पहच्न 
ईएरएिं-उपच्ररत ल्इनों रें की ज्ती है। कुि उच्च एर्इलोज मयटूेंट क् उपयोग 
उच्च एर्इलोज को उच्च उपज देन ेव्ली वक्रों रें और िं्थ ही उच्च एर्इलोज के 
आणववक और आनवुशंशक आध्र के शलए वकय् ज् रह् है। एकल नयसूक्योट्इड 
र्हुरूपत्ओ ं(एिंएनपी) की पहच्न करन ेके शलए जीनोवरकिं दवृष्टकोण को ल्ग ू
वकय् ज्एग्, शजिंक् उपयोग ववववध गहंे जर्टप््जर, उतपररवतजी पॉपलुशेन, और 
कयटूीएल (र्त््तरक ववशषेित् लोकी) के शलए र्क्ट रों की पहच्न करन े के शलए  
र््इपरेनटल र्नवचत्ण पॉपलुशेन पर र्इक्ोिंटेल्इटिं के िं्थ वकय् ज् िंकत् 
है। जीन की पहच्न करन ेके शलए एिंएनपी क् उपयोग करके उमरीदव्र कयटूीएल 
क्षते्ों को और अवधक िंतंपृ् वकय् ज्एग्। जीनोवरकिं क्य््टतरक टूल क् उपयोग 
करके िंरं्दध जीनों क् वैलडैशन वकय् ज्एग्। लरं्ी अववध रें, उच्च अन्ज प्रोटीन 
िं्रग्री जैिं ेअनय रहतवपणू्ट जैव-अणओु ंके िं्थ उच्च एर्इलोज/प्रवतरोधी ्ट्च्ट 
को वरल्कर वपर्वरसडग अनिुंधं्न प्रगवत वकय् ज्एग्।

अनसंुधान प्रगनत
1.िहंे जम्कप्ाजम: एनएर्ीआई रें गहंे के जर्टप््जर क् एक वय्पक िंगं्रह र्न्ए 
रख् ज् रह् है। वपिल ेरर्ी िंीजन 2020-21 रें NABI के अनिुंधं्न फि्र्ट रें िंगं्रह 
को गणु् वकय् गय् थ्। इिंरें लगभग 500 ्वदेशी और ववदेशी गहंे जीनोट्इप 
श्वरल हैं, शजनरें लैंड्िें श्वरल हैं; 1,200 EMS न ेM 10 को ट्ीट वकय्; शजनरें 
~ 250 अनएुप्ोइड ्टॉक; और कई वद्पदीय पथृक पॉपलुशेन (F1s, F2s, F6s, 
F7s) है । इिंरें 101 उतपररवतजी  ल्इनिं  (M10) क् एक िंटे भी श्वरल है जो 
एर्इलोज िं्रग्री रें शभ्नत् दश््टत् है। वपिल ेरर्ी िंीजन रें उच्च आयरन और लजक 
यतुि गहंे जीनोट्इप के शलए गहंे के जर्टप््जर को श्वरल वकय् गय् थ्।

2. ियो गिाइसगेमक िहंे िाइनस: वपिल ेरर्ी िंीजन, 2020-21 रें ग्वं, तिंोली, 
रोह्ली रें र्ड़ ेपैर्न ेपर दो लो ्ल्इिंवेरक गहंे ल्इनों को गणु् वकय् गय् थ्। 
3. उच्च एर्इलोज शभ्नत् के आनवुशंशकी: रीकॉसमर्नेंट इनब्डे ल्इन (आरआईएल) 
पॉपलुशेन क् ववक्िं: इिं अधययन रें, एक उच्च एर्इलोज मयटूेंट ल्इन (‘टीएिंी 
75’) को प्र करके एक पनुः िंयंोजक इनब्डे ल्इन (आरआईएल) रैसपग पॉपलुशेन 
(शजिं ेइिंके र््द एनएर्ीआई-एचएएिं-आरआईएल 1 न्र वदय् गय्) ववकविंत 
वकय् गय् थ्। उच्च उपज व्ल े गहंे की वक्र ‘डबलयएूच 1105’ शजनरें 66% 
एर्इलोज रेविंवपएटं के िं्थ ~ 22% एर्इलोज को क्ॉिं कर्य् । वपिल े रर्ी 
रौिंर (2020-21) रें लगभग 350, F5 िंगे्रटींग की अलग-अलग पॉपलुशेन को 
्प्इक टू रो र्वु्ई वववध क् उपयोग करके F6 तक उ्नत वकय् गय् थ्। पॉपलुशेन  
के इिं र्ड़ ेिंरहू िं,े 180 F6 ल्इनों क् एक उप-िंटे F7 पॉपलुशेन  के शलए उ्नत 
वकय् गय् थ्।

‘NABI-HAS-RIL1’ पर एमाइियोज का अनमुान: दो ्थ्नों (E1, रोह्ली और 
E2, MP) िं े188 F6 RIL पर 2019-20 रें उग्ए गए एर्इलोज डटे् के आववृत्त 
ववतरण न ेउच्च शभ्नत् वदख्ई। ्ट्च्ट एर्इलोज िं्रग्री क् नयनूतर और अवधकतर 
रलूय 10% िं े84% (E1) और 6% िं े80% (E2) के र्ीच थ्। दो व्त्वरणों रें 
्ट्च्ट एर्इलोज िं्रग्री के आववृत्त ववतरण के शलए वह्टोग्र्र न े परेेंटिं के प्रवत 
ववशषेित् रलूय के ववतरण क् एक र््ई रोडल पैटन्ट वदख्य्। दो व्त्वरणों रें 
एर्इलोज िं्रग्री के शलए वपयिं्टन के िंहिंरं्धं ववश्षेिण न े पी-र्न 0.001 पर 
ववशषेित् के शलए एक रजर्तू रहतवपणू्ट िंक्र्तरक िंहिंरं्धं r2 = 0.98 क् 
िंझु्व वदय्। इिंके अल्व्, 96 F7 पॉपलुशेन  (वपिल ेरर्ी िंीजन, 2020-21 
रें NABI रें गणु्) के उप-िंटे रें एर्इलोज िं्रग्री 6 िं े79% तक थी और डटे् रें 
वय्पक वनरंतर शभ्नत्ए ंिं्रन ेआई।ं पी-र्न 0.001 पर िंयंतुि पय््टवरण एनोव् 
ववश्षेिण न ेदोनों व्त्वरणों (ई1 और ई2) के शलए र्पी गई एर्इलोज िं्रग्री रें 
कोई रहतवपणू्ट अतंर नहीं होन ेक् िंझु्व वदय्। पॉपलुशेन रें उच्च एर्इलोज ्ट्च्ट 
के शलए उच्च आनवुशंशकत् 99% और उच्च आनवुशंशक अवग्रर 24.5 आरआईएल 
प्य् गय् थ्। वत्टर्न अधययन रें, हरन े्ट्च्ट एर्इलोज िं्रग्री के शलए 65.2 
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वचत् 1. गहंे रें 4 गणुिंतू्ों (3डी, 4डी, 5र्ी, 7र्ी) पर एर्इलोज ्ट्च्ट क् कयटूीएल र्नवचत्। 
गणुिंतू्ों के र््ई ं ओर की िंखंय् िंेंटीरॉग्टन (cM) रें गणुिंतू् की स्थवत को इवंगत करती है 
और द्ई ंओर SNP न्रों को इवंगत करती है। रंगीन एिंएनपी न्र कयटूीएल के िं्थ जड़ु ेहुए 
र्क्ट र हैं।

प्रवतशत र्धय र्न की उच्च आनवुशंशक प्रगवत प्ई, यह दश््टत् है वक गणु योजय जीन 
वक्य् द््र् वनयवंत्त होत् है। ‘NABI-HAS-RIL1’ के SNPs डटे् क् उपयोग 
करके ललकेज रै्िं क् वनर््टण: 1,293 उच्च गणुवत्त् व्ल े SNPs क् उपयोग 
करत ेहुए RIL (F6) पॉपलुशेन के आनवुशंशक र्नवचत् न ेिंभी 21 गहंे गणुिंतू्ों पर 
ववतरण वदख्य्। ललकेज िंरहूों को गहंे िंदंभ्ट जीनोर के वनर्दष्ट गणुिंतू्ों के अनिुं्र 
क्र्वंकत वकय् गय् थ्। नकश ेकी िंचंयी लरं््ई 3,903.4 cM िं ेअवधक फैिली हुई 
है। गणुिंतू् आनवुशंशक दरूी 114.8 cM (6A) िं े280.4 cM (5D) तक थी। 21 
ललकेज िंरहूों के र्ीच अतंर र्क्ट र दरूी 1.4 cM (5B) िं े11.3 cM (6D) तक थी। 
क्ोरोिंोर 5B और 6D रें क्रशः SNP र्क्ट रों की अवधकतर (10%) और नयनूतर 
(2%) िंखंय् थी। 1,293  एिंएनपी रें िं,े 532, 410, और 351 एिंएनपी क्रशः 
1,358.3 cM, 1,560.1 cM और 1,730.3 cM की नकश् लरं््ई के िं्थ A, B, 
और D जीनोर रें ववतररत वकए गए थ े(वचत् 1)। कयटूीएल रैसपग ववश्षेिण के शलए 
आनवुशंशक र्नवचत् पर पहच्न ेगए र्क्ट रों की स्थवत क् आग ेउपयोग वकय् गय्।

एमाइियोज की कयूट्रीएि मैपपि: कमपोशरट इटंरवल रैसपग  (िंीआईएर) दवृष्टकोण 
क् उपयोग करत ेहुए उच्च एर्इलोज ्ट्च्ट के शलए जीनोर व्इड कयटूीएल रैसपग न े
कुल 151 कयटूीएल की पहच्न की, जो क्रशः ई1 और ई2 िं े99 और 52 कयटूीएल 
क् प्रवतवनवधतव करत ेहैं। इन कयटूीएल द््र् िंरझ्य् गय् फेिनोट्इवपक ववचरण E1 
रें 1% िं े73% और E2 रें 1% िं े71% तक थ्। E1 रें प्ए गए 99 कयटूीएल िंभी 
21 गहंे गणुिंतू्ों के र्ीच ववतररत वकए गए थ।े उनरें िं ेक्ोरोिंोर 3डी, 4डी, 5र्ी, 
और 7र्ी पर प्ए गए िं्त कयटूीएल प्ररखु प्रभ्व कयटूीएल थ ेजो पीवीई को 10% 
(qhas3D.4) िं े73.6% (qhas7B.2) तक LOD ्कोर पर 4.8 (qhas5B.5) 
िं े10 तक िंरझ्त ेथ।े (qhas7B.2)। E1 रें प्ए गए िं्त प्ररखु प्रभ्व कयटूीएल 
रें िं े िह कयटूीएल (qhas3D.4, qhas4D.5, qhas4D.6, qhas4D.7, 
qhas5B.4, और qhas7B.2) को नक्र्तरक योग्तरक प्रभ्व िं ेपहच्न् गय् 
है जो वक एलील के योगद्न को दश््टत् है। ववशषेित् रलूय र्ढ़्न ेके शलए ‘टीएिंी 
75’। ह्ल्ूँवक, QTL qhas5B.5 न ेिंक्र्तरक योग्तरक प्रभ्व क् िंझु्व वदय्, 
जो ववशषेित् रलूय के प्रवत ‘WH 1105’ के िंह्यक योगद्न को दश््टत् है। E1 रें 
पहच्न ेगए QTL के अल्व्, E2 रें प्ए गए 52 QTL 5A और 5B को िोड़कर 
िंभी गणुिंतू्ों पर प्ए गए। उनरें िं े प्चं कयटूीएल (qhas3D.4, qhas4D.5, 
qhas4D.6, qhas4D.7, और qhas7B.1) न ेPVE को 3.5 िं ेLOD ्कोर पर 
10% (qhas3D.4) िं े 71.6% (qhas7B.1) तक िंरझ्य्। qhas4D.7) िं े
6.6 (qhas7B.1)। E2 रें प्ए गए िंभी प्चं प्ररखु प्रभ्व कयटूीएल न ेडोनर पैरेंट 
‘टीएिंी 75’ िं े आन े व्ल े प्ररखु एलील योगद्न क् िंझु्व देत े हुए नक्र्तरक 
योग्तरक प्रभ्व वदख्य्। दो व्त्वरणों (ई1 और ई2) रें पहच्न े गए 151 

कयटूीएल के िंयंतुि ववश्षेिण न ेच्र िं्र्नय कयटूीएल (qhas3D.4, qhas4D.5, 
qhas4D.6, और qhas4D.7) की पहच्न की, प्ररखु प्रभ्व कयटूीएल थ े जो 
एलओडी ्कोर पर पीवीई ≥ 10% की वय्खय् करत ेथ>े 3.
कयटूीएल एकिं पय््टवरण िंपंक्ट  (कयईूआई): उच्च एर्इलोज ् ट्च्ट के शलए कयटूीएल 
एकिं पय््टवरण अतंःवक्य्ओ ं न े दो व्त्वरणों के शलए िंयंतुि फेिनोट्इवपक डटे् 
क् उपयोग करके प्चं कयईूआई (qhas2B.4, qhas2D.2, qhas7A.6, 
qhas7B.4, और qhas7D.5) की पहच्न की। (ई1 और ई2)। प्चं रें िं,े ्थ्न 
qhas2D.2 को एकल व्त्वरण के िं्थ-िं्थ र्हु-पय््टवरण (MET) ववश्षेिण 
के दौर्न दोनों व्त्वरणों रें पहच्न् गय् थ्। ह्ल्वंक, पहच्न ेगए प्चं कयईूआई 
रें िं ेकोई भी पय््टवरणीय प्रभ्व के क्रण फेिनोट्इवपक ववचरण की वय्खय् नहीं 
करत् है।

एगपसटागसस (कयूट्रीएि x कयूट्रीएि इंटरेकशन): उच्च एर्इलोज ्ट्च्ट के शलए 
एवप्टेवटक प्रभ्व क् अनरु्न दोहरे इटंरेनकटग कयटूीएल वपर्वरसडग इफेिकट (एए) 
द््र् पशे वकए गए कुल प्रभ्व के रूप रें लग्य् गय् थ्। एलओडी थ्शेोलड 10 
पर वत्टर्न अधययन रें हरन ेरहतवपणू्ट एवप्टैवटक प्रभ्वों को प्रदर्शत करन ेव्ल े
ड्इजवेनक एवप्टैवटक कयटूीएल के 24 जोड़ ेकी पहच्न की। ड्इजवेनक एवप्टैवटक 
कयटूीएल के 24 जोड़ े रें क्ोरोिंोर 3र्ी/3र्ी, 2र्ी/6डी, 5र्ी/6डी, 3र्ी/3डी, 
3र्ी/4डी, 5डी/6डी, 3डी/4डी, 1ए/एर्ी, 3ए/ 5र्ी, 4डी/6र्ी, 2र्ी/2डी, और 
5ए/6र्ी न े डोनर पैरेंट ‘टीएिंी 75’ िं े आन े व्ल े लोकी के र्ीच रहतवपणू्ट योजय 
अतंःवक्य्ओ ं द््र् र्ढ़ी हुई एर्इलोज िं्रग्री को वदख्य्। इन एवप्टैवटक 
कयटूीएल द््र् िंरझ्य् गय् फेिनोट्इवपक ववचरण> 50% थ्। गणुिंतू् 1A/5B, 
5B/5D, 1A/4A, 1A/5D, 1A/7D, 1A/6D, 1A/1A, 1A/2B, 4A/4D, 
4B/4D, 4D पर एवप्टैवटक लोकी के अनय र््रह जोड़ े प्ए गए। /5A, और 
2D/4D दोनों र्त्-वपत् (‘WH1105’ और ‘TAC75’) (त्शलक् S6) िं ेआन े
व्ल ेएलीलिं के योग्तरक अतंःवक्य् के र्धयर िं,े एर्इलोज िं्रग्री रें योगद्न 
करन ेके शलए वदख्ए गए थ।े ह्ल्ूँवक, उपरोति पहच्न ेगए एवप्टैवटक कयटूीएल 
पय््टवरणीय अतंःवक्य्ओ ंके क्रण वकिंी भी रहतवपणू्ट शभ्नत् की वय्खय् नहीं 
कर िंके, यह िंझु्व देत ेहुए वक पय््टवरण फेिनोट्इप पर एवप्टेवटक प्रभ्व व्ल े
जीन की अशभवयवति को प्रभ्ववत नहीं कर िंकत् है। 

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ गहंे रें RIL की पॉपलुशेन ~ 350 प्रोजनेीिं  िं ेयतुि F6 तक उ्नत होती है और 

एक उपिंरहू F7 प्रोजनेीिं  के शलए उ्नत होत् है।
 ◊ गहंे रें 1,293 एिंएनपी क् उपयोग करके ललकेज रै्िं क् वनर््टण वकय् गय् 

थ्, जो 3,903.4 िंीएर िं ेअवधक थ्।
 ◊ गहंे रें एर्इलोज ्ट्च्ट के शलए कयटूीएल रैसपग न ेकयटूीएल की पहच्न की।
 ◊ कयटूीएल एकिं एनव्यरनरेंट इटंरैकशन और एवप्टैवटिं (कयटूीएल एकिं 

कयटूीएल) इटंरैकशन की पहच्न की गई थी
 ◊ अवधक्शं प्ररखु कयटूीएल रें नक्र्तरक योग्तरक प्रभ्व होत् है जो उच्च 

एर्इलोज मयटूेंट ल्इन, ‘टीएिंी 75’ िं ेआन ेव्ल ेएलीलिं के योगद्न को 
दश््टत् है।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ प्ररखु कयटूीएल क् वशेलडशेन रै्क क्ॉिं पॉपलुशेन रें वकय् ज्एग्।
 ◊ कयटूीएल के करीर् र्क्ट रों (एिंएनपी य् एिंएिंआर) की पहच्न करन ेके 

शलए प्ररखु कयटूीएल के क्षते्ों को र्ढ़्य् ज्एग्।
 ◊ अनय र्नवचत्ण पॉपलुशेन को अगली पीढ़ी के शलए उ्नत वकय् ज्एग्।
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1. 2 गहंे में पोरर और प्रसंसकरर गुरवत्ता में सधुार

प्रमिुअनवरेक
रोवनक् गग्ट

अनसंुधानअधयतेा
अनीत् कुर्री
िंतवीर कौर
अजंशल शर््ट
नत्श् शर््ट

एंथोिं्यवनन जैिं ेप््टं फि्इटोकेवरकलिं एटंीऑसकिंडेंट के रूप रें क्य्ट कर 
िंकत े हैं,एटंी-इफं्रेटेरी, एटंी-कैं िंर, एटंी-एलजग गवतवववधयों को वदख् 
िंकत ेहैं और हृदय रोगों और ट्इप -2 रधरुहे को रोक िंकत ेहैं। वत्टर्न 

प्र्त्व रें, हर उच्च एथंोिं्यवनन िं्रग्री के िं्थ रंगीन गहंे की ल्इनिं ववकविंत 
करन ेक् लक्य रखत ेहैं शजनक् उपयोग नयटू्््यवुटकल अनपु्रयोगों के शलए वकय् ज् 
िंकत् है। एथंोिं्यवनन िं ेभरपरू फिलों और िंसबजयों पर इिंक् ल्भ होत् है, कयोंवक 
र््द रें इिंकी शलेफि ल्इफि र्हुत कर होती है और इिं ेलरं् ेिंरय तक िंगं्रहीत नहीं 
वकय् ज् िंकत् है। िंभी आवशयक रशीनरी के िं्थ गहंे प्ररखु वकिं्न फििंल है। 
रलूय वर्धत उतप्दों और क्य््टतरक ख्द्य पद्थगों के ववक्िं के शलए रंगीन गहंे क् 
उपयोग उपनय्िं घटक िंिंं्धन के रूप रें वकय् ज् िंकत् है। यह पररयोजन् उच्च 
उपज देन ेव्ली, ्थ्नीय रूप िं ेअनकूुशलत रंगीन गहंे व्शणसजयक ल्इनों के प्रजनन 
प्रौद्योवगवकयों, ववशभ्न एथंोिं्यवनन के र्िं्यवनक लक्षण वण्टन, आउटरीच और 
वय्विं्वयक क्षरत्ओ ं को र्ढ़्न े के शलए प्रीसक्वनकल और नैद्वनक अधययन, 
र्हेतर र्नव ्व्््थय के शलए रलूय वर्धत और क्य््टतरक ख्द्य उतप्दों के ववक्िं, 
उतप्दन के च्रों ओर घरूती है। ल्भों के र््रे रें जन ज्गरूकत्, वकिं्नों की 
भ्गीद्री और अवतररति आय िंजृन के िं्थ र्ड़ ेपैर्न ेपर गणु् और ववशभ्न वरललग 
और र्सेकग उद्योगों को प्रौद्योवगकी ह्त्तंरण वकय् गय् है।

अनसंुधान प्रगनत
1. रंि्रीन िहंे की िाइनस में सधुार और वयावसाय्रीकरण: रंगीन गहंे की ल्इनिं की 
उपज और जगं प्रवतरोध र्ढ़्न ेके शलए कई नए क्ॉिं र्न्ए गए, ज्चं ेगए और चनु े
गए। इिंके वय्विं्यीकरण और पहंुच के शलए औद्योवगक िंपंक्ट  ववकविंत वकए ज् 
रहे हैं। नए उतप्द के र््रे रें उपभोति् ज्गरूकत् र्ढ़्न ेके प्रय्िं वकए ज् रहे हैं।

2. रंि्रीन िहंे की िाइनस पर फॉसफेट की कम्री के प्भाव कयो समझना: च्र अलग-
अलग जीनोट्इप क्ल े गहंे (NABI MG-11), र्ैंगनी गहंे (NABI MG-10), 

नील् गहंे (NABI MG-9) और िंफेिद गहंे (cv. PBW621) के गहंे के पौध ेतीन 
प्रवतकृवत रें उग्ए गए थ।े रंगीन गहंे जीनोट्इप पर P-करी के प्रभ्व की ज्चं करन े
के शलए, 15 वदन परु्नी पौध को Pi िंीवरत शतगों के अधीन वकय् गय् थ्। हर्रे 
फेिनोट्इवपक डटे् न ेिंकेंत वदय् वक Pi की करी के उपच्र न ेरूट र््योर्िं को 
जड़ की लरं््ई, र्त्् और िंखू ेवजन िंवहत र्ढ़् वदय् और शटू र््योर्िं को शटू 
की लरं््ई, शटू वॉलयरू और िंखू ेवजन ( वचत् 1) िंवहत घट् वदय्। जड़ र््योर्िं 
रें यह ववृदध िंफेिद <नील् <र्ैंगनी <क्ल ेके क्र रें थी। शटू र््योर्िं रें करी 
क्ल्<र्ैंगनी=नील् <िंफेिद के क्र रें थी। रंगीन गहंे जीनोट्इप न ेकुल P और रतुि 
फिॉ्फेिट (Pi) िं्रग्री रें कर करी वदख्ई और िंफेिद गहंे> नील्> र्ैंगनी> क्ल् के 
क्र रें थ्। इिंके अल्व्, िंभी रंगीन गहंे की वक्रों न ेिंफेिद गहंे की तलुन् रें क्फिी 
अवधक कुल शटू एथंोक्इवनन िं्रग्री (टीएिंी) प्रदर्शत की। Pi-करी न ेजीनोट्इप 
की एटंीऑकिंीडेंट गवतवववध को र्ढ़् वदय्। िंर्िं ेअवधक एटंीऑकिंीडेंट गवतवववध 
क्ल ेगहंे रें देखी गई, उिंके र््द र्ैंगनी, नील ेऔर िंफेिद रंग रें। हर्र् डटे् र्त्त् 
है वक Pi की करी के क्रण कई फिॉ्फेिट ट््िंंपोट्टरों की अशभवयवति रें ववृदध हुई 
है - PHT1 पररव्र के जीन शजिंरें TaPHT1.5, TaPHT1.9, TaPHT1.10, 
TaPHT1.11 और TaPHT1.13 और अनय फिॉ्फेिट करी जीनिं (PSR) श्वरल 
हैं जैिं े  की जड़ों रें TaIPSI और TaSPX1  जीन (वचत् 2a)। हर्री अशभवयवति 
के पररण्रों िं ेपत् चल् है वक Pi-करी न ेजीन के अशभवयवति ्तरों को प्रभ्ववत 
वकय्, शजिंरें एथंोिं्यवनन जैविंशं्षेिण रें श्वरल TaCHS, TaDFR, TaUF-
GT, TaF3’H और TaMATE34 और TaMRP4 और इिंके िंरं्वंधत ट््िंंवक््शन 
फैिकटिं्ट य्नी TaMyb10 और TaMYC1 श्वरल हैं। क्ल े गहंे  जीनोट्इप की 
अशभवयवति रें िंर्िं ेअवधक गनु् पररवत्टन TaMyb4, TaUFGT और TaMATE 
34 जीनों के शलए देख् गय् थ् (वचत् 2a)। P की करी के तहत +Ph स्थवतयों (वचत् 
2b) की तलुन् रें क्फिी अवधक िंखंय् रें एथंोिं्यवनन देख ेगए। इिंके अल्व्, Pi 
की करी न ेअवद्तीय एथंोिं्यवनन के िंचंय को भी वट्गर वकय् जो +Ph स्थवतयों रें 
नहीं देख् गय् थ्। हर्र् अधययन, िंझु्व देत् है वक P की करी के तहत क्ल ेगहंे रें 
एथंोिं्यवनन पीकिं (एन = 9) की िंखंय् िंर्िं ेअवधक थी, जर्वक एन = 6 वनयतं्ण 
की स्थवत रें देखी गई थी। वदलच्प र््त यह है वक क्ल,े नील ेऔर र्ैंगनी गहंे के 
शलए दो P-करी िं ेप्ररेरत एथंोिं्यवनन य्नी िं्इवननवडन-3-ओ-्लकूोिं्इड, और 
पओेवनवडन-3-ओ-रूवटनोिं्इड िं्र्नय थ,े यह दश््टत् है वक उनक् वववनयरन 
जीनोट्इप गैर-ववशशष्ट है और रंगीन जर्टप््जर रें तन्व कर करन ेके शलए प्ररेरत 
है। इिंके अल्व्, तन्व के र््द कुि एथंोिं्यवनन क् िंचंय जीनोट्इप ववशशष्ट 
थ्। उद्हरण के शलए, delphhinidin-3-o-sambubioside नील े रंग रें, 
delphhinidin-3-o-rutinoside र्ैंगनी रें अवद्तीय प्य् ज्त् है। जर्वक 
क्ल ेगहंे रें य ेदोनों थ।े चूवंक क्ल् गहंे र्ैंगनी और नील ेरंग क् िंयंोजन होत् है, 
ऐिं् लगत् है वक इन एथंोिं्यवनन के तन्व प्ररेरत िंचंय को जीनोट्इप और उिंके 
रंग के आध्र पर किंकर वनयवंत्त वकय् ज्त् है। कुल वरल्कर, वत्टर्न अधययन 
न ेPi की करी के तहत रंगीन गहंे रें एथंोिं्यवनन जैिं ेिं्इन्इवडन, पओेवनवडन और 
डसेलफिड्इन डरेरववेटव के िंचंय की भवूरक् के र््रे रें ज्नक्री प्रद्न की है जो 
फिॉ्फेिट तन्व िंवहषण ुगहंे जीनोट्इप उतप्न करन ेरें रदद कर िंकत् है।

3. रंि्रीन िहेूँ-घास का एक नए नयूटासयगुटकि के रूप में अनवषेण: िंफेिद गहंे की 
ल्इन (PBW621) और रंगीन गहंे की ल्इनिं - र्ैंगनी (NABIMG-10), नील् 
(NABIMG-9), क्ली (NABIMG-11) क् उपयोग गहंे-घ्िं को र्ढ़्न ेके शलए 
वकय् गय् थ्। 12वें वदन गहेूँ-घ्िं की कट्ई की गई, उिंक् रिं वनक्ल् गय् और 
उिं ेप्उडर (डबलयजूएेलपी) (वचत् 1) रें र्दल वदय् गय्। पोषिण रलूय्कंन की ज्चं 

वचत् 1: गहंे की अलग-अलग रंग की ल्इनों के र्ीज
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के शलए ववशभ्न जैव र्िं्यवनक परीक्षण वकए गए। कुल क्ोरोवफिल िं्रग्री क्ल े
रंग रें िंर्िं ेअवधक थी, उिंके र््द र्ैंगनी, नील् और वफिर िंफेिद गहंे-घ्िं (वचत् 
2क) क् ्थ्न थ्। इिंके अल्व्, कुल एथंोिं्यवनन िं्रग्री (टीएिंी) न े िंकेंत 
वदय् वक क्ल ेरंग रें एथंोिं्यवनन की र्त्् िंर्िं ेअवधक थी, उिंके र््द र्ैंगनी, 
नील् और वफिर िंफेिद गहंे-घ्िं (वचत्् 2र्ी)। कुल फेिनोशलक िं्रग्री न ेिंकेंत वदय् 
वक रंगीन गहंे जीनोट्इप रें ववशषेि रूप िं ेबलैक वहीटग्र्िं रें कुल फेिनोशलक िं्रग्री 
िंर्िं े अवधक थी। अघलुनशील वफिनोशलकिं (वचत्् 2C) की तलुन् रें घलुनशील 

वफिनोशलकिं रंगीन गहंे रें अवधक प्ए गए। अलट्् परफिॉररेंिं शलवक्ड क्ोरैटोग्र्फिी 
(यपूीएलिंी) ववश्षेिण न ेफेिनोशलक यौवगकों के  र््रे रें अतंद ृ्टवष्ट दी वक िंभी गहंे-
घ्िं के अक्ट  (िंफेिद, नील,े र्ैंगनी और क्ल)े रें ड्इ-ह्इड्ॉकिंी र्ेंजोइक एविंड 
(डीएचर्ी) की उच्चतर िं्रग्री रतुि रूप रें अ्िी तरह िं ेर््धय रूप रें थी। इिंके 
अल्व्, ABTS और DPPH assays के र्धयर िं े एटंीऑकिंीडेंट क्षरत् क् 
अनरु्न लग्य् गय् थ्। इिंन ेउच्चतर एटंीऑकिंीडेंट गवतवववध को क्ल े रंग के 
र््द र्ैंगनी और नील ेगहंे-घ्िं प्उडर (वचत्् 2डी) द््र् वदख्य् है। EAAI न ेिंकेंत 
वदय् वक क्ल ेगहंे-घ्िं के नरनूों रें प्रोटीन की गणुवत्त् अडं े के प्रोटीन के पणू्ट/
िंरतलुय है जर्वक िंफेिद गहंे रें रधयर प्ई गयी है । इिंशलए, इन नरनूों क् उपयोग 
प्रोटीन कुशल आह्र के रूप रें वकय् ज् िंकत् है। आगरन्तरक यसु्रत प््जर्-
र्िं ् पकेट्ो्कोपी (ICP-MS) क् उपयोग करके रौशलक ववश्षेिण वकय् गय् थ्। 
गहंे रें अनरु्वनत खवनज (Mg, Fe, Li, Na, Al, K, Ca, V, Cr, Mn, Cu, 
Co, Ni, Zn, Se, Rb, Sr, Cd, Cs, Ba, Pb और U)- घ्िं रें K की उच्चतर 
िं्दं्रत् थी शजिंके र््द Na, Mg, Ca और Fe थ।े कुल वरल्कर, वत्टर्न अधययन 
िं ेपत् चल् है वक, क्ोरोवफिल, फेिनोशलकिं, प्रोटीन और K की उच्च िं्रग्री और/
य् गणुवत्त् के क्रण गहंे-घ्िं को नयटू्््यवूटकल र्न् ज् िंकत् है। रंगीन गहंे 
<नील ेरंग के क्र रें गहंे-घ्िं को अवतररति नयटू्््यवूटकल क्षरत् देत् है। <र्ैंगनी 
< क्ल्, क्ोवफिल और एथंोिं्यवनन की र्हेतर र्त्् के क्रण, फेिनोशलकिं की 
गणुवत्त्, प्रोटीन की र्त्् और गणुवत्त् और क्ल े गहंे के िं्थ एटंीऑकिंीडेंट 
गवतवववध इन िंभी िं ेर्हेतर प्रदश्टन करती है।

4. रंि्रीन िहंे में अम्रीनयो एगसि पर चपात्री पकान ेके प्भाव कयो समझना: क्ल,े 
र्ैंगनी, नील ेऔर िंफेिद रंग के गहंे और चप्ती के नरनूों रें अरीनो एविंड प्रोफि्इल 
क् वनध््टरण और र्त्् क् वनध््टरण अलट््-ह्ई-परफिॉरमेंिं शलवक्ड क्ोरैटोग्र्फिी 
क् उपयोग करके वकय् गय् थ्। गहंे के आटे (9.17-10.18%) और चप्ती के 

वचत् 2: 15 वदनों के शलए +Ph और -Ph स्थवतयों के तहत ववशभ्न गहंे जीनोट्इप की ववृदध।
र्ीएल = क्ल् गहंे, पी = र्ैंगनी गहंे, र्ी = नील् गहंे और डबलय ू= िंफेिद गहंे। (+Ph) = फिॉ्फेिट 
पय््टप् स्थवत; (-Ph)= फिॉ्फेिट की करी की स्थवत।

वचत्् 3: (ए) एथंोिं्यवनन ट््िंंपोट्टर की र्त््तरक ररयल ट्इर पीिंीआर अशभवयवति ववश्षेिण; TaMATE34, एथंोिं्यवनन र््योसिंथवेिंिं जीन; TaUFGT और फिॉ्फेिट ट््िंंपोट्टर; 
TaPHT1.11 न ेक्ल ेगहंे रें उच्चतर अशभवयवति वदख्ई। (र्ी) अलग-अलग िंवंचत एथंोिं्यवनन प्रवतवक्य् अनपु्त (-पीएच / + पीएच) की गणन् यपूीएलिंी आध्ररत एथंोिं्यवनन 
अक्ट  को शटू िं ेअलग करके की ज्ती है। र्ीएल = क्ल् गहंे, पी = र्ैंगनी गहंे, र्ी = नील् गहंे और डबलय ू= िंफेिद गहंे। (+Ph) = फिॉ्फेिट पय््टप् स्थवत; (-Ph) = फिॉ्फेिट की करी 
की स्थवत। ग्र्फ़ के ऊपर ववशभ्न अक्षर िं्संखयकीय रूप िं ेरहतवपणू्ट र्न (P<0.05) दश््टत ेहैं।
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नरनूों (7.04-8.55%) की प्रोटीन िं्रग्री न ेक्र क् प्लन वकय्: क्ल्> नील्> 
र्ैंगनी> िंफेिद। यपूीएलिंी क्ोरैटोग्र्र (वचत् 1) न ेिंकेंत वदय् वक ्लटू्वरक एविंड 
िंर्िं े प्रचरु र्त्् रें अरीनो एविंड थ् शजिंकी िं्दं्रत् क्रशः 38.70 - 43.04 
वरलीग्र्र / ग्र्र और 29.98 वरलीग्र्र / जी - 35.35 वरलीग्र्र / ग्र्र आटे और 
चप्ती के नरनूों रें थी। क्ल ेऔर नील ेगहंे के आटे और चप्ती के नरनूों रें अनय 
आटे और चप्ती के नरनूों की तलुन् रें कुल अरीनो एविंड की र्त्् और पोषिण 
िंचूक्कं अवधक थ्। आटे क् ईएएआई (आवशयक अरीनो एविंड इडंकेिं) र्न 
(69.01-74.49%) और चप्ती के नरनू े(44.65-50.73%) 100 िं ेकर थ,े यह 
दश््टत् है वक य ेनरनू ेईएए रें करी हैं। चप्ती के नरनूों क् कर ईएएआई रलूय ख्न् 
पक्न ेके नकुिं्न के क्रण थ्। िंभी गहंे के नरनूों रें ल्इविंन को िंर्िं ेिंीवरत 
अरीनो एविंड प्य् गय्। Asp ख्न् पक्न ेके शलए िंर्िं ेकरजोर थ् कयोंवक िंभी 
चप्ती के नरनूों रें ख्न् पक्न ेपर इिंकी िं्रग्री रें> 20% की ह्वन वदख्ई गई थी 
(त्शलक् 1)। पक्न ेके र््द क्ल,े नील,े र्ैंगनी और िंफेिद गहंे की चप्ती रें अरीनो 
एविंड िं्रग्री रें औिंत प्रवतशत की करी क्रशः 11.41, 12.4, 19.0 और 23.8% 
थी। ख्न् पक्न ेके र््द अरीनो एविंड के नकुिं्न रें शभ्नत् िं्पके्ष एक्ग्रत् और 
ववशभ्न आटे के नरनूों रें रौजदू एथंोिं्यवनन के प्रक्रों िं ेजड़ुी थी। क्ल ेआटे न े
नयनूतर ख्न् पक्न े क् नकुिं्न वदख्य्। रंगीन गहंे रें अरीनो एविंड की उच्च 
अवध्रण अरीनो एविंड और प्रोटीन के हीसटग और ऑकिंीडवेटव क्षवत के सखल्फि 
एथंोिं्यवनन के र्न्कग और िंरुक्ष्तरक प्रभ्वों के क्रण हो िंकत् है। इिंशलए, 
आह्र रें एथंोिं्यवनन िं ेभरपरू रंगीन गहंे को श्वरल करन ेिं ेउपभोति्ओ ंको कई 
पोषिण और ्व्््थय ल्भ वरल िंकत ेहैं, ववशषेि रूप िं ेदसक्षण-एशशय्ई देशों रें जह् ं
गहंे रखुय रूप िं ेचप्ती के रूप रें ख्य् ज्त् है।

5. रंि्रीन िहेूँ स े बन े खाद् उतपाद (सेंवई) पर भंिारण का प्भाव: अलग-अलग 
रंगों के िंेंवई (िंफेिद, र्ैंगनी और क्ल्) को सिंगल ्कू् िंेंवई र्न्न ेकी रशीन क् 

उपयोग करके र्न्य् गय् थ्, शजिं े व्वंित लरं््ई रें क्ट् गय् और 60 वडग्री 
िंसेलिंयिं पर ओवन रें िंखु्य् गय् जर् तक वक नरी की र्त्् 6-9% तक नहीं 
पहंुच गई। िंखु्न ेके र््द, कुि िंेंवई के नरनू ेभनु ेथ।े िं्र्नय िंखू ेिंेंवई (वी) और 

वचत् 4: ववशभ्न गहंे की ल्इनिं के र्ीज, घ्िं और रिं। ए- िंफेिद गहंे; र्ी- नील् गहंे; िंी- र्ैंगनी गहंे; डी- क्ल् गहंे। वहीटग्र्िं क् रंग क्ल्> नील्> र्ैंगनी> िंफेिद के शलए िंर्िं ेगहर् थ्

वचत् 6: ववशभ्न रंगों के आटे और चप्ती के नरनूों रें 17 अरीनो एविंड के क्ोरैटोग्र्फि 1 = 
वहस्टडीन, 2 = िंरेीन, 3 = एवग्रवनन, 4 = ्ल्इविंन, 5 = एिंप्रवटक एविंड, 6 = ्लटू्वरक एविंड, 
7 = थ्ओेनीन, 8 = ऐलवेनन, 9 = प्रोल्इन, 10 = विं्टीन, 11 = ल्इविंन, 12 = ट्यरोविंन, 13 = 
रवेथयोनीन, 14 = वशेलन, 15 = लयिूंीन, 16 = आइिंोलयिूंीन, 17 = फेिवनलएलवनन; डबलयएूफि = 
िंफेिद आट्, र्ीएफि = नील् आट्, पीएफि = र्ैंगनी आट्, र्ीएलएफि = क्ल् आट्, डबलयिूंी = 
िंफेिद चप्ती, र्ीएफि = नीली चप्ती, पीएफि = र्ैंगनी चप्ती, र्ीएलिंी = क्ली रोटी

वचत् 5: अलग अलग गहंे घ्िं के रिं शलयोवफिल्इजड प्उडर (डबलयजूएेलपी) क् कुल क्ोरोवफिल (ए), एथंोिं्यवनन (र्ी), फेिनोशलक िं्रग्री (िंी) और एर्ीटीएिं गवतवववध (डी) । ABTS परख 
WJLP नरनूों के अमलीकृत रथेनॉशलक अक्ट  पर वकय् गय् थ्। WWG- िंफेिद गहंे घ्िं; र्ीडबलयजूी- नीली गहंे घ्िं (िंी); PWG- र्ैंगनी गहंे घ्िं; BLWG- क्ली गहंे घ्िं। ग्र्फ़ के ऊपर 
ववशभ्न अक्षर िं्संखयकीय रूप िं ेरहतवपणू्ट र्न (P<0.05) दश््टत ेहैं।
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भनु् हुआ िंेंवई (आरवी) के नरनू े3 रहीन ेकी अववध के शलए कररे के त्पर्न 
(35-37 वडग्री िंसेलिंयिं) पर कर घनतव व्ल ेपॉलीथीन रै्ग (एलडीपीई) रें पैक 
वकए गए थ।े नरनू ेिंरय-िंरय पर वनक्ल ेगए और कुल एथंोिं्यवनन िं्रग्री, नरी 
और एटंीऑकिंीडेंट गवतवववध क् रलूय्कंन 0, 1, 2 और 3 रहीन े के भडं्रण रें 
वकय् गय्। तीन रहीन ेकी भडं्रण अववध के दौर्न, िंभी नरनूों रें िंेंवई की नरी 
की र्त्् रें लग्त्र ववृदध देखी गई (वचत् 1क)। टीएिंी न ेकरी वदख्ई। 3 रहीन ेके 
भडं्रण के र््द टीएिंी के नकुिं्न के शलए िंेंवई की रैंसकग िंफेिद> र्ैंगनी> िं्र्नय 
िंेंवई के िं्थ-िं्थ भनु् हुआ िंेंवई के शलए %, क्रश 40%, 22%, 15%, और 
39%, 29%, 12% पर इन प्रवतशत ह्वन के िं्थ थी। भडं्रण अववध के दौर्न, 
क्ल ेिं्र्नय और भनु ेहुए िंेंवई की टीएिंी िं्रग्री िंर्िं ेकर प्रभ्ववत देखी गयी  । 
हरन ेदेख् वक िंरय र्ीतन ेके र््द, रंगीन गहंे िंेंवई रें क्ल>े र्ैंगनी> िंफेिद (आकृवत 
2 ए, र्ी) के क्र रें एटंीऑकिंीडेंट गवतवववधय् ंअभी भी अवधक थीं। भडं्रण की 
अववध के 3 रहीन ेके र््द, क्ली िंेंवई रें िंर्िं ेअवधक एटंीऑकिंीडेंट गवतवववध 
होती है जर्वक िंफेिद िंेंवई रें िंर्िं ेकर गवतवववध होती है। इिंशलए, िंफेिद गहंे को 
आह्र रें एथंोिं्यवनन िं ेभरपरू रंगीन गहंे के िं्थ र्दलन ेिं ेउपभोति्ओ ंको कई 
पोषिण और ्व्््थय ल्भ हो िंकत ेहैं, ख्िंकर भ्रत रें जह् ंवनयवरत रूप िं ेिंेंवई 
क् िंवेन वकय् ज्त् है।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ रंगीन गहंे के वय्विं्यीकरण के शलए 5 नई कंपवनयों के िं्थ िंरझौत् ज््पन/

एनडीए पर ह्त्क्षर वकए गए हैं।
 ◊ एथंोिं्यवनन र््योफिोर्टफि्इड गहंे रें रौजदू एथंोिं्यवनन एक िंभं्ववत 

फि्इटोकेवरकल हो िंकत् है जो फिॉ्फेिट की करी के सखल्फि र्हेतर 
अनकूुलन रें रदद कर िंकत् है।

 ◊ डटे् िं ेपत् चल् है वक रंगीन गहंे-घ्िं रें नयटू्््यवुटकल गणु होत ेहैं
 ◊ िंफेिद गहंे की तलुन् रें रंगीन गहंे िं े तयै्र ख्द्य उतप्दों रें र्हेतर भडं्रण 

जीवन, एटंीऑकिंीडेंट गवतवववध क् उच्च प्रवतध्रण और कर अरीनो एविंड 
होत् है।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ उ्नत रंगीन गहंे ल्इनों क् ववक्िं और वय्विं्यीकरण
 ◊ रंगीन गहंे रें अनय फि्इटोकेवरकल ववववधत् को िंरझन्
 ◊ (iii रंगीन गहंे के एटंी-ड्यवर्वटक और फि्इटो-ए्ट्ोजवेनक पोटेंशशय् क् 

रलूय्कंन
 ◊ रंगीन गहंे क् नैद्वनक परीक्षण

वचत् 7: नरी िं्रग्री (ए), ववशभ्न रंग िंेंवई की कुल एथंोिं्यवनन िं्रग्री (र्ी)। कॉलर रें अलग-अलग िंपुरस्क््ट व्ल े औिंत क्फिी शभ्न होत े हैं (p_<0.05) । डबलयवूी-िंफेिद गहंे िंेंवई, 
आरडबलयवूी-भनु् हुआ िंफेिद गहंे िंेंवई, पीवी-र्ैंगनी गहंे िंेंवई, आरपीवी-भनु् हुआ र्ैंगनी गहंे िंेंवई, र्ीवी-क्ल ेगहंे िंेंवई और आरर्ीवी-भनु् हुआ क्ल् गहंे िंेंवई।
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1.3 सूक्म पोरक पररवहन में सधुार के ललए काया्चतमक जीनोनमकस ररनीनतयाँ और इसके गहंे में जैव उपल्धता

प्रमिुअनवरेक
अजय कुर्र प्डंये

अनसंुधानअधयतेा
पलसवदर सिंह
वषि््ट रीण्
ग़रलदीप कौर
शशव्नी शर््ट
अवनल कुर्र

अन्ज रें आयरन (Fe) िंवहत िंकू्र पोषिक ततव न केवल  अकुंरण और 
अकुंर ववक्िं के शलए आवशयक होत े है, िं्थ िं्थ लवेकन यह भी 
रनषुयों के शलए प्र्थवरक पोषिण स्ोत प्रद्न करत े हैं, ववशषेि रूप िं े

लोग अन्ज क् रखुय भोजन के रूप रें इिं ेिंवेन करत ेहैं। ह्ल्ूँवक, Fe-def की 
श्रीररक और जैव र्िं्यवनक प्रवक्य्ओ ंको प्रभ्ववत करत् है तथ् िंयंतं् िंवहत कई 
अपररह्य्ट क्यगों को प्रभ्ववत करत् है- प्रक्श िंशं्षेिण, श्विंन रेडॉकिं प्रवतवक्य्ए ं
इवतय्दी । इिंशलए, पौधउेन ततं्ों  की  भतजी करनी च्वहए जो आवशयक हो िंकत ेहैं 
र्इजो्फिीयर िं ेFe रूपों क् उठ्व और जटु्न् पौध ेक् ऊतक के शलए । Fe de- 
के जव्र् रें ट््िंंवक््शनल पररवत्टन हर्रे िंरहू द््र् पहल ेगहंे रें दक्षत् की िंचून् 
दी गई है प्र्थवरक और र्धयवरक प्रवतवक्य्ओ ं को भ्वरत करन्। उप-अकिंर, 
हर ववशषेि रूप िं े ट््िंंवक््शनल पररदशृय को उज्गर करत े हैं, Fe की करी के 
प्र्रंशभक चरण  के दौर्न गहंे की जड़ों की पनु:- प्रवतवक्य् (4 और 8 वदन) और Fe 
वफिर िं ेआपरू्त के र््द वदख्ई दी । यह क्र नतेतृव करेग् कई प्र्रंशभक प्रवतवक्य् 
ध्त-ुट््िंंपोट्टरों की पहच्न करन ेके शलए, वत्ररू्त होवरयो्टेविंिं प्रवतलखेन क्रक 
(TFs) और Fe-िंेंिंर nu- रें श्वरल हैं । Fe-होवरयो्टैविंिं िंरं्वंधत के miR-
NA रधय्थत् वववनयरन की भवूरक् ज्नन ेक् भी प्रय्िं वकय् गय् है - Fe की 
करी की स्थवत के तहत  ववशभ्न गहंे के ऊतकों रें एड जीन- टी.आई. कुल वरल्कर, 
हरन ेकई ट््िंंपोट्टर जीन की ववशषेित् र्त्ई है पररव्रों/टीएफि, न ेपहच्न वकए गए 
लक्य के शलए जीनोर िंपं्दन उपकरण  शरुू वकए जीन और ववशशष्ट miRNA की 

पहच्न करें त्वक गहंे रें Fe-अपटेक और इिंके लोसडग को र्ढ़्न ेके शलए नए एवनेय ू
क् पत् लग्य् ज् िंके I

अनसंुधान प्रगनत
प्ारंलभक चरणों में तिुनातमक टांसगरिपटागमक गवच्ेदन िहंे की जि़ों में आयरन 
की कम्री:
1. प्र्रंशभक विंनिललग प्रवतवक्य् पररवत्टनों की ज्चं करन ेके शलए, गहंे की पौध की 
जड़ें 4- और 8d Fe- की करी के अधीन थी- िं्इ (2 र्इक्ोन)। िंरं्वंधत करी 
अववध के र््द, जड़ें थीं, वफिर अवतररति दो वदनों के शलए अवतररति Fe (80 μM) के 
िंपंक्ट  रें आय्। नहीं  क्ोरोविंिं रें रहतवपणू्ट पररवत्टन देख ेगए वनयतं्ण (+Fe) और 
Fe की करी (-Fe) गहंे की पौध क् 4d। जर्वक, Fe def के क्रण क्ोरोवटक 
प्रवतवक्य् की शरुुआत- इिंके वनयतं्ण (वचत् 1) की तलुन् रें 8d पर दक्षत् देखी 
गई। आरतौर पर, SPAD रलूयों रें उल्खेनीय करी देखी गई 8d पो्ट पर -Fe। 
जड़ के आक्र रें करी के अनिुं्र थ् पहल े देख ेगए फेिनोट्इप (कौर एट अल।, 
2019) के िं्थ जईेएकिंर्ी)।

2. ट््िंंवक््टोर ववश्षेिण न ेिंकेंत वदय् वक 2282 और 1110 जीन रहतवपणू्ट रूप 
िं ेऊपर और नीच ेवववनयवरत थ े(p>0.05; LFC>1.5) करी के 4 डी पर। जर्वक, 
Fe-करी के 8 d पर, 3085 और 2459 जीन रहतवपणू्ट रूप िं ेऊपर और नीच े
वववनयवरत थ।े यह िंरय के िं्थ डीईजी की र्ढ़ती िंखंय् क् िंझु्व देत् हैI  अकं 
कुल वरल्कर, 2006 (59.29%) 4 वदनों रें डीईजी आरतौर पर थIे इन िंरय 
सर्दओु ं के र्ीच वववनयवरत, 150 जीन वदख् रह् हैI िंरय-सर्दओु ं रें ववपरीत 
अशभवयवति पैटन्ट।

3. हर्रे ववश्षेिण न े िंझु्व वदय् वक कुि जीन प्ररेरत जीन थIे Fe की करी के 
दौर्न ररिंप्ी कॉन के तहत ड्उनरेगलुशेन देख् गय् - अकं अशभवयवति के ्तर रें 
य ेपररवत्टन उच्च थ े8 d Fe की करी 4 d की तलुन् रें। अवधक्शं जीन यह श्रणेी 
phy- के जैविंशं्षेिण और प्रव्ह रें श्वरल है- ZIFL, NAS और NAAT िंवहत 
tosiderophores (PS)। बय्ज- व््तव रें, ओशलगो-पे् ट्इड उप-पररव्र िं े
िंरं्वंधत व्ईएिंएल ट््िंंपोट्टर- ववशषेि रूप िं ेट््िंंवक््शनल पर प्रवतवक्य् करन ेके 
शलए देख् गय् थ्I Fe की र्दलती वयव्थ्ओ ंक् ्तर। इिंशलए, हर आग ेर्ढे़ 
िंभी गहंे व्ईएिंएल जीन की अशभवयवति क् ववश्षेिण करन ेके शलए, जो थ ेपहल े
Fe-करी के शलए प्रवतवक्य् देन ेकी िंचून् दी (कौर एट अल 2019, जईेएकिंर्ी; 

वचत् 1. अलपक्शलक पोषिक ततव क् फेिनोट्इवपक प्रभ्व करी 
तन्व। प्चं वदविंीय गहंे की पौध उग्ई पय््टप् Fe (80 μM; 
+Fe) स्थवत के तहत और Fe-करी (-Fe) स्थवत के अधीन थ।े 
के शलय ेगहंे की पौध पर वनयतं्ण ववकट स्थवत। 4 और 8 वदनों की 
करी के र््द (डी) रूप्तरक पररवत्टनों को नोट वकय् गय् थ् और 
क्ोरोवफिल िं्रग्री (एिंपीएडी-इक्इयों) को र्प् गय्। उपच्र 
के िंकेंवतत वदनों रें र्न वदए गए हैं औिंत ± एिंडी (एन = 12) के 
रूप रें।
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कुर्र एट अल।, 2019, अजंीर)। हर्र् ववश्षेिण र्त्त् है वक YS1A, YSL12, 
YSL13, YSL19 और YSL20 अशभवयवति वदख्त ेहैं र्इजो रें Fe िं्दं्रत् के िं्थ 
िंह-िंरं्वंधत प्रवतवक्य्- वकिंी भी िंरय सर्द ुपर गोल् (वचत् 3)। वदलच्प र््त 
यह है वक TaYS1A की Fe-वनभ्टर अशभवयवति पचेीद् थी। इन- क्ेंिं िंरेंखण िं े
पत् चल् वक 7 व् ंर््ह् (ईिंी) –लपू TaYS1A के शलए अवद्तीय प्रोटीन अनकु्रों 
की उपस्थवत वदख्त ेहैं व ेFe3+-PS र््इसंडग के शलए ववशशष्ट थ ेजैिं् वक के शलए 
वर्णत है HvYS1A और ZmYS1A।

4. इिं दौर्न हुई वनय्रकीय घटन्ओ ंको िंरझन ेके शलए Fe की करी के प्र्रंशभक 
िंरय सर्द,ु TFs जीन पररव्र थIे वगजीकृत भी वकय्। हर्र् डटे् वडफिरेंशशयल जीन 
रेगलुशेन को दश््टत् है- TFs जैिं ेAP2-EREBP, WRKY, bHLH और MYB 
जीन। ववश्षेिण वकए गए िंभी िंरय सर्दओु ं रें, TFs की िंर्िं े अवधक िंखंय् 
एनकोसडग जीन (371) को 8 डी के र््द अलग-अलग वववनयवरत वकय् गय् थ् 
पोषिक ततव की करी। अवधक िंखंय् रें जीन Fe के पनु: आपरू्त के दौर्न परेश्न थ,े 
शजतन ेके िं्थ TFs को कूटन ेव्ल े1192 जीन अतंर पररवत्टन वदख्त ेहैं।
5. जीन की क्य््टतरक परख के शलए, हर िंदंर्भत TF को चनुत ेहैंI IRO3 के रूप 
रें और PS के एक प्रव्हकीय को ज्त्-प्ररेरत िंवुवध् के रूप रें िंदंर्भत वकय् 
ज्त् है- टोर-ल्इक प्रोटीन ZIFL4 (TaTOM2; शर््ट एट अल।, 2020, 
र्ीएरिंी रोलर््योल)। हरन ेCRISPR/Cas9 की रधय्थत् व्ल ेजीनोर िंपं्दन 
क् उपयोग वकय् लक्य जीन उनकी क्य््टतरक भवूरक् क् आकलन करन े के 

शलए। कर िं े कर के िंरंसक्षत क्षते्ों के शलए दो-तीन जीआरएनए वडज्इन वकए 
गए थ े हेकिं्प्ोइड गहंे होरोलो्िं। वडर्इन वकय् गय् gRNA वैल थ्-इन-
ववट्ो वववधयों क् उपयोग करके अपन ेलक्य-टेमपलटे के शलए वनध््टररत (वचत्-यरेू 
4)। जैिं् वक वचत् 4 रें वदख्य् गय् है, इन-ववट्ो स्थवत के तहत गहंे IRO3 और 
Brachypodium BdTOM1 (BdZI-) के शलए gRNAs FL7; गहंे के शलए 
होरोलॉग ZIFL4.2) िंपं्दन क्षरत् वदख्त े हैं। हर गहंे के होरोलोग त्जी क् 
जीनोर िंपं्दन करन े के शलए चनु् गय्- तवररत रलूय्कंन के शलए बै्वचपोवडयर 
रें FL4.2(TOM1)। हर भी आग ेर्नय करन ेके शलए अवधग्रहीत गहंे की वटललग 
(जआेईिंी, नॉर्वच) ल्इनें गहंे रें TOM प्रोटीन की भवूरक्। इिंशलए, जीन िंपं्दन 
कैिंटे को र््इनरी कं्ट्कशन रें इन जीआरएनए क् उपयोग करके वडज्इन वकय् 
गय् थ् ।

त्शलक् 1. ववषिय्धीन गहंे के ऊतकों िं ेप्र्प् sRNA पु् तक्लय के अनकु्रण डटे् क् प्रक्र और र्त्् लोहे की भखुररी के शलए।

वचत् 2. गहंे व्ईएिंएल ट््िंंपोट्टरों क् हीटरैप ववश्षेिण Fe-करी शतगों के तहत अतंर वववनयरन 
वदख् रह् है। कई व्ईएिंएल ट््िंंपोट्टर Fe . के अलग-अलग श्िंनों क् जव्र् देत ेहैं जड़ों रें।

वचत् 3. 7वें र््ह् कोशशकीय (ईिंी) लपू क् डोरने िंरेंखण कई फििंल प्रज्वतय्।ं ि्य्वंकत भ्ग 
िंरंक्षण वदख्त ेहैंअरीनो एविंड के क्र रें।

वचत् 4. ग्इड आरएनए (जीआरएनए) और इन-ववट्ो लक्य क् िंशं्षेिण जीनोर के शलए TaI-
RO3 और TaTOM1 के शलए gRNAs क् िंत्य्पन हेकिं्प्ोइड गहंे रें िंपं्दन। (ए) प्रवतवनवध 
जीआरएनए क् िंशं्षेि इन-ववट्ो ट््िंंवक््शन वववध क् उपयोग करके जैिं् वक 2% aga- पर 
हल वकय् गय् है- गलु्र्-जले 100 र्ीपी र्क्ट र क् उपयोग कर। र्ैंड ~ 130 र्ीपी सिंथिें को 
दश््टत् है- जीआरएनए की र्हन। (र्ी) इन-ववट्ो िंत्य्पन Cas9 . क् उपयोग करके जीआरएनए 
वडर्इन वकय् गय् और TaIRO3 जीन के शलए प्रवतवक्य् वरश्रण (Rxn) के रूप रें टेमप्टे 
डीएनए(र््ए ं पैनल) और BdTOM1 (BdZIFL7) (द्ए ं पैनल) के शलए। Rxn1 और Rxn2 
TOM1 ampli के शलए लसक्षत दो अलग-अलग gRNA को इवंगत करत् है-ववपक्ष(1&2) (~2.3 
kb) Brachypodium िं।े जीआरएनए वडज्इन वकय् गय् थ् जैिं् वक पहल ेवर्णत है और 
उनके लक्य क्य्ट के शलए ज्ूँच की गई थी 10:10:1 के अनपु्त रें Cas9, gRNA और लक्य 
एवमप्कॉन। वली- वदन्वंकत gRNA को CRISPR . उतप्न करन ेके शलए र््इनरी वकेटर रें क्ोन 
वकय् गय् थ् वनर््टण करत् है।
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ज्रीनयोम एगिपटि में सक्म हकेसाप्योइि िहंे के ऊतकों में गवलशष्ट miRNA का 
गससटम गवश्षेण Fe-कम्री प्गतगरियाओं कयो संशयोगधत करन ेमें उनकी गनयामक 
भूगमका: र्इक्ोआरएनए जैिं े प्दप अतंज््टत िोटे आरएनए क्य्ट करत े हैं तथ् 
वनयतं्कों के रूप रें ववववध रौशलक प्रवक्य्ओ ंरें भवूरक्एूँ व्न्पवतक और पषुप 
अगं ववक्िं और var क् वववनयरन- के वववनयरन िंवहत जैववक और अजैववक 
तन्व प्रवतवक्य्ए ंपोषिक ततव के तहत पोषिक ततव ग्रहण और पररवहन रें श्वरल 
जीन तन्व की स्थवत र््रे रें  र्त्य् । ववशषेि रूप िं,े र्इक्ो-आरएनए रधय्थत् 
वववनयरन-Fe-होवरयो्टेविंिं जीन के र््रे रें पहल े र्त्य् गय् है च्वल, 
अरेवर्डोस्िंिं और रक््। miRNA की ऐिंी कोई ररपोट्ट नहीं है फेि-होवरयो्टेविंिं 
को वफिर िं ेवनयवंत्त करन ेके शलए हेकिं्प्ोइड गहंे रें ज्न् ज्त् है लटे जीन। इिं 
अधययन के दौर्न वनमनशलसखत प्ररखु अवलोकन वकए गए थ े।

1.जड़ों िं ेिोट् आरएनए (एिंआरएनए) अनकु्रण वकय् गय् थ् और गहंे के अकुंर 
Fe की करी की स्थवत के अधीन हैं। वररष् गहंे के जर् आरएनए नरनूों के िं्थ 
शरन वकय् गय् थ् 3, 6, 9 . की अववध के शलए Fe-करी (-Fe) के अधीन 
ऊतक और 12 वदनों के र््द करी की स्थवत। यह पहच्नन े के शलए वकय् गय् 
थ्- प्र्रंशभक और देर िं ेचरण के उत्तरद्यी miRNAs के शलए जो वक हैं वनयतं्ण 
जड़ों की तलुन् रें शभ्न रूप िं ेवयति वकय् गय् (पय््टप् .फेि)। sRNA पु् तक्लयों 
की कच्ची अनकु्रण रीसडग उतप्न हुई- Illumina HiSeqTM प्इपल्इन द््र् 
िंपं्वदत। Q30, Q20 ्कोर और GC con- कर को हट्न ेके शलए डटे् वफ़लटररग 
के र््द तमर् ूकी गणन् की गईI गणुवत्त् पढ़त् है। अनकु्रण र्पदंडों क् वववरण 
है त्शलक् 1 रें उल्खे वकय् गय् है। िंर्िं ेअवधक अनरु्वनत miRNAs उच्चतर 
प्रवतशत के िं्थ अलग-अलग लरं््ई ववतरण पैटन्ट वदख्ए-ं िंभी कुल sRNA के 
र्ीच 24 र्ीपी लरं््ई के शलए आय।ु परीक्ष् के शलए- शटू रें 25.41 और 26.51% 
ववतरण देख् गय्I करी के तहत और वनयतं्ण रें शसूटग के शलए 24 र्ीपी लरं््ई- 
िंवक्य रूप िं ेइिंी प्रक्र, जड़ों रें 17.72 और 15.9% 24 र्ीपी लरं््ई व्ल ेशजल-े 
sRNAs के शलए बयवूटयन देख् गय्। ह्ल्वंक प्ररखु दोनों ऊतक, sRNA की 24 
र्ीपी लरं््ई प्ररखु थी शटू की तलुन् रें शटू।

2. Fe की करी उत्तरद्यी िोटे RNAs की ्क्ीसनग हेकिं्प्ोइड गहंे के 
पररण्र्वरूप कई जड़ की पहच्न हुई और Fe की करी की स्थवत रें ववशशष्ट 
प्रवतवक्य् शटू करें। एक गरजी- ववभवेदत रूप िं े वयति miRNA क् र्नवचत् 
ववश्षेिण वनरूवपत है- वचत् 5 के रूप रें भजे् गय्। जैिं् वक ऊषर्-र्नवचत् जड़ों 
रें वदख्य् गय् है ववशशष्ट miRNA रें tae-miR1138 tae-miR397-5p, 
tae-miR167c-5p, श्वरल हैं।त्ए-miR171b, त्ए-miR1117, त्ए-
miR9654a-3p, त्ए-miR9674a- 5p, त्ए-miR9652-5p; जर्वक, 
शसूटग रें त्ए-एरआईआर1138, टीएई- miR9652-5p त्ए-miR6201, 

त्ए-miR9774, त्ए-miR9782, त्ए- miR9679-5p, त्ए-miR5050, 
त्ए-miR9660-5p, त्ए-miR9666a-3p, tae-miR9670-3p, tae-
miR1122b-3p और tae-miR9653b थ ेभी अलग-अलग वयति वकय् है। इिंन े
ऊतक ववशशष्ट क् िंझु्व वदय् िोटे आरएनए एनकोडडे miRNA की प्रवतवक्य्।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ ट््िंंपोट्टर और ट््िंंवक््शन के शलए कई जीन एनकोसडग रलू Fe-स्थवत को 

िंरझन ेरें िंक्षर क्रकों की पहच्न की गई आग ेऔर पीिे के शलए िंर्िं े
अ्िे लक्य हैं आनवुशंशकी अधययन।

 ◊ खरीर परूकत् और अशभवयवति अधययन द्नव पटेुवटव के िं्थ एक क्य््टतरक 
TaYS1A Fe-ट््िंंपोट्टर ्टे्टेड पररवहन के शलए Fe-र््धयक्री िं्इट।

 ◊ जीआरएनए वनर््टणों क् अनकूुलन और िंत्य्पन के िंरंसक्षत क्षते्ों पर लसक्षत 
गहंे के जीन गहंे होवरयोलॉग वकय् गय्।

 ◊ उमरीदव्र miRNAs की पहच्न की गई जो शभ्न हैं- रलू रूप िं ेFe के 
उत्र-चढ़्व द््र् वयति वकय् गय्- जड़ों रें और गोली र्रत् है।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ miRNA की अशभवयवति क् िंत्य्पन और उनके पटेुवटव ट्र- Fe-

होवरयो्टेविंिं रें उनकी भवूरक् को िंरझन ेके शलए िं्इट प्र्प् करें।
 ◊ जीनोर िंपं्वदत हेकिं्प्ोइड गहंे ल्इनें उतप्न करन् TOM और IRO3 जीन 

Fe-reg के शलए अपन ेक्य्ट को र्नय करन ेके शलए िंचं्लन और िंरं्वंधत 
प्रवतवक्य्ए।ं

 ◊ गहंे की जतु्ई ल्इनों (कैडेंर् और क्ोनोिं) को वनयोशजत करन् बय्ज के 
लसक्षत जीन क् िंर्न्तंर िंत्य्पन जो श्वरल हैं और Fe को जड़ों िं ेतक 
ल्रर्दं करत ेहैं ।

वचत् 5. अतंर क् क््टर हीट-रैप ववश्षेिण- जड़ों और अकुंरों रें ly वयति 
sRNA (miRNA) वनयतं्ण और Fe की करी व्ल ेपौध।े नटवरल्ल- 
ट्ोल रूटिं (CON04_R), -Fe रूटिं (STV03_R), कंट्ोल शटू 
(CON02_S) और -Fe शटू (STV01_S)। NS ्केल इवंगत करत् 
है वक लॉग फिोलड पर अशभवयवति रें पररवत्टन होत् है ्तर। रें ज््त और 
अवद्तीय miRNAs की अशभवयवति प्रत्यके नरनू ेक् िं्संखयकीय ववश्षेिण 
वकय् गय् और िं्र्नय टीपीएर द््र् वकय् गय्। TMM क् उपयोग रीड 
को िं्र्नय करन ेके शलए वकय् गय् थ् गणन् रलूय और DEGseq क् 
उपयोग गणन् करन ेके शलए वकय् गय् थ ववभदेक अशभवयवति ्तर। यवद 
P-र्न < . थ् 0.01 और िं्र्नयीकृत अनकु्र के िं्थ log2 count 
(गनु् पररवत्टन)> 1 ववशशष्ट miRNA पर ववच्र वकय् गय् थ्शभ्न रूप 
िं ेवयति वकय् ज्न् है।
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1.4 गुरवत्ता सधुार के ललए केल ेका आनवंुलशक पररवत्चन

प्रमिुअनवरेक
विंदध्थ्ट वतव्री
पररयोजन् वैज््वनक
कररर्ीर कौर

अनसंुधानअधयतेा
विंदध्तं चतवुमेदी
लख्नी हीरलर्ने
वरवथलशे कुर्र

दो भ्रतीय केल े की वक्रों रें ववशशष्ट लक्षणों के ववक्िं, िंत्य्पन और 
ह्त्तंरण के शलए क्वींिंलैंड प्रौद्योवगकी ववश्वववद्य्लय (कययूटूी), 
ऑ्टे्शलय् के अनभुव और उपलसबधयों क् उपयोग करन े के उदे्शय िं े

र्ीआईआरएिंी िंरर्थत केल् र््योफिोर्टवफिकेशन पररयोजन् नवरं्र 2012 रें 
शरुू की गई थी। पररयोजन् के पहल ेचरण रें, कययूटूी न ेिंर्िं ेअ्ि् प्रो-ववट्वरन 
ए (पीवीए) जीन वनर््टण प्रद्न वकय् है, शजिंरें यवूर्वकवटन (यरू्ीआई) और 
1-एवरनोिं्इक्ोप्रोपने-1-क्र्बोसकजशलक के वनयतं्ण रें अिंवुपन् केल् वयतुप्न 
फि्इटोइन सिंथरे (एपीिंी 2 ए) जीन श्वरल है। आनवुशंशक रूप िं ेइजंीवनयर (जीई) 
भ्रतीय केल े की वक्रों की पीढ़ी के शलए एविंड ऑकिंीडजे (एिंीओ) प्ररोटर। 
िंर्न्तंर रूप िं,े केल ेकी वक्रों रें पीवीए ववृदध के शलए हर्रे अपन े्वदेशी जीन 
वनर््टण यवूर्वकवटन> 1-डीऑकिंी-डी-र्इललुोज-5-फिॉ्फेिट सिंथरे (एनईएन-
डीएकिंएिं 2) को वडज्इन करन ेके शलए अवतररति प्रय्िं भी वकए गए हैं। इन तीन 
वनर््टणों अथ््टत्र ACO>APsy2a और Ubi> APsy2a को QUT, ऑ्टे्शलय् 
िं े वयतुप्न और NABI द््र् ववकविंत Ubi> NEN-DXS2 क् उपयोग करके 
आनवुशंशक पररवत्टन प्रयोगों के कई दौर वकए गए थ।े पीिंीआर द््र्  दो वक्रों, 
ग्रैंड न्इन और र्थली की लगभग 400 घटन्ए ंउतप्न और पवुष्ट की गई।ं डीर्ीटी 
जैव िंरुक्ष् वदश्वनदमेशों क् प्लन करत ेहुए इन पटेुवटव जीई पौधों को ववक्िं और 
फिलों के ववश्षेिण के शलए नटे-ह्उिं रें ्थ्न्तंररत वकय् गय् थ्। पीवीए 20 
र्इक्ोग्र्र/जी डीडबलय ू(दहलीज रलूय) वदख्न ेव्ल ेपौधों को अगली पीढ़ी (रैटून) 
रें ववशषेित् की स्थरत् (पीवीए) की ज्चं के शलए आग ेकी ववृदध और ववश्षेिण के 

शलए चनु् गय् थ्। रखुय और िं्थ ही र्तनू फििंलों रें ववश्षेिण द््र् उतप्न आकंड़ों 
के आध्र पर, केल् पररयोजन् क्य्ट र्ल िंवरवत न ेफिरवरी 2021 िं ेजनवरी 2024 
तक तीन वषिगों के शलए गवतवववधयों के दिूंरे चरण के शलए इिं पररयोजन् को आग े
र्ढ़्न ेके शलए र्ीआईआरएिंी की विंफि्ररश की है। पररयोजन् वव्त्र क् रखुय 
उदे्शय आग े जैव िंरुक्ष् अनरुोदन और व्शणसजयक ररलीज के शलए ववशभ्न कृवषि 
जलव्य ुपररस्थवतयों रें परीक्षण करके िंवबोत्तर होनह्र जीई ग्रैंड न्इन कलटीवर 
इवेंटिं (ल्इनिं) क् चयन करन् होग्। वपिल े वषि्ट के दौर्न की गई प्रगवत क् 
िं्र्शं नीच ेवदय् गय् है:

अनसंुधान प्रगनत
1. प्यो-गवटागमन ए (प्रीव्रीए) के गनमा्कण के सा् भारत्रीय केि े का स्ानांतरण 
और मूलयांकन: र्हु-्थ्नीय आयोजन चयन टे्लिं के शलए िंर्िं ेआश्जनक दिं 
घटन्ओ ंकी पहच्न की गई थी। इन घटन्ओ ंको QUT जीन वनर््टण (5 घटन्ओ)ं 
और NABI जीन वनर््टण (5 घटन्ओ)ं द््र् उतप्न वकय् गय् है। इन दिं घटन्ओ ं
की रखुय और िं्थ ही र्तनू फििंलों रें पीवीए िं्रग्री को त्शलक् 1 रें िंकं्षवेपत 
वकय् गय् है। हरन ेगैर-रूप्तंररत वनयतं्ण िंयंतं्ों की तलुन् रें कययूटूी जीन वनर््टण 
के िं्थ ववकविंत रतनू फििंलों रें 10 - 5 गनु् उच्च पीवीए िं्रग्री क् उल्खे वकय् 
है। जर्वक गैर-रूप्तंररत वनयतं्ण िंयंतं्ों की तलुन् रें NABI-DXS वनर््टण िं े
उतप्न रतनू फििंल रें 54 - 21 गनु् उच्च PVA दज्ट वकय् गय् थ्। आश्जनक 
घटन्ओ ंके दशृय अवलोकनों न ेफिल-गदेू के गहरे पील ेिं ेिंनुहरे रंग को वदख्य् 
है, जर्वक गैर-रूप्तंररत वनयतं्ण िंयंतं्ों के फिल-लगुदी रल्ईद्र-िंफेिद वदख्ई 
वदए (वचत् 1)।

2. भारत्रीय केि े के फि में प्यो-गवटागमन ए के संवर्धत जैवसंश्षेण के 
लिए मटेाबयोलिक इंज्रीगनयररि: शोध क्य्ट क् उदे्शय केल े के फिल रें प्रो-
ववट्वरन ए (पीवीए) र््योफिोर्टवफिकेशन के शलए कुि जीनों के िंशंोधन के शलए 
िंीआरआईएिंपीआर/कैिं जीनोर एवडसटग टूल को ववकविंत और ल्ग ू करन् 
है। हर उन जीनों के िं्थ क्र कर रहे हैं जो कैरोटीनॉयड र््योसिंथवेिंिं र्ग्ट रें 
कैरोटीनॉयड फ्किं (ल्इकोपीन -िं्इक्जे; एलिंीव्ई฀) को ड्यवट्ट करन े
और ฀-कैरोटीन (฀-ररग ह्इड्ॉसकिंलजे; र्ीिंीएच और कैरोटेनॉइड क्ीवजे 
ड्इऑकिंीशजनजे; िंीिंीडी) को नीच् वदख्न े के शलए शजमरदे्र हैं। जैिं् वक 
अपसेक्षत थ्, इन जीनों रें उतपररवत्टन केल ेके फिल रें पीवीए िंचंय और स्थरत् रें 

वचत् 1: पके-फिल-गदेू रें पीवीए िं्रग्री क् दशृय अवलोकन।
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िंधु्र करेग्। इिंके अल्व्, इन वनषकषिगों िं ेहरें केल ेके गदेू रें र्ीट्-कैरोटीन के 
िंचंय और क्षरण के शलए र्वुनय्दी वनय्रक ततं् को िंरझन ेरें भी रदद वरलगेी। पहल े
हरन ेवय्विं्वयक वक्रों ग्रैंड न्इन और र्थली रें CRISPR/Cas9 के र्धयर िं े
फि्इटोइन डिेंट्रेूिं (PDS) और ल्इकोपीन एस्िंलॉन-िं्इक्जे (LCYε) जीन 
को उतपररवर्तत वकय्। Grand Naine जीनोर रें LCYε के िंपं्दन न ेअिंपं्वदत 
वनयतं्ण िंयंतं्ों की तलुन् रें फिलों के गदेू रें िह गनु् (२३.८० ± १.२६ μg/g) 
उच्च β-कैरोटीन वनक्षपेण क् प्रदश्टन वकय् है। जीनोर िंपं्दन क्य्ट को ज्री रखत े
हुए, हरन ेिंीिंीडी जीनों के जैव िंचून् ववज््न और जीन अशभवयवति ववश्षेिण क् 
प्रदश्टन वकय् थ्। CCD4 जीन की पहच्न केल ेके फिल-गदेू रें β-कैरोटीन क्षरण रें 
इिंकी भवूरक् के शलए की गई थी और इिंक् उपयोग CRISPR/Cas9 वनर््टण को 
वडज्इन करन ेके शलए वकय् गय् थ्।

1. जीनोर-र्ाइड राइसनग एडं इन-सिललको करै रेक्टराइजेशिन ऑफ िीिीडी 
जीन्ि फ्ॉर केले: हरन ेकेल ेके जीनोर (//banana-genome.cirad.fr/) रें 
िह िंीिंीडी (MaCCD1, MaCCD4, MaCCD7, MaCCD-like, MaC-
CD8a और MaCCD8b) जीनों की पहच्न अरर्ीडॉस्िंिं, च्वल और रक्् 
के होरोलॉ्िं क् उपयोग करके की है। क्रेी अनकु्र। Phylogenetic ववश्षेिण 
न े MaCCD प्रोटीन के क््टररग को प्चं अलग-अलग वगगों (CCD1, CCD4, 
CCD7, CCD8, और CCD-like) रें वदख्य्। केल ेरें CCD8 (MaCCD8a 
और MaCCD8b) को िोड़कर प्रत्यके वग्ट को सिंगल होरोलोग (MaCCD1, 

MaCCD4, MaCCD7, और MaCCD-like) द््र् दश््टय् गय् है (वचत् 2)।

2. सर्षर सकसरों (रसथली और नेंद्रन) के सर्लभन्न ऊिकों रें एरएिीिीडी अलभवयसति 
प्रोफाइललग: र््थली (कर पीवीए यतुि वक्र) और नेंद्रन (उच्च पीवीए यतुि वक्र) 
के ववशभ्न ऊतकों रें िंभी िह एरएिंीिंीडी की अशभवयवति रूपरेख् तयै्र की गई 
थी। फिलों के ऊतकों (िील और गदेू) रें MaCCD1, MaCCD4 और MaCCD8a 
की उच्च अशभवयवति के आध्र पर, उनहें र्थली और नेंद्रन के ववशभ्न फिल ववक्िं 
चरणों रें अशभवयवति ववश्षेिण के शलए चनु् गय् थ्।

3. फल सर्काि के चरणों रें करै रो्टीनॉयड िंचय और MaCCDs अलभवयसति का 
िहिंिंध सर्श्षेण: र्थली और नेंद्रन के फिलों के गदेू को कैरोटेनॉयड आकलन 
और जीन अशभवयवति ववश्षेिण (वचत् 3) के शलए फिलों के उभरन ेिं ेलकेर कट्ई के 
चरणों तक तीन िंप््ह (डबलय)ू के अतंर्ल पर एकत् वकय् गय् थ्। र्थली फिल न े

27W (वचत् 3A) शलय्, जर्वक नेंद्रन फिल 15W (वचत् 3E) रें पकन ेकी अव्थ् रें 
पहुूँच गय्। नेंद्रन के गदेू रें र्थली की तलुन् रें अवधक र्त्् रें α- और β-कैरोटीन 
जर् हुआ, लवेकन फिल के पकन ेकी अव्थ् रें अतंर अवधक प्ररखु थ् (वचत् 3र्ी, 
एफि)। र्थली (वचत्् 3िंी) और नेंद्रन (वचत्् 3जी) के ववशभ्न फिल ववक्िं चरणों रें 
MaCCD1, MaCCD4, और MaCCD8a के अशभवयवति पैटन्ट β-कैरोटीन िंचंय 
के िं्थ िंहिंरं्दध थ।े र्थली के 3W चरण (वचत् 3C) की तलुन् रें 6W चरण रें 
MaCCD4 की अशभवयवति को 432 गनु् तक र्ढ़् वदय् गय् थ्, जर्वक नेंद्रन (वचत् 
3G) के ववशभ्न फिल ववक्िं चरणों के दौर्न यह रहतवपणू्ट रूप िं ेनहीं र्दल् थ्। 
र््थली के फिल-गदेू रें MaCCD4 और β-कैरोटीन िंचंय की अशभवयवति के र्ीच 
एक रजर्तू नक्र्तरक वपयिं्टन िंहिंरं्धं (-०.३२६९) प्य् गय् (वचत् ३डी)। 
य ेअवलोकन हरें β-कैरोटीन िंचंय रें CCD4 की भवूरक् की ज्चं करन ेके शलए 
प्ररेरत करत ेहैं।

4. काया्मतरक ित्ापन रासथली (आरएएि-िीिीडी 4) िे प्राप्त िीिीडी4 की 
उच्च गसिसर्सध का िझुार् देिे हैं: इिंके अल्व्, CCD4 जीन को र्थली (RAS-
CCD4) (NCBI पररग्रहण MF440662) और Nendran (NEN-CCD4) 
(NCBI पररग्रहण MF440663) िं ेक्ोन वकय् गय् थ् और β-कैरोटीन क्षरण 
रें उनकी भवूरक् की ज्चं करन ेके शलए pAC-BETA रधय्थ जीव्ण ुपरूकत् 

त्शलक् 1 : रखुय और 10 आश्जनक ल्इनों की रतनू फििंलों रें प्रो-ववट्वरन ए (पीवीए) क् 
अनरु्न।

वचत् 2: केल े के िंीिंीडी (MaCCD) प्रोटीन क् Phylogenetic ववश्षेिण प्चं 
अलग-अलग वगगों रें ववभ्शजत है।

वचत् 3. र््थली और नेंद्रन की वक्रों के ववशभ्न फिल ववक्िं चरणों रें कैरोटीनॉयड िंचंय और 
एरएिंीिंीडी जीन की अशभवयवति के र्ीच िंहिंरं्धं अधययन।
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परख के शलए उपयोग वकय् गय् थ्। . दशृय अवलोकन न ेिंझु्व वदय् वक िंह-
रूप्तंररत कोशशक्ओ ंन ेपीएिंी-र्ीट् वनयतं्ण (वचत्् 4ए) की तलुन् रें हलके पील े
रंग को जर् वकय्। पीएिंी-र्ीट् वनयतं्ण (१५५ ± ०.९४) की तलुन् रें आरएएिं-
िंीिंीडी४ (९८.३० ± ४.८४ र्इक्ोग्र्र/१०० वरली) और एनईएन-िंीिंीडी४ 
(१२०.५० ± २.४४ र्इक्ोग्र्र/१०० वरली) के िं्थ िंह-रूप्तंररत कोशशक्ओ ं
रें वनमन β-कैरोटीन िं्रग्री प्ई गई। र्इक्ोग्र्र/100 वरली) (वचत् 4ख)। इन 
वट्पशणयों िं ेपत् चलत् है वक RAS-CCD4 रें β-कैरोटीन क्षरण के शलए NEN-
CCD4 की तलुन् रें अवधक गवतवववध है।

5. RAS-CCD4 . की िबिटे्ट-सर्लशिष्ट के्र्ाज गसिसर्सध सनधा्मररि करने के 
ललए एजंाइर परख: इिंके र््द, िंबिंटे्ट-ववशशष्ट एजं्इरवेटक गवतवववध क् पत् 
लग्न े के शलए RAS-CCD4 जीन को PET28a एकिंप्रशेन वकेटर (Nova-
gen, USA) रें क्ोन वकय् गय् थ्। पनुः िंयंोजक RAS-CCD4 प्रोटीन को 
Ni-NTA कॉलर (कयजूने, जर्टनी) क् उपयोग करके शदुध वकय् गय् थ् (वचत् 
5A) और इन-ववट्ो एजं्इर-िंबिंटे्ट परख के अधीन थ्। कैरोटीनॉयड िंर््टे्टिं 
(β-कैरोटीन, β-कैरोटीन, 10-एपीओ-र्ीट्-कैरोटेनल, और β-वक््टोकिैंसनथन) 
रें, आरएएिं-िंीिंीडी 4 केवल β-कैरोटीन और 10-एपीओ-र्ीट्-कैरोटीनल के 
सखल्फि िंवक्य थ्, शजिं े देख् ज् िंकत् है। GC-MS ्पकेट्र रें β-ionone 
शशखर द््र् (वचत् 5B)। इिंशलए, र्थली रें β-कैरोटीन की कर िं्रग्री के शलए 
RAS-CCD4 शजमरदे्र है।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ केल ेर््योफिोर्टवफिकेशन पररयोजन् को र्ीआईआरएिंी की ववत्तीय िंह्यत् 

िं ेतीन िं्ल के शलए रलटी-लोकेशन इवेंट विंलकेशन ट््यल के शलए र्ढ़् वदय् 
गय् है।

 ◊ रखुय और िं्थ ही र्तनू फििंलों के फिल-लगुदी रें पीवीए िं्रग्री के आध्र 
पर, र््द के र्हु-्थ्नीय घटन् चयन परीक्षणों के शलए कुल 10 आश्जनक 
घटन्ओ ंकी पहच्न की ज्ती है।

 ◊ केल ेरें िंीिंीडी के ववश्षेिण िं ेर््थली वक्र के फिलों के गदेू रें र्ीट्-कैरोटीन 
क्षरण रें िंीिंीडी4 की आश्जनक भवूरक् क् पत् चल्।

 ◊ पणू्ट-लरं््ई व्ल े CCD4 जीन अनकु्रों को र्थली और नेंद्रन िं े क्ोन 
वकय् गय् है और पररग्रहण िंखंय् MF440662 (RAS-CCD4) और 
MF440663 (NEN-CCD4) के तहत जनेर्ैंक डटे् ल्इब्रेी को भी प्र्ततु 
वकय् गय् है।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ डीर्ीटी जैव िंरुक्ष् वदश्वनदमेशों क् प्लन करत ेहुए र्हु-्थ्नीय आयोजन 

चयन परीक्षण के शलए र्नक िंचं्लन प्रवक्य्ओ ं(एिंओपी) क् प्लन वकय् 
ज्एग्।

 ◊  र््थली ईिंीएिं िं ेकुशल प्रोटोप्््ट आइिंोलशेन प्रोटोकॉल क् अनकूुलन।
 ◊ केल ेके जीनोर रें CCD4 जीन को िंपं्वदत करन ेके शलए CRISPR/Cas 

वनर््टण की क्षशणक अशभवयवति के शलए प्रोटोप्््ट क् उपयोग वकय् ज्एग्।

वचत् 4. पीएिंी-र्ीट् रै्कटीररयल परूक अधययन रें नेंद्रन और र्थली वयतुप्न िंीिंीडी4 जीन 
क् क्य््टतरक लक्षण वण्टन।

वचत् 5. आरएएिं-िंीिंीडी4 की एजं्इरवेटक गवतवववध क् शवुदधकरण और िंत्य्पन।
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1.5 Lathyrus spp. में ओडीएपी मात्रा को कम करन ेके ललए जीनोनमकस दनृटिकोर का अनपु्रयोग

प्रमिुअनवरेक
प्ररोद कंडोथ

अनसंुधानअधयतेा
अजंशल वर््ट
लवनप्रीत कौर

Lathyrus रखुय रूप िं ेभ्रत, र््ं् ल्देश, नपे्ल, इवथयोवपय् और यरूोप के 
कुि वह्िंों रें उग्ई ज्न ेव्ली एक रहतवपणू्ट फिशलयों की फििंल हैं। ह्ल्वंक 
य ेफिलीद्र पौध ेके र्ीज प्रोटीन क् एक िंरदृध स्ोत हैं, और प्रोटीन िं्रग्री 

के र्रल े रें िंोय्र्ीन के र््द दिूंरे ्थ्न पर हैं, इिं े नयरूोटॉसकिंन –β-L-ox-
alyl-2,3-diaminopropionic acid  (β-ODAP) की उपस्थवत के क्रण 
खतेी के शलए वय्पक रूप िं ेप्रच्ररत नहीं वकय् ज्त् है। ), शजिंक् अवधक र्त्् 
रें िंवेन करन ेिं े नयरूोलैवथररजर न्रक स्थवत पैद् हो ज्ती है। ह्ल्वंक, पौध ेरें 
रहतवपणू्ट कृवषि िंरं्धंी ववशषेित्ए ंहैं जैिं ेिंखू् िंवहषणतु्, रोगरनक़ प्रवतरोध और 
जलभर्व की स्थवतयों क् िं्रन् करन ेकी क्षरत्। यह फििंल ्व्््थय को र्ढ़्व् 
देन ेव्ल ेयौवगकों जैिं ेहोरोआर्जवनन के शलए भी रलूयव्न है। ्लोर्ल व्र्रग िं े
दवुनय् भर रें खतेी यो्य भवूर के क्षते् रें करी आ रही है, इिं फििंल को र्ढ़्व् देन े
की आवशयकत् है कयोंवक यह िंर्य् व्ली वरट्टी रें ग्रंटीकृत उपज के िं्थ एक 
कठोर फििंल हो िंकती है। इिं फििंल के प्रच्र और वय्पक ्वीक्य्टत् रें प्ररखु 
र््ध् नयरूोटॉसकिंन की उपस्थवत है। अतीत रें प्रजनन के प्रय्िंों िं ेकई कर ODAP 
वक्रों क् ववक्िं हुआ है, लवेकन इन वक्रों रें पय््टवरणीय क्रकों के प्रभ्व के 
क्रण ओडीएपी िं्रग्री स्थर नहीं है। एक जैव प्रौद्योवगकी दवृष्टकोण इिं िंर्य् को 
दरू कर िंकत् है। हर्रे प्रय्िं र्ीजों रें ओडीएपी के उतप्दन और िंचंय की ओर ल े
ज्न ेव्ल ेर््तों को िंरझन,े तन्व िंवहषणतु् के िं्थ इिंक् िंरं्धं,और इिं तरह 
जीनोर एवडसटग दवृष्टकोण क् उपयोग कर के कर य् वर्न् ओडीएपी  व्ल ेLath-
yrus कलटीवर क् उतप्दन पर कें वद्रत हैं। इिं क्य्ट के दौर्न वकए गए क्य्टकल्पों 
िं ेिंरं्वंधत है क) जीनोवरक दवृष्टकोण द््र् र्ीजों रें ओडीएपी र्त्् को प्रभ्ववत 
करन ेव्ल ेजीनों और र्गगों की पहच्न; र्ी) ओडीएपी र्ग्ट रें श्वरल जीनों क् 
अलग्व और; ग) उन जीनों क् दरन, जो ऐिंी वक्रों क् ववक्िं करे, शजनके र्ीजों 
रें ODAP  कर अथव् नहीं हो ।

अनसंुधान प्रगनत
1. लरैसथरि की एक EMS उतपररर्िती आिादी का सर्काि करना: हरन े लैवथरिं 
की एक एवथल रीथने िंलफिोनटे (ईएरएिं) उतपररवतजी आर््दी ववकविंत की। 
०.६% वी/वी पर ईएरएिं उपच्र, शजिंरें ४५% अकुंरण दर वदख्ई गई, क् उपयोग 
लगभग ८००० र्ीजों के उपच्र के शलए वकय् गय् थ्। उतपररवर्तत र्ीजों को 
अकुंररत वकय् गय् और पौधों को खते रें प्रत्य्रोवपत वकय् गय्।
2. कर ओडीएपी मयू्टें्ट की पहचान करने के ललए ईएरएि मयू्टें्ट पॉपलेुशिन की 
सरिीसनग: एर 2 र्ीज, जो  अभी हर्रे प्िं हैं , वत्टर्न रें उनक् एचपीएलिंी द््र् 
ववश्षेिण वकय् ज् रह् है त्वक कर ओडीएपी र्त्् व्ल ेमयटूेंट की पहच्न की 
ज् िंके। ववश्षेिण के शलए प्रत्यके एर2 ल्इनों रें 4-6 र्ीज क् उपयोग वकय् 
गय् । 4 वदनों रें अकुंर ऊतक एकत् वकय् गय् और lyophilized वकय् गय्। 
lyophilized ऊतक क् उपयोग ODAP वनषकषि्टण और HPLC ववश्षेिण के शलए 
वकय् गय् थ्। हरन े अर् तक पच्िं िं े अवधक ल्इनों की ्क्ीसनग की है और 
अवधक र्ग्ट  पर हैं।
3. Lathyrus का जीनोर िंपादन: हरन े सिंगल ग्इड आरएनए और डर्ल 
ग्इड आरएनए क् उपयोग करके कं्ट्कट र्न्ए । हरन ेट््िंंजवेनक रोयदं् जड़ों 
रें कं्ट्कटिं की प्रभ्वक्ररत् की पवुष्ट की। एक ही जीन को लसक्षत करके डर्ल 
gRNA कं्ट्कट के िं्थ कई gRNAs के उपयोग न ेिंपं्दन दक्षत् रें जर्रद्त िंधु्र 
वकय्। अर् तक, हरन ेओडीएपी र््योसिंथवेटक र्ग्ट रें 3 जीनों को िंफिलत्पवू्टक 
िंपं्वदत वकय् है। इन कं्ट्कट क् उपयोग ट््िंंजवेनक लैवथरिं पौधों के ववक्िं के 
शलए वकय् ज् रह् है और यह रूप्तंरण के ववशभ्न चरणों रें हैं।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ मयटूेंट आर््दी क् ववक्िं और कर ODAP मयटूेंट के शलए ्क्ीसनग 

प्इपल्इन की ्थ्पन्।
 ◊ ओडीएपी र््योसिंथवेटक प्थव े जीन के िंपं्दन के शलए तीन कं्ट्कट क् 

ववक्िं वकय् गय् और पौधों को पररवर्तत करन े के शलए उनक् उपयोग 
वकय् गय् ।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ ऐिं ेट््िंंजवेनक लैवथरिं पौधों क् वनर््टण शजनर ेर््योसिंथवेटक प्थव ेजीन 

मयटेूशन हो
 ◊ कर ODAP EMS उतपररवतजी पौधों की पहच्न और लक्षण वण्टन

वचत् 1: लैवथरिं की उतपररवतजी पॉपलुशेन की उतपवत्त। उतपररवत्टन के शलए उतपररवत्टजन िं्दं्रत् 
0.6% क् उपयोग  वकय् गय् थ्। कर ODAP र्त््  व्ल ेमयटूेंट की ज्चं के शलए HPLC पदधवत 
क् उपयोग वकय् गय् थ्।

वचत् 2:  A. जीआरएनए कं्ट्कट क् योजन्र्दध आरेख, सिंगल और डर्ल ग्इड आरएनए। B. 
रोयदं् जड़ विं्टर C. रोयदं् जड़ के ऊतकों रें ववशभ्न ल्इनिं रें िंपं्दन क् प्रवतशत। D)डर्ल 
ग्इड आरएनए द््र् पररवर्तत रोयदं् जडों क् PCR द््र्  िंपं्दन ववश्षेिण। लने 3 वकेटर वनयतं्ण  
रोयदं् व्ली जड़ें हैं और अनय शजनक् प्रोडकट िं्इज वनयतं्ड िं ेकर  है ,लक्य जीन के िंपं्दन को  
वदख् रहे हैं (ववलोपन क् िंकेंत)
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1.6 चावल में बीज नवलशटि डीओएफ ट्ांसनक्रपशन फैक्टर  (फैक्टस्च) का आरनवक और काया्चतमक नवश्रेर।

प्रमिुअनवरेक
प्रफुिल िं्लवी

अनसंुधानअधयतेा
क्जल वरत्तल (जआेरएफि) 
वनश ुगडं्िं (प्रोजकेट फेिलो)

च्वल दवुनय् रें िंर्िं ेरहतवपणू्ट ख्द्य फििंल है, ख्िंकर ववक्िंशील 
देशों रें कयोंवक यह दवुनय् की 50% िं े अवधक आर््दी को 
सखल्ती है। र्ढ़ती र्नव आर््दी के शलए ख्द्य िंरुक्ष् और ख्द्य 

िंरुक्ष् िंवुनवचित करन् वैज््वनक िंरदु्य के शलए िंर्िं े र्ड़ी चनुौवतयों रें िं े एक 
है। च्वल की गणुवत्त् रें िंधु्र दवुनय् भर रें र्हुत रहतवपणू्ट शोध ववषियों रें िं े
एक है। आवशयक अरीनो एविंड और/य् इिंकी प्रोटीन िं्रग्री को र्ढ़्न ेके शलए 
र्ीज भडं्रण प्रोटीन (एिंएिंपी) के चय्पचय र्ग्ट रें हेरफेिर करके च्वल के पोषिण 
रलूय को र्ढ़्य् ज् िंकत् है जो गरीर् पररव्रों के पोषिण िंवेन क् क्फिी िंरथ्टन 
करेग्। इिंशलए, च्वल रें पोषिण की गणुवत्त् रें िंधु्र के शलए एिंएिंपी िं ेजड़ु े
चय्पचय र्ग्ट के वनय्रक पहल ूकी इजंीवनयररग एक रहतवपणू्ट रणनीवत हो िंकती 
है।  ट््िंंवक््शन फैिकटिं्ट (TFs) जीन अशभवयवति के प्ररखु वनय्रक हैं, लगभग िंभी 
जैववक प्रवक्य्ओ ंके अवनव्य्ट स्वच के रूप रें क्य्ट करत ेहैं, और इिंशलए अनिुंधं्न 
वहत के शलए र्हुत रहतवपणू्ट है। र्ी-शजपर 1 (आरआईएिंर्ीजडे 1) और डीएनए 
र््इसंडग वन सफिगर (डीओएफि) प्रोटीन जैिं ेTF, लजक सफिगर डोरने के  ववशषेि वग्ट 
ट््िंंवक््शन क्रकों (टीएफि) क् एक िंरहू है जो र्ीज भडं्रण प्रोटीन िं ेिंमर्वंधत 
प्रवक्य्ओ ंक् िंहवक्य्तरक वववनयरन करत ेहै।इिंके अल्व्, य ेडीओएफि-टीएफि 
प्रक्श िंशं्षेिण, िंवंहनी ववक्िं, फूिल प्ररेण, र्ीज रें शलवपड चय्पचय, प्रक्श और 
ह्रबोन विंनिललग, र्धयवरक चय्पचय और तन्व प्रवतवक्य्ओ ंजैिंी ववववध जैववक 
प्रवक्य्ओ ंको वववनयवरत करन ेके शलए भी ज्न ेज्त ेहैं। वदलच्प र््त यह है वक य े
डीओएफि टीएफि न केवल लक्य जीन के ट््िंंवक््शन को वववनयवरत करत ेहैं, र्सलक 
व ेअनय वनय्रक प्रोटीन जैिं ेवक bZIP और MYB TFs के िं्थ भी र््तचीत करत े

हैं और क्य््टतरक र्हुरखुी प्रवतभ् प्रदर्शत करत ेहैं। प्रोटीन-प्रोटीन अनयोनयवक्य् 
िंरं्वंधत ट््िंंवक््श फैिकटिं्ट के िंरं्दध जीनों की अशभवयवति को भी  प्रभ्ववत करती 
है। इिं प्रक्र, य ेTF पौधों रें र्हुरखुी भवूरक् वनभ्त ेहैं, और हरन ेच्वल के पोषिक 
रलूय रें उनकी भवूरक् और वववनयरन क् पत् लग्न ेके शलए रखुय रूप िं ेर्ीज रें 
वयति DOF-TF को चनु् है। हरन ेच्वल िं ेर्ीज ववशशष्ट डीओएफि-TF एनकोसडग 
जीन क् क्ोन र्न्य् है और उनके आणववक और क्य््टतरक ववश्षेिण के शलए 
ववशभ्न कं्ट््टिं तयै्र वकए हैं। हरन ेRPBF और RISBZ1 के र्ीच की पर्पर 
वक्य् को वदख्य् है, शजिंकी च्वल रें र्ीज भडं्रण प्रोटीन एनकोसडग जीन को 
लने-देन करन ेरें भवूरक् होती है। हरन ेप्य् है वक RPBF-RISBZ न्शभक के 
िं्थ-िं्थ िं्इटोिंोशलक क्षते् रें भी रलेजोल करत ेहै। िं्इटोिंोशलक क्षते् रें RP-
BF-RISBZ इटंरैकशन डीएनए र््इसंडग य् ट््िंंवक््शनल रेगलुशेन िं ेपरे प्रशिंंनीय 
वनय्रक भवूरक् क् प्रवतवनवधतव करत् है शजिंक् उपयोग च्वल रें अन्ज भरन ेके 
अ्पष्टीकृत वनय्रक ढ्चं ेको वनध््टररत करन ेके शलए वकय् ज् िंकत् है। िं्रवूहक 
रूप िं,े पररयोजन् क् उदे्शय च्वल रें र्ीज-ववशशष्ट डीओएफि ट््िंंवक््शन क्रक 
(ओ)ं की आणववक और क्य््टतरक भवूरक् को वचवत्त करन् है जो वक र्ीज 
ववक्िं, पररपक्त् और अन्ज की गणुवत्त् िं ेजड़ु ेहैं शजनक् उपयोग च्वल रें 
अन्ज की गणुवत्त् रें िंधु्र के शलए उमरीदव्र आणववक लक्य के रूप रें वकय् 
ज् िंकत् है।

अनसंुधान प्रगनत
1. हरन ेInsilco टूल (https://string-db.org/) क् उपयोग करके RPBF 
और RISBZ इटंरैकशन क् आकलन वकय्, शजिंिं े्पष्ट रूप िं ेउनकी िंक्र्तरक 
र््तचीत क् पत् चल् (वचत् 1)

2. हरन े आरपीर्ीएफि और आरआईएिंर्ीजडे1 के र्ीच प्रोटीन-प्रोटीन इटंरेकशन 
(पीपीआई) क् अधययन वकय् है, शजिंकी च्वल रें र्ीज भडं्रण प्रोटीन 
एनकोसडग जीन को लने-देन करन े रें भवूरक् होती है। हरन े RPBF और RIS-
BZ1 TFs को pENTR/D-TOPO वकेटर रें कूटर्दध करन े व्ल े दो जीनों को 
क्ोन वकय्, अनकु्वरत और र््द रें pSITE-nEYFP-C1 (CD3-1648) और 
pSITE-cEYFP-N1 (CD3-1651), और pMDC84 (CD3-743) रें गटेव े
क्ोसनग क् उपयोग कर गतंवय वकेटररें उप-क्ोन वकय् गय्। एग्रो -िंकं्रण के 
शलए पवुष्ट वकए गए क्ोनों को EHA-105α जैिं ेएग्रोरै्कटीररयर उपभदेों रें र्दल 

वचत्1: STRING डटे्र्िें क् उपयोग करके उतप्न PDF क् प्रोटीन-प्रोटीन इटंरैकशन नटेवक्ट ।
वचत् 2: ्य्ज एवपडर्टल कोशशक्ओ ं रें पीपीआई अधययन के शलए आरपीर्ीएफि और 
आरआईएिंर्ीजडे क् र्ीआईएफििंी परख।
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A B

वदय् गय् थ्। हर्रे पररण्रों िं ेपत् चल् वक RPBF और RISBZ दोनों न्शभक 
और िं्इटोिंोशलक क्षते् (वचत् 2) रें पर्पर वक्य् करत ेहैं।

3. RPBF और RISBZ के उप-कोशशकीय ् थ्नीयकरण क् अधययन करन ेके शलए, 
हरन ेगटेव ेक्ोसनग क् उपयोग करके दोनों जीनों को गतंवय वकेटर pMDC84 रें 
क्ोन वकय्। गतंवय वकेटर रें, RPBF और RISBZ को CaMV 35S प्ररोटर के 
वनयतं्ण रें C-टर्रनल eGFP टैग के िं्थ क्ोन वकय् गय् थ्। पवुष्ट वकए गए 
क्ोनों को EHA-105α रें र्दल वदय् गय् और ्य्ज एवपडर्टल कोशशक्ओ ंरें 
एग्रोरै्कटीररयर-रधय्थत् उप-कोशशकीय ्थ्नीयकरण अधययन के शलए उपयोग 
वकय् गय्। RPBF और RISBZ दोनों ् य्ज एवपडर्टल कोशशक्ओ ंके न्शभक और 
िं्इटोिंोल रें ्थ्नीयकृत थ े(वचत् 3)

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ RPBF-RISBZ  के प्रोटीन-प्रोटीन इटंरैकशन क् इनविंलको ववश्षेिण
 ◊ आणववक क्ोसनग और प्रोटीन-प्रोटीन पर्पर वक्य् क् अधययन करन ेके 

शलए BiFC कं्ट्कटिं क् वनर््टण 
 ◊ र्ीज-ववशशष्ट प्रवतलखेन क्रकों, आरआईएिंर्ीजडे और आरपीर्ीएफि के इन 

वववो प्रोटीन-प्रोटीन इटंरैकशन क् अधययन करन ेके शलए आिं्न और कुशल 
BiFC प्रोटोकॉल क् अनकूुलन

 ◊ ्य्ज एवपडर्टल िंले रें एग्रोरै्कटीररयर रधय्थत् िंकं्रण क् उपयोग कर 
आरआईएिंर्ीजडे प्रोटीन के िं्थ आरपीर्ीएफि क्  इन प््टं् रलेजोल 
अधययन 

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ डीओएफि-टीएफि (आरपीर्ीएफि) ट््िंंजवेनक पौधों की ज्चं और िंत्य्पन 

और उनक् गणुन।
 ◊ च्वल के एग्रोरै्कटीररयर रधय्थत् आनवुशंशक पररवत्टन क् उपयोग करके 

प्ररोटर-गिं ररपोट्टर ल्इनों क् वनर््टण।
 ◊ आरपीर्ीएफि प्रोटीन के शलए प्रोटीन अशभवयवति और शवुदध।
 ◊ इनविंलको दवृष्टकोण क् उपयोग करत ेहुए आरपीर्ीएफि क् अनकु्र-क्य्ट 

िंहिंरं्धं ववश्षेिण।
 ◊ अनय डीओएफि-टीएफि (LOC_Os10g35300) क् क्ोसनग और च्वल 

पररवत्टन जो रखुय रूप िं ेच्वल के र्ीज रें वयति होत ेहै ।

वचत् 3: (ए) आरपीर्ीएफि और आरआईएिंर्ीजडे के पीपीआई अधययन के शलए र्ीआईएफििंी परख एग्रोइनवफिलटे्शन और वनकोवटय्न् र्ेंथवनय्न् क् उपयोग कर (र्ी) आरपीर्ीएफि के 
उप-कोशशकीय ्थ्नीयकरण और ्य्ज एवपडर्टल कोशशक्ओ ंरें RISBZ।
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1.7 परौधों में ्टीएजी सामग्ी और खसर्रता को नट्गर करन ेके ललए ट्ाइएनसलखगलसरॉल (्टीएजी) बायोडसर्ने्टक 
माग्च की म्ेटाबोललक इंजीननयररग

प्रमिुअनवरेक
रूपर के. भवुनय्

अनसंुधानअधयतेा
सक्षवतज् विंनह्

र्इिं ब््न ऑयल (आरर्ीओ) आवशयक फैिटी एविंड, प्रोटीन, ववट्वरन, 
खवनज और ओररजनॉल जैिं े एटंीऑसकिंडेंट िं े भरपरू होत् है जो इिं े
िंर्िं े् व्थ ख्द्य तले र्न्त् है। ह्ल्वंक, वरललग के दौर्न य्नी अन्ज 

िं ेभिूंी को अलग करन ेके दौर्न, च्वल की भिूंी रें तले वनक्यों (ओर्ी) के रूप 
रें िंगं्रहीत ट््ईविंलस्लिंरॉल (टीएजी) अतंज््टत ल्इपिें द््र् अवक्वरत हो ज्त ेहैं 
शजिंके पररण्र्वरूप रतुि फैिटी एविंड और स्लिंरॉल वनकलत् है जो अतंतः र््िंी 
हो ज्त् है ्व्द और ऑकिंीडवेटव र््िंीपन पैद् करत् है । आज तक, चोकर के 
शलवपड खर्र् होन ेको कर करन ेके शलए कई प्रंपररक भौवतक, र्िं्यवनक और 
जैववक तरीकों क् उपयोग वकय् गय् है, लवेकन इन िंभी प्रंपररक तरीकों रें उनकी 
कवरय् ंहैं जो अतंतः च्वल की भिूंी के शलवपड की गणुवत्त् िं ेिंरझौत् करती हैं 
और इिंशलए, इिं प्रवक्य् के ततं् को आणववक ्तर पर िंरझन ेकी आवशयकत् है। 
र््िंी प्रवक्य् रें श्वरल प्ररेक जीन और इिंके अतंर्नवहत क्य्ट, अशभवयवति, और 
चोकर शलवपड ऑकिंीडवेटव और ह्इड्ोल्इवटक रेंविंडीटी को वट्गर करन ेरें श्वरल 
आणववक ततं् को िंरझन ेपर कर िं ेकर जोर वदय् गय् है। शजन रखुय सखल्वड़यों 
की हरन ेपहच्न की है, व ेच्वल की भिूंी के तले के खर्र् होन ेरें रहतवपणू्ट भवूरक् 
वनभ्त ेहैं, व ेहैं ,FAD2, TAG ल्इपिें और शलपोकिंीजनेिें। इन क्रकों रें, चोकर 
शलवपड के अवक्रण रें रखुय योगद्नकत््ट ल्इपिें और शलपोकिंीजनेिें हैं।

अनसंुधान प्रगनत
1. लाइपेि की पहचान: र्इिं ल्इपजे जीन की पहच्न करन ेके शलए, हरन ेर्इिं 
जीनोर एनोटेशन प्रोजकेट (आरजीएपी) क् उपयोग करके डटे् र्इसनग की । हरन े
73 पटेुवटव ल्इपिें िंीक्ेंिं प्र्प् वकए, शजनरें िं ेहरन े18 ल्इपिें को शॉट्टशल्ट 

वकय्। ववशभ्न चरणों रें अकुंररत च्वल के र्ीजों की भिूंी िं ेवनक्ल ेगए आरएनए 
क् उपयोग qRT-PCR (आकृवत 1) के र्धयर िं ेअशभवयवति ववश्षेिण के शलए 
वकय् गय् थ्। क्य््टतरक लक्षण वण्टन के शलए अशभवयवति ववश्षेिण िं े तीन 
ल्इपिें अथ््टत्र ओस्लप 1, ओस्लप 12, ओस्लप 13 क् चयन वकय् गय् थ्।

2. काया्मतरक लक्षण र्ण्मन: यी्ट एकिंप्रशेन वकेटर (pYES2) के कं्ट्कटिं 
शजनर े ओस्लप 1, ओस्लप 12, ओस्लप 13 थ े ,शलवथयर एिंीटेट वववध द््र् 
खरीर कोशशक्ओ ंरें ्वततं् रूप िं ेरूप्तंररत वकय् गय् । कोशशक्ओ ंको 100 

वरलीलीटर ब्ॉथ रें उग्य् गय् और ह्वम्े ट वकय् गय् और शलवपड वनषकषि्टण के 
अधीन वकय् गय्। TAG िं्रग्री की तलुन् करन ेपर, हरन ेदेख् वक Oslip1, Os-
lip12 और Oslip13 न ेयी्ट ल्इपिें मयटूेंट (TGL) की तलुन् रें TAG की िं्रग्री 
को क्फिी कर कर वदय् है। जगंली प्रक्र Saccharomyces cerevisiae (Sc) 
को िंक्र्तरक वनयतं्ण के रूप रें शलय् गय् है।

 वचत्1: ल्इपिें क् अशभवयवति ववश्षेिण

वचत् 2: खरीर कोशशक्ओ ंकी TAG िं्रग्री क् ववश्षेिण
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3. ऑपसलप 1 का CRISPR/cas9 रधयसथिा िंपादन: हरन ेओस्लप 1 जीन के 
CRISPR कं्ट्कट तयै्र वकए, उनहें एग्रोरै्कटीररयर टूरफेिशशयनिं (एलर्ीए4404) 
रें पररवर्तत वकय् । च्वल रें जीन की भवूरक् क् अधययन करन ेके शलए हरन े
त्इप-े309 क् प्रयोग वकय्। च्वल के द्नों के पररपक् भ्णू िं े प्ररेरत कैली 
एग्रोरै्कटीररयर िं े िंकं्वरत थ े शजिंरें िंीआरआईएिंपीआर वनर््टण श्वरल थ।े 
कई िंक्र्तरक पौध ेप्र्प् हुए जो एक ही आध्र के जीन िंपं्दन के ववलोपन और 
िंसमरलन दोनों प्रक्र क् प्रदश्टन करत ेथ।े इन पौधों िं ेएकत् वकए गए T1 र्ीजों को 
आग ेके ववश्षेिण के शलए Cas9-रतुि िंपं्वदत िंरयु् रजी रेख्ए ंप्र्प् करन ेके शलए 
अकुंररत वकय् गय् है।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ अकुंरण के िंरय वयति र्इिं ब््न ल्इपिें की पहच्न।
 ◊ शलवपड वडग्रडेशेन रें ल्इपजे फ़ंकशन क्य््टतरक रूप िं ेवचवनित वकय्।
 ◊ ओस्लप 1 जीन क् िंफिलत्पवू्टक िंपं्दन।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ ववशभ्न भडं्रण स्थवतयों रें िंपं्वदत पौधों िं े प्र्प् र्इिं ब््न शलवपड की 

स्थरत् क् रलूय्कंन।
 ◊ CRISPR/Cas9 च्वल रें एक्वधक ल्इपिें क् रधय्थत् िंपं्दन और 

चोकर शलवपड स्थरत् पर इिंके प्रभ्वों की ज्ूँच करन्।

वचत् 4: िंक्र्तरक ओस्लप 1 िंपं्वदत पौधों क् 
प्रवतवनवध अनकु्रण क्ोरैटोग्र्र

वचत् 3: CRISPR/Cas9 िंपं्वदत पॉशजवटव िंीक्ेंिंिें
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1.8 ्टमा्टर में पोरर गुरवत्ता और उपज में आनवंुलशक सधुार (सोलनम लाइकोपर्सकम एल.)

प्रमिुअनवरेक
रूपशे देशरखु

अनसंुधानअधयतेा
शशव्नी शर््ट
िंं् कृवत वतिं

टर्टर िंर्िं ेवय्पक रूप िं ेउग्ई ज्न ेव्ली िंसबजयों रें िं ेएक है शजिंरें 
जर्रद्त पोषिण क्षरत् है। टर्टर के कई उपयोग हैं कयोंवक इिंक् िंवेन 
कच्च,े पके और प्रिंं् कृत भोजन के रूप रें वकय् ज्त् है। िं्ल भर की र्गं 

को परू् करन ेके शलए, दवुनय् भर रें टर्टर की खतेी खते के िं्थ-िं्थ िंरंसक्षत 
ग्रीनह्उिं पररस्थवतयों रें की ज् रही है। टर्टर की उतप्दकत् र्ढ़्न ेके शलए प्रगवत 
की गई है जो उतप्दन और वैवश्वक खपत के र्ीच की ख्ई को प्टन ेरें क्रय्र् रही 
है। ह्ल्वंक, टर्टर के उतप्दन रें ववृदध करत ेिंरय, पोषिण िंरं्धंी पहलओु ंको 
क्फिी हद तक नजरअदं्ज कर वदय् ज्त् है। वत्टर्न रें, टर्टर िंधु्र क्य्टक्रों 
के शलए पोषिण गणुवत्त्, प्रिंं् करण गणुवत्त् और फिलों की शलेफि ल्इफि जैिं ेरदेु् 
प्ररखु सचत्ए ं हैं। टर्टर के र्हुरखुी उपयोगों को धय्न रें रखत े हुए, ववशषेि रूप 
िं े कच्च े फिलों की खपत इिं े िंतंशुलत आह्र के शलए रहतवपणू्ट घटक र्न्ती है। 
पोषिण क्षरत् क् पत् लग्न ेके शलए, टर्टर क् आनवुशंशक िंधु्र अवधक वटक्ऊ 

दवृष्टकोण प्रतीत होत् है। भ्रत रें र्ढ़त ेकुपोषिण को दरू करन ेके शलए र्हेतर पोषिक 
रलूय व्ली उच्च उपज देन ेव्ली वक्रों क् ववक्िं करन् िंह्यक होग्। वैश्वीकरण 
न ेभ्रत रें कई प्रिंं् कृत टर्टर उतप्दों को लोकवप्रय र्न्य् है, ह्ल्वंक प्रिंं् करण 
गणुवत्त् व्ल ेटर्टरों के उतप्दन और औद्योवगक र्गं के र्ीच लग्त्र अतंर र्ढ़ 
रह् है। भ्रत रें टर्टर की र्हुत िंीवरत वक्रें प्रिंं् करण गणुवत्त् व्ल ेफिलों क् 
उतप्दन कर िंकती हैं। इिंशलए र््ज्र रलूय और र्गं क्फिी प्रभ्ववत होती है। इिंी 
तरह, टर्टर की शलेफि ल्इफि भी वकिं्न के ल्भ को तय करन ेव्ल् प्ररखु क्रक 
है। टर्टर के फिलों की अलप शैलफि ल्इफि भ्रत और अवधक्शं ववक्िंशील देशों 
रें व्र्षिक कट्ई के र््द के नकुिं्न के प्ररखु क्रणों रें िं ेएक है। चनुौवतयों को 
धय्न रें रखत ेहुए, टर्टर के पोषिण और प्रिंं् करण गणुवत्त् और शलेफि जीवन रें 
िंधु्र के शलए ववशभ्न दवृष्टकोणों की खोज के िं्थ-िं्थ वत्टर्न पररयोजन् की 
योजन् र्न्ई गई थी। टर्टर की वक्रों रें व्वंित िंधु्र प्र्प् करन ेके शलए जीनोर 
व्इड एिंोविंएशन ्टडी (GWAS), उतपररवत्टन प्रजनन और जीनोर िंपं्दन िंवहत 
तीन दवृष्टकोणों को वनयोशजत वकय् ज् रह् है। GWAS के र्धयर िं े उपलबध 
जीनोवरक िंिंं्धनों की खोज करके इन लक्षणों के शलए जीनोवरक लोकी और 
िंरं्वंधत द्त्ओ ंकी पहच्न की ज्एगी। इिंी तरह, उच्च उपज देन ेव्ली वक्रों रें 
नवीन लक्षण और व्वंित िंधु्र, प्ररेरत उतपररवत्टन के र्धयर िं ेप्र्प् होन ेकी उमरीद 
है। र्रललग्व्री फेिलोशशप क्य्टक्र के एक भ्ग के रूप रें, टर्टर रें िंधु्र के 
शलए ह्ई-एडं रलटीप्केिं जीनोर एवडसटग दवृष्टकोण क् उपयोग वकय् ज् रह् 
है। रलटीप्केिं जीनोर एवडसटग प्रोग्र्र न केवल फििंल िंधु्र रें र्सलक तकनीकी 
अनकूुलन के शलए भी रदद करेग्। जीनोर िंपं्दन के शलए तीन प्रक्र के जीनों 
क् चयन वकय् गय्। िंर्िं ेपहल,े जीन शजनहें अ्िी तरह िं ेवचवत्त वकय् गय् है, 
उपलबध ज््न को व्वंित गणु िंधु्र रें अनवु्द करन ेके शलए चनु् ज्त् है। दिूंरी 

वचत् 1 प्रजनन अव्थ् रें टर्टर जर्टप््जर क् क्षते् दशृय। जर्टप््जर िंटे रें एक फििंल के रौिंर के शलए रलूय्कंन वकए गए 192 जीनोट्इप और ववशभ्न िंं् थ्नों और ववश्वववद्य्लयों िं ेएकत् वकए 
गए व्इलडट्इ्िं, एलीट ल्इनिं और लोकवप्रय वक्रों िंवहत 48 नए जोड़ ेगए जीनोट्इप हैं।
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श्रणेी रें िंीवरत ज्नक्री व्ल ेजीन श्वरल हैं लवेकन लक्य लक्षणों को प्रभ्ववत 
करन े के शलए प्रदर्शत वकय् गय् है। अतं रें तीिंरी श्रणेी, जह् ं उपलबध ज््न के 
आध्र पर उमरीदव्र जीन क् चयन वकय् गय् थ्। जीन की तीन श्रशेणयों क् चयन 
व्वंित फििंल िंधु्र के िं्थ-िं्थ प्रौद्योवगकी अनकूुलन के शलए क्य्टक्र को और 
अवधक आश्जनक र्न्त् है।

अनसंुधान प्रगनत
गसिसर्सध 1: र्ीज िंखंय्, ्थ्न िंखंय्, घलुनशील ठोिं िं्रग्री, फिलों की लरं्ी 
शलेफि ल्इफि, र्ीजों रें ऑकिं्लटे िं्रग्री, ववट्वरन, खवनज और तन्व िंवहत अनय 
कृवषि िंरं्धंी लक्षणों के शलए जीडबलयएूएिं लोकी की पहच्न करन्। पहल ेवषि्ट के 
शलए 192 टर्टर जीनोट्इप क् फेिनोट्इवपक रलूय्कंन परू् वकय् गय् थ् और अर् 
दिूंरे वषि्ट रें, िंटे को डॉ. यशवनत सिंह परर्र औद्य्वनकी एव ंव्वनकी ववश्वववद्य्लय, 
नौनी, वहर्चल प्रदेश रें उग्य् ज् रह् है (वचत् 1)। यह तीिंरे वषि्ट क् रलूय्कंन र्न् 
ज्त् थ्, लवेकन वपिल ेिं्ल हर रह्र्री प्रवतर्धंों के क्रण फिल प्र्प् करन ेरें 
ववफिल रहे। िंभी 192 जीनोट्इप के शलए डीएनए वनक्ल् गय् और उच्च उपज देन े
व्ली वक्रों, जगंली पररग्रहण और मयटूेंट िंवहत 48 जीनोट्इप के अवतररति प्रदश्टन 
वकए ज् रहे हैं। इिंी तरह, जीनोट्इसपग-र््य-िंीक्ेंसिंग ववश्षेिण वकय् ज् रह् 
है।

गसिसर्सध 2: द्रतु नयटू्ॉन और ईएरएिं एप्रोच और पोषिण और ववपणन यो्य फिलों की 
गणुवत्त् के लक्षणों के शलए ज्ूँच करके उतपररवतजी आर््दी क् ववक्िं करन् पिूं् 
रूर्ी और अक््ट ववक्िं की आनवुशंशक पषृ्भवूर रें ववकविंत उतपररवतजी आर््दी 
क्रशः एर4 और एर3 पीढ़ी पर हैं। िंहयोगी कें द्रों न ेकुि उतपररवतजी रेख्ओ ंक् 
चयन वकय् है और अर् स्थरत् और पवुष्ट के शलए उनक् रलूय्कंन वकय् ज् रह् है।

गवतवववध 3: पौधों के आर्कटेकचर, शलेफि-ल्इफि और फिलों की गणुवत्त् के लक्षणों 
के शलए जीनोर- एवडसटग करन् एकल और र्हु-लसक्षत कं्ट्कट ववकविंत वकए 
गए और र््द रें टर्टर की दो अलग-अलग वक्रों रें र्दल वदए गए। जीनोर 
एवडटेड कं्ट्कट को वयति करन ेव्ली ट््िंंजवेनक ल्इनों की पवुष्ट पीिंीआर परख, 
कयपूीिंीआर और अलग्व ववश्षेिण िं ेकी गई। कुि लक्यों पर व्वंित उतपररवत्टन 
की पवुष्ट िंेंगर अनकु्रण और अनकु्वरकत् के िं्थ अलग-अलग िंतंवतयों और 
एवमप्कॉन अनकु्रण के िं्थ की ज्ती है (वचत् 2)।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ कई र्हु-लक्य जीनोर एवडटेड कं्ट्कट ववकविंत वकए
 ◊ टर्टर रें र्हु-लक्य जीनोर एवडसटग अ्िी तरह िं ेअपन्य् गय् है
 ◊ वय्पक फेिनोट्इसपग डटे् के िं्थ टर्टर क् एक ववववध िंटे ववकविंत वकय् 

गय् है
 ◊ दो शभ्न आनवुशंशक पषृ्भवूर उतपररवतजी जनिंखंय् ववकविंत की गई

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ फिलों की गणुवत्त् िंरं्धंी लक्षणों के शलए जीनोर व्इड एिंोविंएशन अधययन 

वकय् ज्एग्
 ◊ ट््िंंजीन रतुि जीनोर एवडटेड टर्टर ल्इनों क् वय्पक फेिनोट्इवपक 

रलूय्कंन वकय् ज्एग्।
 ◊ GWAS िंटे िं ेचयवनत मयटूेंट और जीनोट्इप क् उपयोग करके क्ॉिं र्न्य् 

ज्एग्।

वचत् 2. जीनोर एवडटेड टर्टर के पौधों के प्रवतवनवध वचत्, जो िंलेफि प्रसूनग जीन के नॉकआउट 
द््र् उतप्न र्ौन ेवनध््टररत टर्टर के पौध ेको वदख्त ेहैं। (र््ए:ं वनयतं्ण, द्ए:ं वडटरवरनटे जीनोर 
एवडटेड टर्टर क् पौध्)
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1.9 सोयाबीन में बीज के तले, प्रो्टीन सामग्ी और पोरर गुरवत्ता में सधुार (गलाइनसन मैकस एल.)

प्रमिुअनवरेक
हुवरर् िंोन्ह्

अनसंुधानअधयतेा
वहर्शं ुय्दव 
वीरेंद्र कुर्र

िंोय्र्ीन (्ल्इविंन रैकिं) ख्द्य तले और प्रोटीन िं्रग्री रें िंरदृध है। 
िंोय्र्ीन तले वय्पक रूप िं ेख्न् पक्न ेके तले, र््योडीजल के रूप 
रें उपयोग वकय् ज्त् है, और इिंके कई औद्योवगक उपयोग हैं जर्वक 

प्रोटीन र्नव उपभोग के शलए पश ुआह्र और ख्द्य उतप्दों के शलए उतकृष्ट स्ोत है। 
िंोय्र्ीन के र्ीज रें लगभग 36-40% कच्च् प्रोटीन और 18-21% तले होत् है। 
पोषिण और वकफि्यती रलूय क्फिी हद तक र्ीज िंरंचन् पर वनभ्टर करत ेहैं। य ेलक्षण 
जय्द्तर एक ही लोकी द््र् श्विंत होत े हैं, शजिंिं े उमरीदव्र जीन की पहच्न 
करन् चनुौतीपणू्ट हो ज्त् है। इिंके अल्व्, िंोय्र्ीन की स्थरत् और शलेफि 
जीवन पॉलीअनिंचेरेुटेड फैिटी एविंड के उच्च प्रवतशत के क्रण प्रवतर्वंधत है। फैिटी 
एविंड िंरंचन् रें िंशंोधन इिंकी स्थरत् के िं्थ-िं्थ पोषिण गणुवत्त् रें िंधु्र कर 
िंकत् है। इिंी तरह, पोषिण-ववरोधी यौवगकों की उपस्थवत, एलजजी और गैर-्व्द 
पोषिण क्षरत् को प्रभ्ववत करन ेव्ल ेप्ररखु अवरोध हैं। अवधक ववशषेि रूप िं,े य े
क्रक भ्रत रें कर पोषिण व्ली श्क्ह्री आर््दी के शलए प्ररखु सचत् क् ववषिय 
हैं। अव्वंित घटकों को कर करके और व्वंित िंरंचन् को अनकूुशलत करके पोषिण 
गणुवत्त् रें िंधु्र ख्द्य ग्रडे िंोय्र्ीन ववकविंत करन ेरें िंह्यक होग्। िंोय्र्ीन 
की पोषिण गणुवत्त् रें िंधु्र के शलए ववशभ्न दवृष्टकोणों की खोज करन ेके शलए क्फिी 
प्रय्िं करन ेकी आवशयकत् है। वत्टर्न ज्चं रें, दो अलग-अलग दवृष्टकोणों क् 
उपयोग वकय् गय् थ् a) जीनोर-व्इड एिंोविंएशन अधययन लोकी गवर्नग पोषिण 
गणुवत्त् लक्षणों की पहच्न करन ेके शलए b) िंोय्र्ीन रें पोषिण गणुवत्त् को र्ढ़्न े
के शलए CRISPR/Cas9 आध्ररत जीनोर एवडसटग दवृष्टकोण। इिं पररयोजन् क् 
रखुय उदे्शय र्हेतर वक्रों के ववक्िं के शलए जीनोवरकिं और प्रजनन अनिुंधं्न को 
एकीकृत करन् और भ्रत रें िंोय्र्ीन की फििंल के उपयोग क् वव्त्र करन् है।

अनसंुधान प्रगनत
1) पोषण गणुर्त्ा लक्षणों को सनयंसरिि करने र्ाले लोकी की पहचान करने के ललए 
जीनोर-र्ाइड एिोसिएशिन अधययन: िंोय्र्ीन जर्टप््जर की फेिनोट्इसपग की ज् 
रही है। जीर्ीएिं दवृष्टकोण क् उपयोग करके िंोय्र्ीन जर्टप््जर क् जीनोट्इसपग 
वकय् गय् है। GBS डटे् क् ववश्षेिण इनह्उिं स्क््ट और ऑनल्इन टूल क् 
उपयोग करके वकय् गय् थ्। कच्च ेपठन को िंिंं्वधत वकय् गय् और जीनोर को 
िंदंर्भत करन ेके शलए रैप वकय् गय्। रैप वकए गए रीडिं क् उपयोग एिंएनपी और 
इनडलेिं की पहच्न करन ेके शलए वकय् गय् थ्। एक उच्च गणुवत्त् व्ल े40,000 
एिंएनपी क् चयन वकय् गय् और इिंक् उपयोग जीनोर-व्इड एिंोविंएशन 
्टडीज (GWAS) के शलए वकय् ज् रह् है। जीर्ीएिं और फेिनोट्इसपग रलूय्कंन 
की प्रभ्वक्ररत् की पवुष्ट के शलए िंोय्र्ीन फूिल के रंग के शलए GWAS क् प्रदश्टन 
वकय् गय् थ्। जैिं् वक अपसेक्षत थ्, गणुिंतू् 13 (वचत् 1) पर फूिलों के रंग के शलए 
GWAS लोकी की पहच्न की गई थी जो जीनोट्इवपक और फेिनोट्इवपक डटे् की 
ववश्विंनीयत् की पवुष्ट करत ेहैं। उमरीदव्र जीन पहच्न के शलए लोकी क् और पत् 
लग्य् गय्। अनय र्ीज िंरंचन् लक्षणों के शलए GWAS ववश्षेिण प्रगवत पर है।

2) िोयािीन रें पोषण गणुर्त्ा िढ़ाने के ललए CRISPR/Cas9 आधाररि जीनोर 
िंपादन दसृष्टकोण: िंोय्र्ीन की गणुवत्त् रें िंधु्र के शलए CRISPR/Cas9 
आध्ररत जीनोर एवडसटग दवृष्टकोण क् उपयोग वकय् ज् रह् है। जीनोर एवडसटग 
कं्ट्कट ववकविंत वकय् गय् और िंोय्र्ीन जीनोट्इप रें र्दल वदय् गय्। जीनोर 
एवडटेड पौधों को उठ्य् ज् रह् है और ट््िंंजीन और व्वंित उतपररवत्टन की पवुष्ट के 
शलए ववशभ्न तरीकों क् उपयोग करके रलूय्कंन वकय् ज्एग्।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ कुि लक्षणों के शलए फेिनोट्इवपक लक्षण वण्टन वकय् गय् है।
 ◊ GBS डटे् क् ववश्षेिण वकय् गय् है और GWAS ववश्षेिण के शलए उपयोग 

वकय् ज् रह् है
 ◊ िंोय्र्ीन ट््िंंफिॉरमेशन ऑस्टर्इज वकय् गय् थ्
 ◊ जीनोर एवडटेड ल्इनों क् ववक्िं

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ र्ीज गणुवत्त् िंरं्धंी लक्षणों क् फेिनोट्इवपक रलूय्कंन
 ◊ र्ीज गणुवत्त् िंरं्धंी लक्षणों के शलए जीनोर-व्इड एिंोविंएशन अधययन
 ◊ जीनोर िंपं्वदत ल्इनों क् रलूय्कंन और पवुष्ट

वचत् 1. िंोय्र्ीन रें लोकी को वनयवंत्त 
करन े व्ल े फूिलों के रंग के लक्षण 
वदख्त ेहुए रैनहट्टन भखूडं
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कृनर जैव प्ररौद्ोनगकी – ए॰बी॰ 02

माक्क र एवं ज्रीन खयोज के लिए ज्रीनयोगमकस 
एवं संिणकीय जैगवकी
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2.1 बै्नसका फसलों के नके्रोट्ोनफक रोगजनकों के खिलाफ रोग प्रनतरोध के ललए जीनोनमकस अनसस्ेटड ब्ीडडग

प्रमिुअनवरेक
शशव्िंबु्रणयर

अनसंुधानअधयतेा
दीपक दहु्न
शशव्नी गजशभये

द ुवनय् भर रें खपत होन ेव्ल ेकुल ख्द्य तले रें बै्विंक् जीनिं के वतलहनों क् 
रहतवपणू्ट योगद्न है, जो िंोय्र्ीन तले के र््द दिूंरे ्थ्न पर है। Bras-

sica juncea एशशय् रें एक रहतवपणू्ट वतलहन फििंल है, जर्वक Bras-

sica napus जय्द्तर यरूोप और कन्ड् रें उग्ई ज्ती है। कवक रोग िंरिंों की 
ववृदध और उपज के िंरं्धं रें प्ररखु अस्थरत्क्रक हैं। हर्र् क्र अलटरनरेरय् 
बल्इट य् बलैक ्पॉट पर कें वद्रत है, जो एक वय्पक और ववन्शक्री र्ीर्री है 
जो जय्द्तर A. Brasicae के क्रण होती है, जो पौध ेके िंभी जरीन के ऊपर 
के वह्िंों को िंकं्वरत करती है। A. Brasicae िंकं्रण की उच्च घटन्ए ं र्ीज 
की फिली पर िंकं्रण के िं्थ होती हैं शजिंिं ेतले की गणुवत्त् और र्त्् प्रभ्ववत 
होती है। Alternaria spp.  िंबजी ब्विंक् रें कट्ई के र््द के नकुिं्न रें 
योगद्न देन ेव्ल ेप्ररखु क्रकों रें िं ेएक भी हैं। भ्रत रें, पह्ड़ी क्षते्ों और पव्टत 

श्खंल्ओ ंकी तलहटी रें उपज क् नकुिं्न ववशषेि रूप िं ेअवधक होत् है, जह् ंकी 
जलव्य ुA. Brasicae के िंकं्रण और ववक्िं के शलए अवधक अनकूुल (ठंडी और 
कुहर्यतुि) होती है। A. Brasicae की उच्च घटन् न ेइन क्षते्ों रें वतलहन बै्विंक् 
की खतेी को वय्वह्ररक रूप िं ेप्रवतर्वंधत कर वदय् है। वकिंी भी िंवंर्धत बै्विंक् 
प्रज्वत रें प्रवतरोध क् कोई स्ोत उपलबध नहीं है। इिं पररयोजन् के दौर्न की ज्न े
व्ली गवतवववधयों िं ेिंरं्वंधत है 1) भ-ूप्रज्वतयों रें प्रवतरोध जीन के शलए पवूमेक्षण 
और प्रवतरोध के शलए ब््िंीक्िं और िंरं्वंधत प्रज्वतयों के जगंली जर्टप््जर 2) 
रोगजनक प्रभ्वकों के लक्षण वण्टन और रजेर््न रें उनके अतंःवक्य्तरक भ्गीद्रों 
की पहच्न। इिंके र््द, र्क्ट र- अविं्टेड प्रजनन/जीन- एवडसटग प्रौद्योवगवकयों के 
उपयोग के र्धयर िं ेप्रजनन क्य्टक्रों रें प्रवतरोध/िंवंदेनशीलत् जीन क् उपयोग 
करन ेके शलए रणनीवतयों क् वनध््टरण वकय् ज्एग्।

अनसंुधान प्रगनत
1. ब्रैसिका प्रजासियों के भू-प्रजासियों और जंगली जर्मप्ाजर रें प्रसिरोध जीन के 
ललए पूर्वेक्षण: उच्च-थ्पूटु PAMP-वट्गर प्रवतरक्ष् (पीटीआई) परख (96- वले 
प्र्रूप) स््ववत परेोकिंीडजे गवतवववध क् उपयोग करके प्रयोगश्ल् रें र्नकीकृत 
वकय् गय् थ्। कृवत्र घोल (आिंतु H2O) और A. Brasicae के कलचर वफिलटे्ट 
के िं्थ ट्ीट वकए गए पत्त े वड्क िं े स््ववत परेोकिंीडिें की गवतवववध को र्पन े
के शलए एक िं्ध्रण वण्टवरवत परीक्षण क् उपयोग करती है। हरन ेइिं परख के 
रीडआउटिं को रोग प्रवतरोधक क्षरत् के एडंोफेिनोट्इप के रूप रें इ्तरे्ल वकय् 
कयोंवक A. Brasicae के क्षते् रें िंकं्रण िंभंव नहीं है। पीटीआई परख क् 
उपयोग A. Brasicae कलचर वफिलटे्ट (िंीएफि) के शलए पीटीआई प्रवतवक्य्ओ ं
की पररवत्टनशीलत् की ज्चं करन ेके शलए 261 बै्विंक् जवंकय् पररग्रहणों के एक 

वचत् 1: 261 र्ी रें प्र्कृवतक शभ्नत् A. Brasi-
cae कलचर वफिलटे्ट के शलए पीटीआई प्रवतवक्य्, 
जैिं् वक स््ववत परेोकिंीडिें (sPOX) गवतवववध 
द््र् र्प् ज्त् है।
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पैनल की ज्चं के शलए वकय् गय् थ्। हरन%े POX गवतवववध (वचत् 1) के िंदंभ्ट 
रें A. Brasicae िंीएफि की प्रवतवक्य् रें र्त््तरक शभ्नत् प्ई। इिंके अल्व्, 
एिंोविंएशन रैसपग को % sPOX गवतवववध क् उपयोग करत ेहुए फेिनोट्इप और 
एिंएनपी के रूप रें B. juncea एकिंिें के ट््िंंवक््टोर िं ेप्र्प् वकय् गय् थ्। हरन े
6 जीनोवरक लोकी रें 28 एिंएनपी को ववशषेित् के िं्थ रहतवपणू्ट रूप िं ेजड़ु् हुआ 
प्य्। लोकी रें अतंर्नवहत जीनों क् क्य््टतरक िंत्य्पन चल रह् है।

2. होस्ट रें रोगजनक प्रभार्कों और उनके अंिः वक्य्तरक भ्गीद्रों की ववशषेित्: 
हरन ेA. Brasicae िं ेदो पररगलन-और-एवथलीन उतप्ररेण पे् ट्इडिं-जैिं ेप्रोटीन 
(एनएलपी) की पहच्न की। AbrNLP1 और AbrNLP2 और उनहें क्य््टतरक 
रूप िं े वनस््रपण वकय्। ह्ल्ूँवक दोनों AbrNLPs प्रकृवत रें स््वी प्ए गए थ,े 
लवेकन व ेपौध ेके अदंर अलग-अलग ्थ्नर्दध थ।े AbrNLP2 हो्ट और गैर-
हो्ट दोनों प्रज्वतयों रें पररगलन को प्ररेरत करन े के शलए प्य् गय् थ्, जर्वक 
AbrNLP1 दोनों प्रज्वतयों रें पररगलन को प्ररेरत नहीं कर िंक्। इिंके अवतररति, 
AbrNLP2 को हो्ट और गैर-हो्ट प्रज्वतयों (वचत् 2) दोनों रें रोगरनक़ िं ेजड़ु े
आणववक पैटन्ट (PAMP) -वट्गर प्रवतरक्ष् को प्ररेरत करन ेके शलए वदख्य् गय् 
थ्। कुल वरल्कर, हरन ेवदख्य् है वक AbrNLPs क्य््टतरक और ्थ्वनक रूप 
िं े(उप-कोशशकीय ्थ्न) शभ्न हैं और A. Brasicae के रोगजनन के दौर्न शभ्न 
लवेकन रहतवपणू्ट भवूरक् वनभ् िंकत ेहैं।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ A. Brasicae कलचर वफिलटे्ट (िंीएफि) के प्रवत उनकी प्रवतवक्य् के शलए B. 

juncea के 261 पररग्रहणों की फेिनोट्इसपग।
 ◊ A. Brasicae िंीएफि के प्रवतवक्य् रें B. juncea की पीटीआई प्रवतवक्य्ओ ं

की GWA रैसपग।
 ◊ A. Brasicae के पररगलन-और-एवथलीन उतप्ररेण पे् ट्इडिं-जैिं े प्रोटीन 

(NLPs) की पहच्न और क्य््टतरक लक्षण वण्टन।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ GWA रैसपग रें पहच्न ेगए उमरीदव्र जीन क् क्य््टतरक िंत्य्पन।
 ◊ A. Brasicae के अनय स््ववत इफिकटर की ववशषेित् और हो्ट रें पर्पर 

वक्य् करन ेव्ल ेभ्गीद्रों की पहच्न।

वचत् 2: AbrNLPs क् क्य््टतरक 
अशभलक्षणन। ए) यी्ट विंके्िंन टै्प अ्िं ेद््र् 
प्रदर्शत एब्एनएलपी की स््वी प्रकृवत; र्ी) 
रजेर््न (B. juncea) और गैर-हो्ट प्रज्वतयों 
(N. benthamiana) रें AbrNLPs की 
नके्ोविंिं उतप्ररेण क्षरत्; िंी) N. benthami-
ana रें AbrNLPs क् ववभदेक उपकोशशकीय 
्थ्नीयकरण; डी) शदुध AbrNLP2 प्रोटीन 
द््र् पररगलन के िं्थ-िं्थ हो्ट और गैर-हो्ट 
प्रज्वतयों रें पीटीआई प्रवतवक्य्ओ ंकी प्ररेण
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कृनर जैव प्ररौद्ोनगकी – ए॰बी॰ 03

फसि सधुार के लिए बुगनयाद्री ज्रीव 
गवज्ान
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3.1 गहंे इनोनस्टोल पायरोफॉसफे्ट काइनजे का काया्चतमक लक्र वर्चन

प्रमिुअनवरेक
अजय कुर्र प्डंये

अनसंुधानअधयतेा
अनजु शकु््

इनोविंटोल फिॉ्फेिट (IsPs) यकेूररयोवटक प्नी रें घलुनशील विंनिललग अणओु ं
क् एक प्रविंदध पररव्र है जो रखुय रूप िं ेउनके क्य्ट रें िंसमरशलत हैI  इिं 
पररव्र की ववशषेित्  है-एकल य् िंभी 6-क्र््टन इनोविंटोल रें फिॉ्फेिट क् 

प्रभ्व ररग रै्कर्ोन क् होन् । पणू्ट फिॉ्फिोर्इलटेेड InsPs (InsP6 .) ; र्यो-
इनो- विंटोल-हेकिं्वक्फिॉ्फेिट) प्रज्वतयों को वफिर िं े फिॉ्फिोर्इलटे वकय् ज् 
िंकत् है उच्च ऊज््ट इनॉविंटॉल प्इरोफिॉ्फेिट (पीपी-इनिंपी) उतप्न करन ेके शलए। 
िंकं्षपे रें, आज तक के अधययन िं ेके क्य्ट क् पत् चल िंकत् है केवल रोगरनक़ 
रक्ष् और फिॉ्फेिट-होवरयो्ट् रें िंयंतं् VIH-र्हन िंरंसक्षत हैंI अरर्ीडॉस्िंिं य् 
अनय फििंल पौधों रें इन जीनों के वकिंी अनय िंभं्ववत भवूरक् की ज्चं य् ररपोट्ट नहीं 
की गई है शलए। इिंिं ेपहल ेहरन ेदो क्य््टतरक रूप िं ेिंवक्य VIH जीन की पहच्न 
की है हेकिं्प्ोइड गहंे, एक िंबिंटे्ट के रूप रें InsP7 क् उपयोग करन ेरें िंक्षर 
एव InsP8 उतपन करन ेर ेI । हेकिं्प्ोइड गहंे, आिंप्िं की एक रहतवपणू्ट फििंल 
उज्गर होन ेपर ्लोर् और अजैववक तन्व के शलए इिंकी उतप्दकत् प्रभ्ववत हो 
िंकती है । वत्टर्न क्य्ट रें, हरन े अशभवयवति वकय् है अधययन, श्रीररक ज्चं 
आग े के िं्थ और उलट आनवुशंशक दवृष्टकोण; हर िंर्तू प्रद्न करत े हैं वक गहंे 
VIH2 ट््िंंजवेनक अरर्ीडॉस्िंिं रें िंखू े को िंहनशीलत् प्रद्न कर िंकत् है। 
हर्र् अधययन उपनय्िं रें अतंद ृ्टवष्ट प्रद्न कर िंकत् हैI तन्व िंहनशीलत् की 
वदश् रें िंयंतं् VIH क् िंभं्ववत क्य्ट। हर्र् अधययन उपनय्िं रें अतंद ृ्टवष्ट प्रद्न 
कर िंकत् है, तन्व िंहनशीलत् की वदश् रें िंयंतं् VIH क् िंभं्ववत क्य्ट।

अनसंुधान प्रगनत
पहल,े हरन े हेकिं् िं े दो VIH एनकोसडग जीन की पहच्न की थी- प्ोइड गहंे 
और VIH जीन के GUS- प्ररोटरों क् उपयोग करन् I यह देख् गय् की pVIH2 
(VIH2-3B के प्रवत्टक) नकल की स्थवत रें िंखू ेक् प्रवतवक्य् देत ेहैं । इिंशलए, 
हरन ेववशषेित् फ़ंकशन क् प्रय्िं वकय्- िंहयोगी गहंे VIH2-3B ल्भ क् उपयोग 
करके अरवर्डोस्िंिं रें क्य्ट करत् है और फ़ंकशन दवृष्टकोण क् नकुिं्न।

1. अरसिडोप्िि रें TaVIH2-3B टांि की रजिूि र्ृस्ध प्रदर्शिि करिा हरै: 
आनरु्ंलशिक पौधे: TaVIH2 के जैववक क्यगों क् ववश्षेिण वकय् गय् कोलवंर्य् 
रें TaVIH2-3B के िंीडीएनए को ओवरएकिंप्रिें करके (Col 0) अरेवर्डोस्िंिं 
थ्शलय्न् रें। कुल वरल्कर, िं्त ट््िंंजवेनक ल्इनें थीं TaVIH2 अशभवयवति के 
आध्र पर पवू्ट-चयवनत शजिंक् ववश्षेिण वकय् गय् थ् पवचिरी ववश्षेिण द््र् च्र 
ट््िंंजवेनक ल्इनें (# Line2-3, #Line 4-3, #ल्इन 5-2 और #ल्इन 6-1) 
को आग े के चररत् के शलए चनु् गय् थ्- टेर्इजशेन हरन े देख् वक व्न्पवतक 
अव्थ् रें, TaVIH2-3B ट््िंंजवेनक अरेवर्डोस्िंिं रजर्तू ववृदध वदख्त ेहैं। पौध े
(14 वदन परु्न ेअकुंर) न ेरोिंटे क्षते् को र्ढ़्य् और वदख्य्- वनयतं्णों की तलुन् 
रें पवत्तयों की िंखंय् रें ववृदध (्तभं- 0 और Col-0Ev (ख्ली वकेटर) रें थ्। य े
ट््िंंजवेनक अरेवर्डोस्िंिं रें िंरग्र ववृदध के िं्थ र्ढ़ी हुई श्ख्ओ ंको भी प्रदर्शत 
वकय् रखुय प्ररोह अक्ष की लरं््ई और पत्ती के आक्र की तलुन् रें वनयतं्ण। य े
पररण्र र्त्त े हैं वक TaV की अशभवयवति- अरवर्डोस्िंिं रें IH2-3B पौध े के 
िंरग्र ववक्िं को प्रभ्ववत करत् है।

2. गेहं VIH2-3B पानी की करी के िनार् को प्रसिरोध प्रदान करिा हरै: TaV-

IH2-3B की क्य््टतरक गवतवववध की ज्चं करन ेके शलए उतप्न ओवरएकिंप्रसेिंग 
ट््िंंजवेनक ल्इनें, अरेवर्डोस्िंिं रोसपग रैवनटोल (125 एरएर) और स्लिंरॉल 
(10%) ) क् उपयोग करके िंखू ेजैिंी स्थवतयों िं ेअवगत कर्य् गय् । 1/2 एरएिं 
प्टेों पर जड़ रें कोई रहतवपणू्ट अतंर नहीं देख् गय् - वर्डोस्िंिं अकुंर (वचत् 1; 
र््य् ंपैनल)। जड़ क् वनषिधे अरवर्डोस्िंिं के वनयतं्ण के शलए ववृदध देखी गई थी 
रैवनटोल और स्लिंरॉल दोनों की उपस्थवत के प्रवत उनकी िंवंदेनशीलत्- ol (वचत् 
1; र््य् ंपैनल)। इिंके ववपरीत, TaVIH2-3B overexpression अरवर्डोस्िंिं 
रें ह्वनक्रक जड़ ववृदध िं ेर्चन ेरें िंक्षर थ् जो इिंके वनयतं्ण की तलुन् रें क्फिी 
अवधक थ् (वचत् 1; द्य् ंपैनल)। इिंके अल्व्, िंखू् तन्व प्रयोग वकए गए 7 वदन 
परु्न ेपौधों को 14 वदनों तक उज्गर करके िंभी पौधों के शलए र््हर प्नी रोकन् 
(िंखू्)। य ेप्रयोग वकए गए उतपररवतजी, जगंली-प्रक्र और अवत-वयजंक पौधों के 
शलए एक िं्थ- एक ही र्त्टन रें यह िंवुनवचित करन ेके शलए वक व ेआपिं रें जड़ु ेहुए   
और एक ही वरट्टी की नरी की स्थवत के िंपंक्ट  रें हैं । 14 वदनों के र््द िंखू्, िं्पके्ष 
वरट्टी की नरी की र्त्् देखी गई र्त्टनों रें 35% तक करी आयी । दोनों वनयतं्ण और 
ट््िंंजवेनक अरेवर्डोस्िंिं पौधों की तक करी आयी । तथ्वप, जर् पौधों को वफिर 
िं ेप्नी वदय् गय्, तो जीववत रहन ेकी उच्च दर (~65%) ट््िंंजवेनक पौधों रें प्ए 
गए, जर्वक र्हुत कर (3%) उत्तरजीववत् दक्षत् वनयतं्ण रें देखी गई (वचत् 2)। 
एव vih2-3 उतपररवतजी पौधों रें कोई लरद् नहीं थ्, जो दश््टत् है िंखू ेकी स्थवत 
के प्रवत उनकी िंवंदेनशीलत्। यह इवंगत करत् है वक ट््िंंजवेनक अरेवर्डोस्िंिं 
ओवरएकिंप्रसेिंग TaVIH2 ef- िं ेर्च ज्त् है िंखू ेक् प्रभ्व और िंखू् देकर 
जीववत रहन ेकी दर रें िंधु्र िंहनशीलत् दश््टत् है ।
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3. टांिसरि््टोसरकि डे्टा ििािा हरै सक VIH2-3B जीन को उते्लजि करिा हरै 
िूखे के िनार् िे िंिंसधि: रोर््ट फेिनोट्इप के आध्र को िंरझन े के शलए- 
र्े् ट फेिनोट्इप और िंखू् प्रवतरोध ट््िंं- TaVIH2-3B के िं्थ परूक होन े पर 
जीवनक अरेवर्डोस्िंिं पौध,े हरन ेट््िंंवक्पटॉवरकिं दवृष्टकोण क् इ्तरे्ल वकय्। 
ट््िंंवक््टोवरकिं वनयतं्ण के 25 वदन परु्न ेअकुंर और दो ट््िंंजवेनक रें पररवत्टन 
पौधों (# ल्इन 4 और # ल्इन 6) क् ववश्षेिण वकय् गय्। िं्र्नयीकृत क् 
पीिंीए अशभवयवति र्हुत्यत न े उच्च ्तर के िंहिंरं्धं क् खलु्िं् वकय् प्रत्यके 
ट््िंंजवेनक ल्इन रें जैववक प्रवतकृवत (एन = 3) के र्ीच। पीिंीए ओवरएकिंप्रसेिंग 
ट््िंंजवेनक के शलए एक अलग क््टर को भी इवंगत करत् है रेख्एूँ और वनयतं्ण। 
वदलच्प र््त यह है वक र्ड़ी िंखंय् रें जीन थ े ट््िंंजवेनक अरेवर्डोस्िंिं रें 
िंवैंध्वनक रूप िं ेिंवक्य िं ेिंरं्वंधत हैं वनज्टलीकरण प्रवतवक्य् ततव-र््धयक्री 
(DREB) प्रोटीन, रें- इटंीग्रजे-ट्इप डीएनए-र््इसंडग िंपुरफैिवरली प्रोटीन को 
श्वरल करन् और ्ल्इविंन यतुि प्रोटीन। GO की शतगों के ववश्षेिण पर, उच्च- 
“तन्व िं ेिंरं्वंधत” और “कोशशक्-दीव्र िंरं्धंी” के शलए जीन की अनरु्वनत 
िंखंय् गवतवववधयों” को जैववक प्रवक्य् और िंलेलुर रें घटक श्रशेणय् ंिंरदृध वकय् 

गय् थ् । आचिय्टजनक रूप िं,े कई जीन श्वरल हैं कोशशक्-दीव्र जैविंशं्षेिण, 
िंशंोधन और अवक्रण भी थ े ट््िंंजवेनक पौधों रें अप-वववनयवरत (वचत् 3)। 
वनमन के अल्व् वक, एवबिंविंक एविंड (एर्ीए) रें श्वरल जीनों के अलग-अलग 
िंरहू जैविंशं्षेिण को भी रहतवपणू्ट रूप िं ेवववनयवरत वकय् गय् थ् ट््िंंजवेनक 
अरेवर्डोस्िंिं की ववशभ्न ल्इनें (वचत् 3)। ववशषेि रूप िं,े िंखू्-र्क्ट र जीन 
एनकोसडग 9-िंीआईएिं-एपॉकिंीकैरोटेनॉइड ड्इऑकिं- एर्ीए र््योविंन रें 
श्वरल ygenase (AtNCED6 और AtNCED9)- थी विंिं को भी वववनयवरत 
वकय् गय् थ्। एक्वधक डीआरईर्ी एनकोसडग जीन और िं्इटोक्ोर P450 
(CYPs) िंरं्वंधत प्ररव्ररक जीन (CYP71A23, CYP94B3, CYP71B12, 
CYP96A2, CYP702A1, CYP707A3, CY- P82C2, CYP76G1, 
CYP705A4, CYP71B10, CYP706A2, CY- P81D11) को भी ट््िंंजवेनक 
. रें आशंशक रूप िं े वववनयवरत वकय् गय् थ् अरेवर्डोस्िंिं (वचत् 2)। हर्री 
अशभवयवति प्रवतवक्य् भी थी  qRT-PCR ववश्षेिण द््र् र्नय। कुल वरल्कर, हर 
यह वनषकषि्ट वनक्लत ेहैं वक िंखू ेऔर एर्ीए तन्व रें श्वरल जीनों क् एक ववशशष्ट 
िंरहू इन ट््िंंजवेनक पौधों रें रहतवपणू्ट रूप िं ेवववनयवरत वकय् गय् थ् और इिं 

वचत् 1. VIH2-3B Arabidopsis ट््िंंजवेनक . के शलए िंखू्-नकल तन्व ल्इनें (र््ए ंपैनल) 
ट््िंंजवेनक अरेवर्डोस्िंिं और वनयतं्ण अकुंर थIे स्लिंरॉल -10% और र्नी के िं्थ िंखू ेकी 
नकल की स्थवत के अधीन- टोल-125 वररी। प्रत्यके ट््िंंजवेनक ल्इन के शलए प्रत्यके के शलए 
दिं रोप ेक् उपयोग वकय् गय् थ् इल्ज। इन प्रयोगों को तीन प्र्योवगक प्रवतवनवध रें दोहर्य् 
गय्- एक िंर्न फेिनोट्इप के िं्थ शलकेटिं। (द्य् ं पैनल) इल्ज की जड़ की लरं््ई िंभी 
पवंतियों के शलए अकुंर (वररी रें)। के शलए र्ीिं अकुंरों क् उपयोग वकय् गय् थ् प्रत्यके पवंति के 
शलए जड़ की लरं््ई क् र्पन।

वचत् 2 VIH2-3B अरवर्डोस्िंिं ट््िंंजवेनक ल्इनों की िंखू् प्रवतवक्य्। वरट्टी रें उगन े व्ल े
पौधों क् िंखू् उपच्र। िंीडललग के शलए पहल ेिं ेउग्ए गए थ ेचौदह वदनों की अववध अवतररति 
के शलए िंखू ेके अधीन थी चौदह वदन। पौधों को तर् िं्त . की अववध के शलए वफिर िं ेप्नी वदय् 
गय् थ् वदन, और % जीववत रहन ेकी दर की गणन् की गई। C- वनयतं्ण इवंगत करत् है और D 
िंखू ेकी स्थवत को दश््टत् है। यह प्रयोग दो र््र दोहर्य् गय्। िं्त वदनों के पनु: प्नी के र््द 
प्रवतवनवध वचत् शलए गए थ।े
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प्रक्र तन्व को िंहनशीलत् प्रद्न कर िंकत् है।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ गहेूँ VIH प्रोटीन क्य््टतरक रूप िं े िंवक्य होन े के शलए एनकोड करत् है 

PPIP5K एक िंबिंटे्ट के रूप रें IP7 क् उपयोग करके गवतवववध की तरह 
है।

 ◊ VIH2 प्ररोटर तन्व की नकल की स्थवत रें प्रवतवक्य् करत् है और है िंखू् 
प्ररेरत स्थवत के शलए प्रवतरोध प्रद्न करन ेरें िंक्षरI

 ◊ RNAseq ववश्षेिण िं े पत् चलत् है वक अरवर्डोस्िंिं ओवरएकिंप्रने्िंग 
VIH2 ल्इनें प्रवतलखेों के उच्च िंचंय को दश््टती हैं-कोशशक्-शभवत्त 
जैविंशं्षेिण िंरं्धंी जीन के शलए आईएनजी।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ हर जैव र्िं्यवनक पररवत्टनों क् अधययन करन ेक् प्र्त्व करत ेहैं जो हो 

िंकत ेहैं, VIH2 ओवरएकिंप्रसेिंग अरेवर्डोस्िंिं ल्इनों रें होत ेहैंI
 ◊ तलुन्तरक एजं्इरवेटक गवतवववध के शलए वनध््टररत की ज्एगी VIH2/1 के 

ववशभ्न होवरयोलॉग।

वचत् 3 Col-0(Ev) रें जीन पररव्रों क् हेट्रैप अशभवयवति ववश्षेिण TaVIH2-3B अरवर्डोस्िंिं (# ल्इन 4 और 6) िं ेअवधक है। (ए) के शलए हीटरै्िं दोनों ट््िंंजवेनक ल्इनों रें जीन डीई के 
शलए अशभवयवति पैटन्ट (जडे-्कोर के रूप रें) w.r.t. ABA जैविंशं्षेिण जीन के शलए Col-0(Ev) एनकोसडग; (र्ी) डीआरईर्ी एनकोसडग जीन; (िंी) िं्इटोक्ोर P450 (CYPs) जीन। भरेू और 
नील ेरंगों की र्ढ़ती तीव्रत् तलुन्तरक रूप िं ेवनमन और उच्च अशभवयवति क् प्रवतवनवधतव करती हैI प्रत्यके जीन के शलए, जैिं् वक रंग पैर्न ेद््र् दश््टय् गय् है। िं्र्नयीकृत अशभवयवति गणन् 
क् उपयोग अशभवयवति को जडे-्कोर के रूप रें हीटरैप क् उपयोग करके प्ॉट करन ेके शलए वकय् गय् थ्। R1, R2 और R3 वयवतिगत ल्इनों के RNAseq ववश्षेिण के शलए जैववक प्रवतकृवत 
क् प्रवतवनवधतव करत ेहैं।



िाद् और पोरर जैव प्ररौद्ोनगकी – एफ़॰ एन॰ बी॰  01

बहेतर सवास्थय के लिए काया्कतमक खाद् 
पदा ््क और पयोषण ततव
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1.1 प्री-एनडपोसाइटस के नवभदेन पर अदरक के प्रकंद स ेपृर्क नैनोकरों की तरह परौध ेवयतुपन्न एकसोसोम का 
प्रभाव: मो्टाप ेके ललए नननहतार््च

प्रमिुअनवरेक
ववक्िं ऋवषि

अनसंुधानअधयतेा
दीक्ष् चौधरी
सर्दरु् य्दव

यूकेररयोवटक कोशशक्ए ंर््ह् व्त्वरण रें सझल्ी-वयतुप्न ववषिर्गंी नैनो-
आक्र के पवुटक् क् स््व करत ेहैं जो की िंर्िं ेपहल े१९६० के अतं रें 
देख् गय् थ् । जनेरेरक शबद ‘र््ह् पवुटक्’ (EVs) को २०११ रें िंभी 

शलवपड र््ईलयेर-िंलंनि र््ह् कोशशकीय िंरंचन्ओ ंको पररभ्वषित करन ेके शलए 
प्र्त्ववत वकय् गय्। ्तनध्री कोशशक्ए ं ही नहीं लवेकन वनचल े यकेूररयोटिं 

और कुि प्रोकैररयोटिं भी र््ह् पवुटक् क् स््व करत े हैं। यह  पवुटक् पड़ोिंी 
और दरू की कोशशक्ओ ंदोनों के िं्थ िंले िंचं्र रें िंह्यत् करती है । आक्र 
के आध्र पर इन र््ह् कोशशकीय पवुटक्ओ ं को इिं प्रक्र वगजीकृत वकय् गय् 
है: र्इक्ोववेिंकलिं(100-1000 एनएर), और एकिंोिंोर (50-100 एनएर)। 
एकिंोिंोर रें शलवपड सझल्ी और िं्इटोिंोशलक अण ुजैिं ेनयसूक्क एविंड, प्रोटीन 
और रटे्र्ोल्इटिं श्वरल हैं (वचत् 1)। इन वनय्रक अणओु ंन ेइन पवुटक्ओ ंरें 
रुवच जग्ई है। ह्ल ही रें, यह र्त्य् गय् है वक एकिंोिंोर उनकी जैव िंवक्य 
िं्रग्री को दरू की कोशशक्ओ ंरें ्थ्न्तंररत करके िंले-िंले िंचं्र रें भ्ग लते े
हैं और यह प्र्प्कत््ट कोशशक्ओ ंरें जीन की अशभवयवति क् ्तर वववनयवरत करन े
क् िंझु्व देत े हैं। पश ु कोशशक्ओ ं की तरह, प्दप कोशशक्ओ ं को उनके र््ह् 
व्त्वरण रें नैनोकणों के जैिं ेएकिंोिंोर वनक्लन ेके शलए ज्न् ज्त् है। पौध-े

वयतुप्न एकिंोिंोर जैिं े नैनोकण (पीईएलएन) भी  ्तनध्री एकिंोिंोर की तरह 
शलवपड, प्रोटीन और नयसूक्क एविंड क् वहन   करत े हैं ।PELN के एकिंोिंोर 
को र्ीज, पवत्तयों, फिलों आवद िं े वनक्ल् ज् िंकत् हैं । ह्ल के अधययनों न े
िंझु्व वदय् है वक PELN ्तनध्री प्चन ततं् को प्रभ्ववत करत् है। ग्जर, 
अदरक, अगंरू और अगंरू िं ेवनक्ल ेगए एकिंोिंोर को अतंःप्रज्वत िंचं्र िं ेिंरं्वंधत 
र््तो के शलए ववश्वेषित वकय् गय् हैं। ऐिं े िंर्तू हैं जो िंझु्व देत े है की पोधो 

वचत् 1. नयसूक्क एविंड, प्रोटीन और रटे्र्ोल्इटिं के क्गबो ल े ज्न े व्ल े
एकिंोिंोर।

वचत् 2. अवतररति पवुटक्ओ ंनैनोकणों को अलग करन ेके शलए इ्तरे्ल वकय् 
गय् अदरक प्रकंद ।
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एव ं उनके एकिंटै्कटिं क् ओरल अपटेक ,पोधो के miRNA क् ्तनध्ररयों रें 
क्ॉिं-सकगडर ट््िंंफिर करव्त् हैं। PELN के miRNAs ्तनध्री miRNA 
अशभवयवतियों को वववनयवरत करके ल्भक्री प्रभ्व पैद् करत े है और िंवक्य 
िंकेंतन अणओु ं के रूप रें ्तनध्ररयों के जीनिं को वववनयवरत करत े हैं। प्दप 
कोशशक्ओ ंद््र् स््ववत ववववध एकिंोिंोर पवुटक्ओ ंन ेह्ल ही रें धय्न आकर्षित 
वकय् है कयोंवक व ेआतं और र्हृद्नत् रें ्टेर िंले प्रिं्र रें रदद करत ेहैं, ववरोधी 

भड़क्ऊ िं्इटोवकनिं को िंवक्य करत ेहैं, Wnt विंनिललग रें श्वरल होत ेहैं, और 
AMP- प्रोटीन वकनजे र्ग्ट को िंवक्य करके कोल्इवटिं जैिं ेिंजून आतं् रोगों को 
ठीक करत ेहैं। एक शोध क्षते् जह् ंएकिंोिंोर अनपु्रयोग िं ेजड़ु ेअधययन अपय््टप् हैं, 
एवडपोजनेवेिंिं है, शजिं ेकै्केसडग वनय्रक घटन्ओ ंके रूप रें पररभ्वषित वकय् 

गय् है, शजिंके पररण्र्वरूप अववभ्शजत परेीवडपोिं्इटिं को ववभवेदत विं् िं े
लदी एवडपोिं्इटिं रें पररवर्तत वकय् ज्त् है शजिंिं ेरोट्प् होत् है। रोट्प ेको 
एक रु्णत् र्न् ज्त् है और यह भ्रत िंवहत दवुनय् की आर््दी के एक र्ड़ ेवह्िं े
को प्रभ्ववत कर रह् है। हरन ेयह पत् लग्न ेक् फैििंल् वकय् वक कय् अदरक िं े
पनेल परेीवडपोिं्इट एनआईएच -3 टी 3 िंले ल्इन के ह्रबोन-प्ररेरत भदेभ्व को 
प्रभ्ववत कर िंकत् है। अधययन के दीघ्टक्शलक वनवहत्थ्ट रोट्प ेको कर करन ेरें 
वचवकतिंीय अशभकर्टक के रूप रें पौध ेिं ेप्र्प् पवुटक्ओ ंक् अनपु्रयोग होग्।

अनसंुधान प्रगनत
NIH 3T3-L1 प्री-एवडपोिं्इटिं कोशशक्ए ंववभदेीकरण की प्रवक्य् क् अधययन 
करन े के शलए एक उतकृष्ट रॉडल हैं। य े कोशशक्ए ं ह्रबोन कॉकटेल (एरडीआई 
ह्रबोन कॉकटेल (0.5mM 3-iso-butyl-1 वरथ्इलकिैंसनथन, 1μM 
डकेिं्रथे्िंोन और 1μg/ml इिंंशुलन) के प्रभ्व रें ्वच्शलत रूप िं ेवडफिरेनशीऐट 
करती हैं और शलवपड जर् करन् शरुू कर देती हैं। एकिंोिंोर उपच्र की उपस्थवत 
और अनपुस्थवत रें जर् हुए तले को ऑइल रेड ओ ् टेन क् उपयोग करके पररर्शणत 
वकय् गय् । ऐिं े अधययनों िं े प्र्प् पररण्रों को आिं्नी िं े वववो विं्टर रें 
एकिंट्पलशेन वकय् ज् िंकत् है। िंर्िं ेवदलच्प वट्पशणयों रें िं ेएक एनआईएच 
3T3-L1 कोशशक्ओ ंके वडफ्ें विंअशन िं ेिंरं्वंधत है जो ह्रबोन के िंपंक्ट  रें नहीं थ,े 
लवेकन एकिंोिंोर िं ेट्ीट वकय ेगए थ ेजो की परेू वडफ्ें विं्टेड कोशशक्ओ ंिं ेवयतुप्न 
वकय ेगए थ े। य ेएकिंोिंोर-उपच्ररत कोशशक्ए ंअन्य्िं शभ्न हो ज्ती हैं जैिं् 
वक शलवपड के िंचंय द््र् वदख्य् गय् है (वचत् 3)। इन पररण्रों िं ेपत् चलत् है 
वक वडफ्ें विं्टेड कोशशक्ओ ं िं े उतप्न एकिंोिंोर रें अनय प्रक्र की अववभ्शजत 
कोशशक्ओ ंरें वडफ्ें विंअशन को प्ररेरत करन ेके शलए आवशयक िंभी ज्नक्री होती 
है जो यह िं्वर्त करती है वक एकिंोिंोर िंले िं ेिंले िंचं्र के रधय्थ हैं और प्र्प्कत््ट 
कोशशक्ओ ंरें जीन वववनयरन रें श्वरल हैं। पररण्र र्त्त ेहैं वक एवडपोजनेवेिंिं 
के दौर्न, प्र्रंशभक पय््टवरण िंकेंत व ेिंभी होत ेहैं जो वडफ्ें विंअशन को प्ररेरत करन े
के शलए आवशयक होत ेहैं और कोशशक्ए ंतर् भी वडफ्ें विंअशन करती रहती हैं, जर् 
विंनिल खले रें नहीं होत ेहैं। पररण्रों न ेहरें पोषिण िंरं्धंी ह्तक्षपेों की ज्चं करन ेके 

वचत् 4. ट््िंंवरशन इलकेट्ॉन र्इक्ो्कोप (टीईएर) के तहत देख ेगए अदरक िं ेप्र्प् 
ईएलएन की आकृवत ववज््न।

वचत् 5. अदरक िं ेपथृक नैनोकणों (ईएलएन) जैिं ेएकिंोिंोर। (ए) अदरक िं ेईएलएन क् आक्र (250 एनएर)। (र्ी) अदरक ईएलएन 
की Zetapotential (-33.2 एरवी)।

वचत् 3. पहल ेिं ेही ववभवेदत कोशशक्ओ ंिं ेप्र्प् एकिंोिंोर द््र् एनआईएच 3T3-L1 कोशशक्ओ ंक् ववभदेन। (ए) अववभ्शजत कोशशक्ए।ं (र्ी) ह्रबोन कॉकटेल के िंपंक्ट  रें आन ेपर ववभवेदत 
कोशशक्ए।ं (िंी) कोशशक्ए ंजो ह्रबोन कॉकटेल के िंपंक्ट  रें नहीं थीं, लवेकन (र्ी) िं ेप्र्प् एकिंोिंोर के िं्थ ट्ीटरेंट वकय् गय् थ्।
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शलए प्ररेरत वकय् जो एवडपोजनेवेिंिं रें श्वरल िंले-िंले विंनिललग की प्रवक्य् को 
रोक य् उलट िंकत् है।
        वत्टर्न अधययन रें, हरन ेअदरक प्रकंद को एकिंोिंोर के स्ोत के रूप रें चनु् है 
, शजिंिं ेकी उिंकी एटंी-एवडपोविंटी गवतवववधयों क् NIH 3T3-L1 कोशशक्ओ ं
पर परीक्षण वकय् ज् िंके । अदरक के ्व्््थय ल्भ जैिं,े रतिच्प और कैं िंर को 
कर करन्, वजन घट्न ेरें श्वरल , जो हरें रिं्ल ेको एक एकिंोिंोर स्ोत के रूप रें 
चनुन ेके शलए प्ररेरत करत् है। पहल ेप्रक्शशत प्रोटोकॉल के र््द एक अलट््िंेंट्ीफयजू 
क् उपयोग करके अदरक एकिंोिंोर को शदुध वकय् गय् थ्। एकिंोिंोर 
की गणुवत्त्, र्त्् और भौवतक र्पदंडों क् ववश्षेिण ट््िंंवरशन इलकेट्ॉन 
र्इक्ो्कोपी (टीईएर) (वचत् 4) और गवतशील प्रक्श वर्खरन े(डीएलएिं) (वचत् 
5) क् उपयोग करके वकय् गय् थ्। जले वैद्यतुकणिंचंलन द््र् अदरक एकिंोिंोर 
के घटकों क् जैव र्िं्यवनक ववश्षेिण वकय् गय्। RNA घटक के शलए, TRIzol 
वववध क् उपयोग करके कुल RNA को शदुध एकिंोिंोर िं ेअलग वकय् गय् थ्। 
अग्रोज जले वैद्यतुकणिंचंलन (वचत् 6ए) क् उपयोग करके पथृक आरएनए की 
गणुवत्त् की ज्चं की गई थी। र्ीिंीए प्रोटीन पररर्णीकरण वववध क् उपयोग करके 
कुल प्रोटीन क् अनरु्न लग्य् गय् थ्। एिंडीएिं-पजे क् उपयोग एकिंोिंोरल 
प्रोटीन (वचत् 6र्ी) के प्रोटीन प्रोफि्इललग की कलपन् करन ेके शलए वकय् गय् थ्। 
इिंिं ेपहल ेकी उनहें ह्रबोनल ट्ीटरेंट िं ेप्ररेरत करके वडफिरेनशीऐट वकय् ज्य े,3T3-
L1 एवडपोिं्इटिं रें अदरक ईएलएन क्  शलवपड िंचंय पर प्रभ्वों क् वनरीक्षण करन े
के शलए, िंले को 10 और 20 र्इक्ोग्र्र / एरएल अदरक एकिंोिंोर के िं्थ 24 
घटें के शलए ट्ीट वकय् गय् थ्  (वचत् 7) । यह ्पष्ट रूप िं ेप्रदर्शत वकय् गय् है वक 
अदरक एकिंोिंोर 3T3 कोशशक्ओ ंके वडफ्ें विंअशन को रोकत ेहैं।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ देख ेगए पररण्रों न ेप्रदर्शत वकय् वक अदरक रें अवतररति आर््दी की प्री-

एवडपोिं्इट वडफ्ें विंअशन रें एक वनय्रक भवूरक् है।
 ◊ हर्रे पररण्रों िं े पत् चलत् है वक अदरक-वयतुप्न नैनोकणों 3T3 प्री-

एवडपोिं्इटिं रें शलवपड िंचंय को रोकत ेहैं।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ भववषय रें, कर शलवपड िंचंय के अतंर्नवहत ततं् को िंरझन ेके शलए एकिंोिंोर 

िं े उपच्ररत कोशशक्ओ ं क् ट््िंंवक्पट्वरक और प्रोवटओवरक ववश्षेिण 
वकय् ज्एग्।

 ◊ प्दप-वयतुप्न एकिंोिंोर के प्रभ्वों के इन-वववो अधययन क् र्उिं रॉडल 
रें परीक्षण वकय् ज्एग्।

वचत् 6. अदरक एकिंोिंोर क् र््योरोलकेयलू ववश्षेिण। (ए) 
अग्रोज जले न े तीन ्वततं् एकिंोिंोर अलग्व िं े आरएनए 
वदख्य्। (र्ी) प्रोटीन जैल के Coomassie बल ू्टैसनग अदरक 
एकिंोिंोरल अक्ट  रें ववशभ्न प्रोटीन वदख्त ेहैं।

वचत् 7. एनआईएच 3T3-L1 प्री-एवडपोिं्इटिं पर शलवपड िंचंय 
पर अदरक एकिंोिंोर क् वनरोध्तरक प्रभ्व। (ए) ववभवेदत 
NIH-3T3-L1 कोशशक्ए|ं 24 घटें के शलए अदरक एकिंोिंोर 
के 10, और 20, र्इक्ोग्र्र / एरएल के िं्थ ऊषर्यन वकय् गय् 
थ्। कोशशक्ओ ंको ऑइल रेड ओ के िं्थ ्टेन वकय् गय् थ्। 
िंन् हुआ इटं््िंलेयलुर तले की र्ूदंों को आइिंोप्रोपनेॉल के िं्थ 
eluted वकय् गय् थ् और 510 एनएर पर ्पकेट्ोफिोटोरवेट्क 
रूप िं ेवनध््टररत वकय् गय् थ्।



57

न्र्ी: व्र्षिक ररपोट्ट 2020-21

1.2 म्ेटाबोललक नवकारों के प्रबंधन के ललए एक ररनीनत के रूप में आंत बैक्टीररया का लाभकारी काय्चसाधन

प्रमिुअनवरेक
क्तंी वकरण 
रहेंद्र वर्श्ोई

अनसंुधानअधयतेा
रुवचक् भ्वटय्
शशख् शर््ट
रुवचक् रौय्ट
अनीत् र्वत

आह्र की आदतों रें प्रंपररक िं े पवचिरी आह्र रें र्दल्व के 
पररण्र्वरूप आतं र्इक्ोवर्यल वडस्र्ओविंिं होत् है। 
ल्इपोपॉलीिंकेेर्इडिं (एलपीएिं) जैिं ेरोगजनक ग्र्र नक्र्तरक 

रै्कटीररय् िं ेजड़ु ेअणओु ंकी अवधकत् र्इक्ोवर्यल रोगजनकों और उनके ववषि्ति 
पद्थगों के प्रवत आतंों की प्रगमयत् रें ववृदध के िं्थ लीकी आतं क् क्रण र्नती 
है, जो रोट्प्, रधरुहे, रटेर््शलक सिंड्ोर और कई अनय र्ीर्ररयों क् क्रण र्न 
िंकती है। आह्र आध्ररत क्य्टनीवतय्,ं अथ््टत, ववशभ्न स्ोतों िं ेपॉलीफेिनोलिं, 
एटंीऑसकिंडेंट, आह्र फि्इर्र और प्रोर््योवटकिं जैिं ेपौध ेआध्ररत र््योएसकटविं 
क् उपयोग करके रटेर््शलक िंरं्धंी जवटलत्ओ ंकी रोकथ्र के शलए ज्चं की ज् 
रही है कयोंवक लरं् ेिंरय तक उपयोग िं े्व्््थय पर र्हुत कर य् कोई प्रवतकूलत् 
नहीं हो िंकती है। हर्री वपिली ररपोटगों रें हरन ेर्नव वय्कों और शशशओु ंिं ेअलग 
वकए गए प्रजवलनरोधी वर्फिीडोरै्कटीररयर उपभदेों (i) के अलग्व और प्रोर््योवटक 

लक्षण वण्टन पर ररपोट्ट की है; (ii) इन ववट्ो रैक्ोफेिज िंले ल्इनों क् उपयोग करके 
िंजून के सखल्फि उनकी िंरुक्ष्तरक क्र्टव्ई; (iii) डकेिंट््न िंोवडयर िंलफेिट (सिंह 
एट अल।, 2020) और (iv) आह्र प्ररेरत प्री-रटे्र्ोशलक सिंड्ोर (अप्रक्शशत) के 
सखल्फि िंरुक्ष् के क्रण आतं की िंजून िं ेिंरुक्ष्। यह् ंहर लैकटोरै्विंलिं ज्वत के 
लक्षण वण्टन पर ररपोट्ट करत ेहैं। और अनय लैसकटक एविंड रै्कटीररय् जो इन ववट्ो 
रें मयरूरन रैक्ोफेिज रें एलपीएिं प्ररेरत  िंरथ्टक उत्तजेक तन्व को कर कर िंकत ेहैं; 
LPS न ेC57/BL6 चहूों के रॉडल रें िंजून को प्ररेरत वकय् और एिंडी चहेू के रॉडल 
रें आह्र प्ररेरत रटेर््शलक िंरं्धंी जवटलत्ओ ंके सखल्फि वनव्रक प्रभ्वक्ररत्।

अनसंुधान प्रगनत
ववशभ्न वकसणवत ख्द्य नरनूों, िंसबजयों और र्नव शशशओु ं िं े कुल 36 लैसकटक 
एविंड जीव्ण ुउपभदेों को अलग वकय् गय्। इनरें िं ेच्र ्टे्न अथ््टत्र एलएर्ी3, 
8, 20, 31 और 39 को आग ेके अधययन के शलए शॉट्टशल्ट वकय् गय् थ्, जो 
एलपीएिं (एटंी-इफं्रेटेरी प्रॉपटजी) और व्िंनीय प्रोर््योवटक ववशषेित्ओ ंके िं्थ 
इल्ज वकए गए मयरूरन रैक्ोफेिज द््र् इडं्वूिंर्ल न्इवट्क ऑकिं्इड उतप्दन 
को कर करन ेकी उनकी क्षरत् के आध्र पर वकय् गय् थ्। C57BL/6 चहूों रें 
LAB3, 8, 20, 31 और 39 द््र् LPS के क्रण प्रण्लीगत और कॉलोवनक िंजून 
िं ेप्रो-इफं्रेटेरी िं्इटोवकन र्ग्ट के वनषिधे और वववो िंरंक्षण रें इन ववट्ो अधययनों 
क् रलूय्कंन वकय् गय् थ्।

C57BL/6 चूहों रें LPS-पे्रररि िूजन की रोकथार: नर C57BL / 6 चहूों (आय:ु 
2 रहीन;े शरीर के वजन की िंीर् 20-25 ग्र्र) को र्नक आह्र और प्नी के 
ववज््पन के िं्थ सखल्य् गय्। चहूों को र्तेरतीर् ढंग िं े10 िंरहूों रें ववभ्शजत 
वकय् गय् थ् और 2 िंप््ह के शलए प्रवत वदन खरु्क 1 × 1010 िंीएफिय ू/ र्उिं 
की एक्ग्रत् रें रौसखक गैवजे क् उपयोग करके र््ूँझ पीर्ीएिं रें वनलवंर्त िंरं्वंधत 

वचत् 1: लैसकटक एविंड र्ैकटीररय् द््र् एलपीएिं-प्ररेरत िंजून िं े
िंरुक्ष्: वजन पररवत्टन (ए); रोग गवतवववध िंचूक्कं (र्ी); ्प्ीन 
वजन (िंी); ्प्ीन वजन; कोलोन की लरं््ई (डी); कोलोन वजन 
(ई)। डटे् क् ववश्षेिण एकतरफि् एनोव् द््र् वकय् गय् थ् और 
उिंके र््द तकुी के पो्ट-हॉक टे्ट (पी ≤0.05) द््र् वकय् 
गय् थ्। * वनयतं्ण के शलए #LPS उपच्ररत पशओु ंके िं्पके्ष 
रहतवपणू्ट; N = 5, वनयतं्ण और प्रवत-िंरहूों के शलए; एलपीएिं 
और ह्तक्षपे िंरहूों के शलए एन = 5 रहतवपणू्ट िं्पके्ष; है।
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उपभदेों के िं्थ सखल्य् गय् थ्। र्शलद्न के 24 घटें िं े ठीक पहल,े िं्र्नय 
वनयतं्ण और प्रवत-िंरहूों को िोड़कर िंभी चहूों रें इटं््परेरटोवनयल र्ग्ट के र्धयर 
िं ेएलपीएिं (10 वरलीग्र्र / वकग्र् र्ॉडीवटे) की एक खरु्क को इजंकेट करके िंजून 
को प्ररेरत वकय् गय् थ्। एलपीएिं चनुौती के 24 घटें र््द क्र्डयक पचंर द््र् रति 
के नरनू ेएकत् वकए गए। रति के नरनूों िं ेप्र्प् िंीरर को −80°C पर िंगं्रवहत वकय् 
गय् और जैव र्िं्यवनक ववश्षेिण के शलए उपयोग वकय् गय्। 24 घटें एलपीएिं 
इजंकेशन के र््द रल रें लैकटोरै्विंली की वयवह्य्ट िंखंय् और इशलयल मयकूोिं् क् 
प्लन करन ेक् रलूय्कंन वकय् गय्। शरीर के वजन और कोलोवनक लरं््ई रें करी 
देखी गई और एलपीएिं उपच्ररत चहूों रें िं्र्नय लोगों की तलुन् रें कोलन और 
्प्ीन के वजन रें ववृदध देखी गई। एलपीएिं न ेवनयतं्ण चहूों के िं्पके्ष िंीरर रें प्रो-
इफं्रेटेरी र्क्ट रों के उच्च ्तर के क्रण ढील ेरल स्थरत्, रल रें प्नी के वनव्टहन, 
एिंीटेट के वनचल े्तर, रल रें प्रोवपयोनटे और बयटू्यर और उच्च िंजून क् क्रण 
र्न्। इिंके अल्व्, एलपीएिं उपच्र न ेटोल ल्इक रेिं्टिं्ट की अशभवयवति को 
र्ढ़्य्; इफं््रटे्ी जीन और वनयतं्ण िंरहू के िं्पके्ष रोन् ओक्वुडन, क्ॉवडन, 
ओ्लवुडन जैिं ेतगं जकंशन प्रोटीन की अशभवयवति रें करी आई। इन िंभी नक्र्तरक 
प्रभ्वों को LAB3, 8, 20, 31 और 39 द््र् तन्व पर वनभ्टर तरीके िं ेकर वकय् 
गय् (वचत् 1)। लैर् 3 और लैर् 39 के शलए िंरुक्ष्तरक प्रभ्व र्हुत र्हेतर थ ेऔर 
इिंशलए आह्र प्ररेरत प्री-रटे्र्ोशलक सिंड्ोर रॉडल रें इन उपभदेों क् और अवधक 
रलूय्कंन वकय् गय्।
     आह्र-प्ररेरत प्री-रटे्र्ोशलक सिंड्ोर की रोकथ्र: नर ्प्र्ग ड्वल े चहूों 
(100-200 ग्र्र), को र्नक प्रयोग्तरक पररस्थवतयों (त्पर्न 22 ± 2 वडग्री 
िंसेलिंयिं; आद्र्टत् 55 ± 5%; 12 घटें प्रक्श और अधंरेे चक्) के तहत एक िंप््ह 
के शलए अनकूुशलत वकय् गय् थ्। NABI, रोह्ली की पश ुप्रयोग िंवुवध् (AEF) 
रें (अनरुोदन िंखंय्: NABI/2039/CPCSEA/IAEC/2019/14)। रै्कटीररयल 
िंप्ीरेंट के प्रभ्व क् रलूय्कंन करन ेके शलए वजन िं ेरले ख्न ेव्ल ेचहूों को 6 
प्र्योवगक िंरहूों रें य्दसृ्िक वकय् गय्, शजनरें िं ेप्रत्यके रें 8-10 चहेू श्वरल थ।े 
चहूों को रौसखक रूप िं े2 × 1010 िंीएफिय ू/ लैर् 3 य् लैर् 39 उपभदेों के िं्थ 
14 िंप््ह के शलए प्रवतवदन र््ूँझ पीर्ीएिं रें वनलवंर्त कर वदय् गय् थ्। परू् प्रयोग 

तीन रहीन ेतक वकय् गय् थ्। रति के नरनू ेएकत् वकए गए और िंीरर तयै्र वकय् 
गय् और अगल ेउपयोग तक  -80 ° C पर िंगं्रहीत वकय् गय्। एलपीएरएफिएचएिं 
उपच्ररत चहूों रें िं्र्नय चहूों की तलुन् रें कोलोन की लरं््ई, वजन, ्प्ीन 
और शलवर रें करी आई थी। एलपीएरएफिएचएिं उपच्र िंरहूों न ेिं्र्नय िंरहूों 
की तलुन् रें रल रें ढील् रल वदख्य् है। एलपीएरएफिएचएिं उपच्ररत चहूों न े
ट््इस्लिंर्इड, कोले् ट्ॉल, एलडीएल और एचडीएल के चहूों को वनयवंत्त करन ेके 
वनमन ्तर  को उच्च ्तर रें वदख्य्। एलपीएरएफिएचएिं चहूों न ेिं्र्नय चहूों की 
तलुन् रें LPS, CRP, IFN, TNF-α, IL-6, लसे्टन, इिंंशुलन के र्ढे़ हुए ्तर और 
एवडपोनसेकटन के ्तर रें करी भी वदख्ई, जर्वक लैर् 3, और 39 सखल्ए गए चहूों 
न ेइन ह्वनक्रक पररवत्टनों को कर वकय् (वचत् 2))। िं्र्नय चहूों की तलुन् रें 
जीव्ण ुउपभदेों के िं्थ प्रवत परूक उनके ्तर को नहीं र्ढ़्त ेहैं।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ एलएर्ी 3, और 39 36 उपभदेों रें िं े प्र्थवरकत् व्ल े जीव्ण ु उपभदे हैं 

कयोंवक उनहोंन े चहूों रें एलपीएिं प्ररेरत िंजून और चहूों रें आह्र-प्ररेरत 
ह्वनक्रक रटेर््शलक पररवत्टनों को रोक्। रटेर््शलक रोगों िं ेजड़ुी परु्नी 
वनमन श्रणेी की िंजून की रोकथ्र के शलए इन उपभदेों क् और अवधक 
रलूय्कंन वकय् ज्एग्।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ रटेर््शलक रोगों िं ेजड़ुी परु्नी वनमन श्रणेी की िंजून की रोकथ्र के शलए िंभी 

प्र्थवरकत् व्ल ेउपभदेों क् रलूय्कंन वकय् ज्एग्।

वचत् 2: आह्र प्ररेरत रटेर््शलक िंरं्धंी जवटलत्ओ ं िं े िंरुसक्षत 
लैसकटक एविंड रै्कटीररय् अनपुरूण: शरीर क् वजन (ए); कोलोन 
वजन (र्ी); कोलोन की लरं््ई (िंी); शजगर क् वजन (डी); 
टीएनएफि-α (ई); आईएल-1β (एफि); आईएल-6 (जी); िंीआरपी 
(एच)। डटे् क् ववश्षेिण एकतरफि् एनोव् द््र् वकय् गय् थ् और 
उिंके र््द तकुी के पो्ट-हॉक टे्ट (पी ≤0.05) द््र् वकय् गय् 
थ्। * वनयतं्ण के शलए रहतवपणू्ट िं्पके्ष; #LPMHS उपच्ररत 
पशओु ंके िं्पके्ष रहतवपणू्ट; एन = 8  वनयतं्ण और प्रवत-िंरहूों के 
शलए; एलपीएरएफिएचएिं और ह्तक्षपे िंरहूों के शलए एन = 8।
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वचत् 1: आतंों की प्रगमयत्, एडंोटॉसकिंवरय् और िंजून पर उच्च 
विं् व्ल े आह्र और ह्तक्षपे क् प्रभ्व: ए) एफिआईटीिंी-
डकेिंट््न इनवववो फ्ोरोिंेंट इरलेजग रें - प्रवतवनवध आकंड़्, डी 
र्ी) अलग-अलग िंरय सर्दओु ं पर उदर क्षते् रें एफिआईटीिंी 
फ्ोरेिंेंिं तीव्रत् र्त्् क् ठहर्व, और िंी) िंीरर एफिआईटीिंी 
फ्ोरेिंेंिं र्प 90 वरनट, डी) िंीरर एलपीएिं और ई) िंीरर 
आईएल -6 ्तर. चहूों को 4 िंरहूों रें ववभ्शजत वकय् गय् थ् - 
वनयतं्ण (िं्र्नय गोली आह्र-सखल्य्), एचएफिडी (उच्च विं् 
व्ल ेआह्र-सखल्य्), एच + एरयिूंी (एचएफिडी + पोर्िंन पटे 
मयवूिंन (1 ग्र्र / वकग्र् / वदन पीओ), एच + िंीएपी (एचएफिडी 
+ कै्िं्इविंन) 2 वरलीग्र्र / वकग्र् / वदन पो। भोजन और प्नी 
एड शलवर्टर वदय् गय्। उपच्र 12 िंप््ह के शलए वदय् गय् थ्। 
िंप््ह 11 और 12 के दौर्न, आतंों की प्रगमयत् क् परीक्षण 
वकय् गय् थ्। FITC-dextran (200mg / वकग्र्) की एकल 
खरु्क (n = 3 प्रत्यके) po, mol। wt। 3-5kDa) वदय् गय् 
थ्, ज्नवरों को 0 (उपच्र िं ेपहल)े, उपच्र के र््द 30, 60, 
90 और 120 वरनट पर ल्इव इरलेजग के शलए एने् थटे्इज वकय् 
गय् थ्। वववो फ्ोरोिंेंिं तीव्रत् (एन = 3 प्रत्यके) क् उपयोग 
करके र्प् गय् थ् ImageJ िंॉफटवयेर, िंीरर FITC ्तर 
480nm (उद्।) - 520 एनएर (em।) पर र्प् गय्। र्शलद्न 
के र््द, िंीरर LPS (n = 6 प्रत्यके) और IL-6 (n = 5 प्रत्यके) 
को व्शणसजयक वकट क् उपयोग करके र्प् गय्। िंभी डटे् 
र्धय ± SEM के रूप रें दश््टय् गय् है। र्ोनफेिरोनी के एक्वधक 
तलुन् परीक्षण के िं्थ एकतरफि् एनोव् क् उपयोग करके इटंरग्रपु 
ववववधत्ओ ंक् रलूय्कंन वकय् गय् थ्। * पी <0.05, ** पी 
<0.01, *** पी <0.001 र्न्र वनयतं्ण; # पी <0.05, ## पी 
<0.01, ###p<0.001 र्न्र एचएफिडी।

1.3 चयापचय संबंधी नवकारों के ललए उपनयास कोबायोन्टक फॉमू्चलशेन का नवकास

प्रमिुअनवरेक
रहेंद्र वर्श्ोई
क्तंी वकरण
रवींद्र प्ल सिंह

अनसंुधानअधयतेा
ववजय कुर्र
नहे् रह्जन
ववभ ुकुर्र
जिंलीन कौर

वपिल े कुि वषिगों रें, रोट्प े के प्रर्धंन के शलए कई रोट्प्-रोधी दव्ए ं
ववकविंत की गई हैं, लवेकन अवधक्शं को व्पिं ल े शलय् गय् है। य े
दव्ए ं नयरूोनल और ह्रबोनल िंकेंतों को वनयवंत्त करके भखू और तवृप् 

की एक य् अवधक रलूभतू श्रीररक प्रवक्य्ओ ंको प्रभ्ववत करके वजन को कर 
य् वनयवंत्त करती हैं। चूवंक य ेप्रवक्य्ए ंववृदध और ववक्िं के शलए आवशयक हैं, 
इिंशलए इन दव्ओ ंरें हृदय और तवंत्क् िंरं्धंी जवटलत्ओ ंिंवहत प्रवतकूल प्रभ्वों 
की िंभं्वन् होती है। परु्नी रोट्प् ववरोधी दव्ओ ंके प्रवतकूल अनभुव न ेनयी 
रोट्प् ववरोधी दव्ओ ंके  ववक्िं रें िंशंय पैद् करती है । वत्टर्न रोट्प् रह्र्री 
के तजेी िं े ववक्िं और प्ररखु जोसखरों को देखत ेहुए, हर कर् तक प्रभ्वी और 
िंरुसक्षत उपच्र की प्रतीक्ष् कर िंकत े हैं? जीवनशैली रें र्दल्व (आह्र और 
वय्य्र) को वजन कर करन ेक् िंर्िं ेअ्ि् और  प्रभ्वी तरीक् देख् गय् है। 

उपच्र की तल्श करन ेके र्ज्य वजन र्ढ़न ेिं ेजड़ुी जीवन शैली की िंर्य्ओ ंको 
रोकन ेके शलए आह्र िंरं्धंी वनयरों य् श्रीररक गवतवववध क् होन् रहतवपणू्ट है। 
उपलबध िं्वहत्य िं ेपत् चलत् है वक िंवंदेी आयन चैनल ररिंे् टर विं्टर, ट््वंिंएटं 
ररिंे् टर पोटेंशशयल (TRP) चैनल, ववशभ्न ततं्ों के र्धयर िं ेऊज््ट चय्पचय और 
थरबोजनेवेिंिं को वववनयवरत करन ेके शलए िंभं्ववत उमरीदव्र हैं। अपनी वपिली 
ररपोटगों रें हरन े वदख्य् है वक TRPV1, TRPM8 और TRPA1 िंवक्य आह्र 
घटकों जैिं े कै्िं्इविंन, रनेथॉल और विंन्र्सलडह्इड रें वजन र्ढ़न े और इिंिं े
िंरं्वंधत जवटलत्ओ ं जैिं े ट्इप-2 रधरुहे और ववशभ्न ततं्ों द््र् हृदय िंरं्धंी 
जवटलत्ओ ंको रोकन ेकी क्षरत् है (र््र्तू् एट अल।, 2014) ए, र्ी; 2018; खरे 
एट अल।, 2016; 2018; 2019, 2021 (िंशंोधन रें); कुर्र एट अल।, 2020)। 
TRPV1 पॉशजवटव नयरूॉनिं आतंों िंवहत आतं को गहर्ई िं ेिंकं्वरत करत ेहैं, और 
नयरूोट््िंंरीटर के ्थ्नीय ररलीज के र्धयर िं ेऔर / य् कें द्रीय तवंत्क् ततं् िं ेिंचं्र 
करके उत्तजेन्ओ ंके शलए रधय्थत् प्रवतवक्य्ए ंकरत ेहैं। हर्रे वपिल ेअधययन िं े
वरल ेएक नए कंप्उंड  रें, चहूों रें रेविंवनफेिर्टॉसकिंन-प्ररेरत TRPV1 के अप्फिीवत 
िं े र्हृद्नत् रें र्लगर उतप्दन और वडस्र्ओविंिं रें भ्री करी आई (कुर्र एट 
अल।, 2020)। वत्टर्न अधययन रें, हरन ेचहूों रें आह्र-प्ररेरत रोट्प् रॉडल क् 
उपयोग वकय्, आतं अवरोध िंर्रोह रें पररवत्टन क् अधययन करन ेके शलए, और 
यह पत् लग्न ेके शलए वक CAP, TRPV1, आतं र्इक्ोर््योट् और ववशषेि रूप 
िं े्वय ंर्लगर, उच्च विं् व्ल ेआह्र-प्ररेरत दोषिों को ठीक करन ेरें कय् भवूरक् 
वनभ् िंकत् है। 

अनसंुधान प्रगनत
Capsaicin और र्वहज््टत mucin प्रश्िंन न े HFD- प्ररेरत वजन र्ढ़न े और 
अनय चय्पचय िंरं्धंी जवटलत्ओ ंको रोक्। र्वहज््टत श्षेर के िंर्न, कै्िं्इविंन 
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न े एचएफिडी-प्ररेरत आतं प्रगमयत्, िंजून और एडंोटॉसकिंवरय् को रोक्। इन 
वववो फ्ोरोिंेंट इरलेजग रें एचएफिडी िंरहू रें िंरय के िं्थ लक्य उदर क्षते् रें 
औिंत फ्ोरोिंेंट तीव्रत् रें र्ड़ी करी देखी गई, जो आतं अवरोध के र्धयर िं े
एफिआईटीिंी-डकेिंट््न के िंचंलन रें प्रिं्र की उच्च दर को दश््टत् है। मयवूिंन 
और कै्िं्इविंन िंरहूों रें, तीव्रत् क् ्तर परेू प्रयोग के दौर्न वनयतं्ण के र्र्र्र 
रह् (वचत् 1ए-र्ी)। 90 वरनट के नरनूों रें िंीरर प्रवतदीवप् र्प भी उिंी घटन् को 
दश््टत् है, शजिंरें एचएफिडी िंरहू रें क्फिी उच्च प्रवतदीवप् ्तर होत् है, जर्वक दोनों 
ह्तक्षपेों न ेइिं ेवनयतं्ण (िवव 1 िंी) के िंर्न ्तरों के िं्थ क्फिी हद तक रोक्। 
एचएफिडी िंरहू रें िंीरर एलपीएिं (एडंोटॉसकिंवरय्) और आईएल -6 (िंजून) क् 
्तर क्फिी अवधक थ्, जर्वक व ेदोनों ह्तक्षपेों (िवव 1 डी-ई) रें क्फिी कर हो 
गए थ।े
     एसलकयन बल ू(एर्ी) और ह्ई आयरन ड्यर्इन (एचआईडी) द्ग क् उपयोग 
कोलोवनक आक्ररकी और र्लगर उतप्दन (िवव 2 ए, िंी) क् अधययन करन ेके 
शलए वकय् गय् थ्। एर्ी द्ग की तीव्रत् (परेू खडं क्षते् के शलए िं्र्नयीकृत) के 
इरजे ज ेववश्षेिण िं ेपत् चल् है वक एचएफिडी िंरहू रें कुल मयवूकन धुधंल् वनयतं्ण 
िं ेक्फिी कर थ्। मयवूकन और कै्िं्इविंन िंरहूों न े वनयतं्ण के िंर्न एर्ी तजे 
के ्तर को वदख्य्, जो र्लगर उतप्दन (िवव 2 र्ी) रें उच्च विं् व्ल ेआह्र-

प्ररेरत पररवत्टनों पर दोनों ह्तक्षपेों के वनव्रक प्रभ्व को दश््टत् है। िंलफिोमयवूिंन 
के शलए ववशशष्ट एचआईडी द्ग न ेएक ववपरीत पैटन्ट वदख्य्, जह् ंएचएफिडी िंरहू 
न ेवनयतं्ण की तलुन् रें उच्च एचआईडी तजे वदख्य्। दोनों ह्तक्षपेों न ेइिं प्रभ्व 
को उलट वदय् (Fig.2D)। क्नॉ्टय के लग्नवे्ल् रें अर््वधत र्हृद्नत् के नरनूों 
िं ेवगगों क् एर्ी धुधंल् हो ज्न्, आतंररक र्लगर परत की रोट्ई (िवव 2 ई) को 
र्पन ेके शलए इ्तरे्ल वकय् गय् थ्। एचएफिडी िंरहू रें वनयतं्ण की तलुन् रें 
औिंत रोट्ई क्फिी कर प्ई गई। जर्वक मयवूिंन और कैपिं्इविंन दोनों रें औिंत 
रोट्ई, िंरहू भी वनयतं्ण िं ेक्फिी कर थ,े दोनों न ेएचएफिडी (िवव 2 एफि) की 
तलुन् रें उल्खेनीय िंधु्र वदख्य्। हर्रे आतं रटे्गनेोर ववश्षेिण, इन-ववट्ो 
वकणवन अधययन, टीआरपीवी 1 ट््िंंफ़ेकट एचईके कोशशक्ओ ं रें कैवलशयर 
इरलेजग के िं्थ इन िं्र्शंशत पररण्रों न ेिंझु्व वदय् वक कै्िं्इविंन प्रभ्व के 
शलए मयकूिं-र्इक्ोर् इटंरैकशन रहतवपणू्ट हैं, और टीआरपीवी 1 को कै्िं्इविंन के 
प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष प्रभ्व दोनों के र्धयर िं ेश्वरल वकय् ज्न् च्वहए जो एक  
नयरूो-एटंररक िंचं्र को उत्तशेजत करत् है (आकृवत 3)।

वचत् 2: उच्च विं् व्ल ेआह्र क् प्रभ्व और कोलोवनक र्लगर उतप्दन पर ह्तक्षपे। वह्टोलॉजी - ए) हेरटेोसकिंशलन-एओविंन-एसलिंयन बल ू(एच एडं ई-एर्ी) ्टेसनग और र्ी) एलिंीन बल ू
इटंेंविंटी, िंी) ह्ई आयरन ड्यर्इन-ईओविंन (एचआईडी-ईओविंन) ्टेसनग और डी) एचआईडी ्टेसनग इटंेंविंटी, ई) एलिंीन बल ूकी प्रवतवनवध िववय्।ं -ईओविंन (एर्ी-ईओविंन) आतंररक 
र्लगर के शलए धुधंल् (क्नॉ्टय-वफिक्ड िंकेशन रें) और एफि) औिंत आतंररक र्लगर परत की रोट्ई। चहूों को 4 िंरहूों रें ववभ्शजत वकय् गय् थ् - वनयतं्ण (िं्र्नय गोली आह्र-सखल्य्), 
एचएफिडी (उच्च विं् व्ल ेआह्र-सखल्य्), एच + एरयिूंी (एचएफिडी + पोर्िंन पटे मयवूिंन (1 ग्र्र / वकग्र् / वदन पीओ), एच + िंीएपी (एचएफिडी + कै्िं्इविंन) 2 वरलीग्र्र/वकग्र्/वदन पो। 
भोजन और प्नी को एड शलवर्टर वदय् गय्। उपच्र 12 िंप््ह के शलए वदए गए थ।े र्शलद्न के र््द, र्हृद्नत् के ऊतकों को तय वकय् गय् थ् (फिॉरमेशलन य् क्नॉ्टय क् वफिकिंवेटव), िंीररयल 
वनज्टलीकरण के अधीन (प्रत्यके 2 घटें के शलए इथनेॉल: 25, 50) , 70, 90%, दो र््र 100%), xylene उपच्र (दो र््र दो र््र) और पैर्वफिन एमर्सेडग। 5μm वगगों को क्ट वदय् गय्। धुधंल् 
हो ज्न ेके शलए, पैर्वफिन को xylene (दो र््र 5 वरनट) क् उपयोग करके हट् वदय् गय् थ्, वगगों को क्वरक रूप िं ेपनुज्टलीकरण वकय् गय् थ् (इथनेॉल: 100% दो र््र, 90, 70, 50, 25% 
और पीर्ीएिं, 2 वरनट प्रत्यके) और िंरं्वंधत द्ग (एच एडं ई: 2 वरनट प्रत्यके, एर्ी: 15 वरनट, एचआईडी: 24 घटें) के िं्थ इल्ज के र््द प्नी रें धलु्ई (प्रत्यके द्ग के र््द 5 वरनट, तीन र््र)। 
िंीररयल वडह्इड्शेन के र््द और xylene उपच्र, DPX र्धयर क् उपयोग करके वगगों को र्उंट वकय् गय् थ्। इरलेजग के शलए र्इक्ो्कोपी क् प्रदश्टन वकय् गय् थ्। िंरं्वंधत धुधंल् 
तीव्रत् (प्रवत-द्ग व्ल ेपरेू खडं क्षते् के शलए िं्र्नयीकृत) और श्षेर् ImageJ िंॉफटवयेर क् उपयोग करके परत की रोट्ई को र्प् गय्। िंभी डेट् को र्धय ± SEM के रूप रें दश््टय् गय् है। 
र्ोनफेिरोनी के कई तलुन् परीक्षण के िं्थ एकतरफि् एनोव् क् उपयोग करके इटंरग्रपु ववववधत्ओ ंक् रलूय्कंन वकय् गय् थ्। **p<0.01, ***p<0.001 र्न्र वनयतं्ण; ###पी<0.001 
र्न्र एचएफिडी।
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प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ ड्यटरी कै्िं्इविंन न ेचहूों रें र्वहज््टत मयवूकन फिीसडग के िंर्न रोट्प्-

रोधी प्रभ्व उतप्न वकय्।
 ◊ कै्िं्इविंन की रोट्प्-रोधी वक्य् टीआरपीवी1 एगोवनज़र के शलए ववशशष्ट 

नहीं है और कै्िं्इविंन की कोलोवनक मयवूिंन स््वी वक्य् एक रहतवपणू्ट 
भवूरक् वनभ्ती है।

 ◊ आह्र-प्ररेरत रोट्प ेरें गै्ट्ोइटें्ट्इनल TRPV1 और मयवूकन की िंभं्ववत 
रूप िं ेरहतवपणू्ट भवूरक् है। हर रोट्प ेऔर िंरं्वंधत जवटलत्ओ ंके शलए 
आह्र-आध्ररत रणनीवत ववकविंत करन ेके शलए इिं खोज क् उपयोग कर 
िंकत ेहैं। भववषय की वदश्ए:ं

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ TRPV1 िंवंदेी नयरूॉनिं जठर्तं् िंरं्धंी र्ग्ट रें TRPA1 के िं्थ िंह-वयति 

करत ेहैं। मयवूकन होरो्टैविंिं रें TRPA1 की भवूरक् को िंरझन् रहतवपणू्ट 
है।

 ◊ कय् ववशभ्न आह्र स्थवतयों के तहत, र्इक्ोवर्यल ववशशष्ट रटे्र्ोल्इटिं 
इन िंवंदेी नयरूॉनिं को िंवक्य कर िंकत ेहैं?

वचत् 3: मयवूिंन की प्र्त्ववत भ्गीद्री क् योजन्र्दध आरेख: कै्िं्इविंन की रोट्प्-ववरोधी क्र्टव्ई रें र्इक्ोर् इटंरैकशन।
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DP 2
DP 3

DP 4

DP 5
DP 6

DP 7

1.4 प्रीबायोन्टकस के लाभकारी सवास्थय का उतपादन, लक्र वर्चन और जैनवक महतव

प्रमिुअनवरेक
कौशशक रजरूद्र

अनसंुधानअधयतेा
रोवहत रौय्ट

रधरुहे और रोट्प् आज के िंरय की िंर्िं े आर जीवनशैली िं े जड़ुी 
र्ीर्री हैं। कई अधययनों न े ्पष्ट रूप िं े िंकेंत वदय् है वक आह्र रें 
अवधक चीनी की खपत को रधरुहे रें ववृदध और आर््दी के र्ीच रोट्प े

िं े जोड़् ज् िंकत् है।आइिंोर्लटो-ऑशलगोिंकेेर्इडिं (आईएरओ) एक कर 
कैलोरी व्ल् ्वीटनर है शजिंरें प्रीर््योवटक और इमयनूोरॉड्लूटेरी गवतवववध 
होती है। आईएरओ को यरूोपीय ख्द्य िंरुक्ष् प्र्वधकरण (ईएफिएिंए) और एफिडीए 
ख्द्य िंरुक्ष् द््र् एक उपनय्िं ख्द्य िं्रग्री के रूप रें भी अनरुोवदत वकय् गय् 
है। इिंशलए, क्य््टतरक ख्द्य िं्रग्री के रूप रें IMO के प्िं र्हुत र्ड़ी ववपणन 
क्षरत् है। ह्ल्वंक, दवुनय् भर रें आईएरओ के कुि ही व्शणसजयक उतप्दक हैं 
और भ्रत रें इिंक् वय्विं्यीकरण नहीं वकय् गय् है। हर्र् आववषक्र ख्द्य 
प्रिंं् करण िं े आईएरओ के ल्गत प्रभ्वी उतप्दन पर कें वद्रत है आववषक्र क् 
उदे्शय आईएरओ के उतप्दन रें ववृदध (ग्र्र/वकग्र् ्तर) को प्रदर्शत करन् है। 
इिंके अल्व्, आईएरओ पर आध्ररत ्व्््थय ल्भक्री क्य््टतरक ख्द्य उतप्द 
तयै्र करन ेकी पहल की ज्एगी।

अनसंुधान प्रगनत
कररे के त्पर्न पर प्नी के िं्थ वनषकषि्टण द््र् आल ू के विलके िं े ्ट्च्ट को 
अलग वकय् गय् थ्; गील ेआल ूके विलके िं ेलगभग 7% उपज प्र्प् हुई। इिंके 
अल्व्, ्ट्च्ट िं े आइिंोर्लटो-ऑशलगोिंकेेर्इडिं (आईएरओ) के लैर्-्केल 

उतप्दन के शलए प्रोटोकॉल को तीन चरण प्रवक्य्ओ ं द््र् अनकूुशलत वकय् गय् 
थ् (i) टर्टर्इल द््र् ्ट्च्ट क् प्र्रंशभक द्रवीकरण (ii) कवकन्शी द््र् र्लटो-
ऑशलगोिंकेेर्इडिं रें द्रवीकृत ्ट्च्ट क् िैंवक्वफिकेशन (iii) α-ट््िंं-्लकूोविंडरे 
द््र् र्लटो-ऑशलगोिंकेेर्इडिं क् α-tras-्ल्इकोविंलशेन। इिंके अल्व्, 
उच्च शदुधत् के िं्थ α-transglucosidase (औिंत MW ~ 110 kDa) के 
घरेल ूउतप्दन रें िंशं्वेषित α-glucosidase जीन के क्ोसनग के र्धयर िं ेप्र्प् 
वकय् गय् थ्, इिंके र््द E. coli BL21 (DE3) रें पररवत्टन, प्रोटीन की अवधकत् 
और शवुदध। इिंके अल्व्, उतप्वदत α-trans-glucosidase को र्हेतर पनु: 
प्रयोजय के शलए चुरं्कीय नैनोकणों के िं्थ स्थर वकय् गय् थ्। अधययन न ेिंझु्व 
वदय् वक चुरं्कीय रूप िं ेस्थर एजं्इर (α-transglucosidase) रें लगभग 60% 
गवतवववध के िं्थ 6 चक्ों की पनु: प्रयोजयत् है। MALDI-TOF-MS ववश्षेिण 
न े2-7 (िवव 1) की िंीर् रें पोलीरर्इजशेन (DP) की वडग्री के िं्थ अत्यवधक 
प्रचरु आणववक आयनों क् िंझु्व वदय्। आईएरओ के उतप्दन को र्ढ़्न ेके शलए 
प्रवतवक्य् िंतह पदधवत द््र् उपज के अनकूुलन पर आग ेके अधययन प्रगवत पर हैं।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ हर्रे अधययन रें, ्ट्च्ट को ख्द्य-प्रिंं् करण उप-उतप्द (आल ूके विलके) 

िं े वनक्ल् गय् थ्। इिंके अल्व्, प्रयोगश्ल् पैर्न े के एजं्इरवेटक 
उतप्दन की प्रवक्य् को डीपी 2-7 के िं्थ आईएरओ के उतप्दन के शलए 
अनकूुशलत वकय् गय् थ्। प्रवक्य् अनकूुलन और उत्र प्दन र्ढ़्न े के शलए 
वविं्र ततृ अध्र ययन प्रगवत पर है।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ प्रवतवक्य् िंतह पदधवत क् उपयोग करत े हुए प्रवक्य् अनकूुलन के शलए 

वव्ततृ अधययन।
 ◊ आईएरओ क् शवुदधकरण और उतप्दन र्ढ़्न े के शलए प्रोटोकॉल क् 

अनकूुलन।

वचत् 1: IMOs क् MALDI-TOF-MS ्पकेट्र।



63

न्र्ी: व्र्षिक ररपोट्ट 2020-21

1.5  पोरर और जीवन शैली संबंधी नवकारों के ललए नचनकतसीय योगों का नवकास

प्रमिुअनवरेक
वनवतन कुर्र सिंघल

अनसंुधानअधयतेा
पनूर िं्गर
गीवतक् र्ज्ज

दो प्ररखु ्व्््थय रदेु् जो भ्रत की प्ररखु सचत्ए ंहैं, व ेहैं: आयरन की करी 
िं ेहोन ेव्ल् एनीवरय् और ट्इप 2 ड्यवर्टीज रशेलटिं। इन दीघ्टक्शलक 
रटे्र्ोशलक/जीवन शैली िंरं्धंी ववक्र हैं और भ्रतीय आर््दी क् एक 

र्ड़् वह्िं् प्रभ्ववत कर रहे हैं। ववशभ्न उपच्रों की पहच्न और वनषप्दन के शलए 
व्ड्ट पर हर क्र कर रहे हैं । (1) पहल े िं े उपलबध आयरन िंप्ीरेंट के क्रण 
कई दषुप्रभ्व और इनफै्रटेरी प्रवतवक्य् की घटन्ओ ं की िंचून् दी गई है। यह 
्थ्न्नतरण के क्रण अनअवशोवषित लोहे क् र्ड़् अशंर्हृद्नत् के शलए िोटी आतं 
िं ेहोत् है । इिंिं ेर्चन ेके शलए एक पीएच िंवंदेनशील, विंनर््योवटक ह्इड्ोजले 
इनकै्िंलुसेटग आयरन और प्रोर््योवटक  ववकविंत वकय् गय् है जो अपनी िं्रग्री 
को डुओडनेर (प्ररखु) रें िोड़त् है (लौह अवशोषिण की िं्इट) और है पटे के 
अमलीय व्त्वरण रें लौह एकत्ीकरण के जोसखर को कर करत्  है । इिंके शलए 
शजमरदे्र है उच्च अवशोषिण और कर इनफ््रटे्ी प्रवतवक्य्। आह्र प्ररेरत एनीवरक 
चहूों रॉडल की लोहे की स्थवत ज्नन े के शलए पवू्ट- परेड फिॉरू्टलशेन को िंधु्रन ेरें 
इिंकी प्रभ्वक्ररत् के शलए परीक्षण वकय् गय् हैI आह्र प्ररेरत एनीवरक चहूों 
रॉडल की लोहे की स्थवत। पवू्ट-परेड ह्इड्ोजले न ेइल्ज रें हीरो्लोवर्न क् ्तर 
र्ढ़्य् दो के भीतर एक गैर-उपच्ररत एनीवरक िंरहू की तलुन् रें िंरहू उपच्र के 
िंप््ह। तयै्र िंतू् भी थ् हेसकिंवडन, फेिरी की जीन अशभवयवति की स्थवत को र्ढ़्न े
रें िंक्षर वटन, DMT1, DcytB और फेिरोपोर्टन। कर ्थ्नीय िंजून वफिर िं ेकी 
तलुन् रें ह्इड्ोजले िं ेउपच्ररत िंरहूों रें प्रवतवक्य् देखी गई फेिरिं िंलफेिट और गैर-

एनकै्िंलुटेेड आयरन-डकेिंट््न। इिं प्रक्र, देख ेगए पररण्रों के आध्र पर, इिं 
फिॉरू्टलशेन क् उपयोग वकय् ज् िंकत् है आयरन की करी िं ेहोन ेव्ल ेएनीवरय् के 
इल्ज के शलए एक नए वैकसलपक परूक के रूप रें।

अनसंुधान प्रगनत
रौपखक लोहे के पूरक-दषु्प्रभार्ों और घ्टनाओ ंका सर्काि इन्फ्ारटेी प्रसिसरिया: 
इिं अधययन रें, िंोवडयर एसलगनटे आध्ररत ह्इड्ोजले को-एनकै्िंलुसेटग 
प्रोर््योवटक और आयरन ववकविंत वकए गए,आयरन की करी िं ेहोन ेव्ल ेएनीवरय् 
के शलए ओरल थरेेपी। ह्इड्ोजले की  ववशषेित् - ट््िंंवरशन इलकेट्ॉन र्इक्ो्कोपी 
(टीईएर), फ़ीलड क् उपयोग करके िंवक्य वकय् गय् उतिंज्टन ्कैसनग इलकेट्ॉन 
र्इक्ो्कोपी (FESEM), और परर्ण-ुआईिंी र्ल र्इक्ो्कोपी (एएफिएर) िं े
वकए गए । य ेपीएच उत्तरद्यी ह्इड्ोजले आतंों के पीएच पर अपनी िं्रग्री को िंजून े
और िोड़त ेहैं, लवेकन िंरथ्टक र्न ेरहें पटे के अमलीय व्त्वरण रें प्य् ज्त् है। 
िंतू्ीकरण Fe . करी-परू्त अधययन रें इन ववट्ो और वववो आयरन जैवउपलबधत् रें 
कुशल वदख्य् गय् है । एनकै्िं ूकी वनरंतर ररलीज- लटेेटेड रै्कटीररय् और आयरन 
ग्रहणी द््र् Fe2+ अवशोषिण की िंवुवध् प्रद्न करत ेहैं एटंरोिं्इटिं और आईडीए 
रें िंधु्र करत् है। इिंके अल्व्, र्ढ़्य् आयरन एर्- िंोरेशन के पररण्र्वरूप 
लौह की तलुन् रें कर इनफ््रटे्ी प्रवतवक्य् हुई Iअकेल े िंलफेिट य् आयरन 
डकेिंट््न (वचत् 1) क् िंह-परूक इनकै्िंलुटेेड रूप रें आयरन और प्रोर््योवटकिं  
शजमरदे्र हैं, लोहे की वनरंतर ररह्ई, और जठर्तं् रें रै्कटीररय् लोहे को र्ह्ल करन े
रें होवरयो्टेविंिं इिंकी र्ढ़ी हुई दक्षत् के शलए टै्कट शजमरदे्र है । लोहे की जैव 
उपलबधत् रें ववृदध और वनमन इनफ््रटे्ी प्रवतवक्य् इिं ह्इड्ोजले की क्षरत् क् 
िंकेंत देती है। टी.आई.रौसखक उपभोग के शलए एक कुशल लौह परूक के रूप रें 
िंतू्ीकरण है ।

(2) रधरुहे रलेल्टि य् T2DM एक िंरहू द््र् ववशषेित् है लरं् े िंरय तक 
ह्इपर्लिेंवेरय् जैिं ेरटे्र्ोशलक िंरं्धंी ववक्र अववध, वर्गड़् हुआ क्र्बोह्इड्टे, 
शलवपड, और प्रोटीन रटे्र्ोशलक अ्नय्शय के पय््टप् इिंंशुलन क् उतप्दन करन ेरें 
ववफिलत् के क्रण, और अपय््टप् कोशशक्ए ंउतप्वदत के शलए ठीक िं ेप्रवतवक्य् 
कर रही हैं- िंलु्इन T2DM िंर्िं ेआर है (िं ेअवधक के शलए लखे्कंन िंभी र्रलों 
रें 90%) गभ््टववध और ट्इप 1 रधरुहे िं ेहोती है । 

वचत् 1. ह्इड्ोजले की वववो प्रभ्वक्ररत् रें वफिर िं ेलोहे की करी 
व्ल ेचहूों रें प्वेनश आयरन की स्थवत: (ए)हीरो्लोवर्न क् ्तर 
(जी/डीएल) (र्ी) फेिकल आयरन िं्रग्री (μg/g रल वजन) (िंी) 
िंीरर फेिररवटन ्तर es-एशलिं् (एनजी / एरएल) के र्धयर िं े
िंरयर्दध। (डी) रतलर् फ्-ू आईएल -6 की ऑरेिंेंिं तीव्रत् 
की गणन् im िं े की ज्ती है- munofluorescence (f-
g) इन-वववो और पवू्ट-वववो र््यो तयै्र ह्इड्ोजले क् ववतरण 
अधययन।
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भ्रत रें 61.3 वरशलयन लोग रधरुहे िं ेप्रभ्ववत हैं। NS 2030 तक िंखंय् र्ढ़कर 
101.2 वरशलयन होन े क् अनरु्न है रधरुहे रशेलटिं 2 को कर करन े के शलए 
वत्टर्न रधरुहे की दव्ए ं रणनीवतयों रें श्वरल हैं। रटेफिोर्रन, िंलफिोनीलरेुिं, 
वथय्जोशलड्इन्डी- एक, ड्इपसे्टड्इल पसे्टडरे -4 अवरोधक, SGLT2 
अवरोधक, और ्लकू्गन की तरह पे् ट्इड -1 एन्लॉग और दद्टन्क इिंंशुलन 
इजंकेशन। य ेरणनीवतय् ंरहंगी हैं और वनयवरत रूप िं ेपय््टप् डॉिं की आवशयकत् 
होती है- शरीर रें ्लकूोज के ्तर रें ववृदध को रोकन ेके शलए । अत, T2DM के 
उपच्र के शलए नए उपच्र ह्तक्षपेों की आवशयकत् है। NS नैनोटेकनोलॉजी के 
उद्भव न ेनई िंभं्वन्ओ ंको िंक्षर वकय् है T2DM रें दव् उपच्र, वनयवंत्त दव् 
ररलीज िंवहत य् लसक्षत दव् ववतरण। पवुटक्ओ ं जैिं े एकिंोिंोर िोटे होत े हैं- 
प्रोटीन, शलवपड िं ेयतुि र््ह् कोशशकीय पवुटक्ओ ंक् यह वग्ट, नयसूक्क एविंड और 
ववशभ्न र्इक्ोआरएनए िं ेर्न् होत् है । व ेआदश्ट ड्ग ड-े रौजदू् सिंक पर ववशभ्न 
ल्भों के िं्थ लीवरी व्हन- उनकी कर इमयनुोजनेवेिंटी के क्रण थीवटक वडलीवरी 
विं्टर, उच्च िंवहषणतु्, र््योवडग्रडेवेर्शलटी, और गैर-ववषिैल ेक्षरत् इिंशलए, हर 
एकिंोिंोर के वचवकतिंीय प्रभ्व क् शोषिण कर रहे हैं प्रभ्वी वचवकतिंीय के रूप रें 
ववशभ्न औषिधीय पौधों िं ेप्र्प् T2DM के सखल्फि।
      हरन े एकिंोिंोर को औषिधीय िं े िंफिलत्पवू्टक अलग कर शलय् है Iपौध े
(अदरक) जह्जों क् औिंत आक्र और जीट् क्षरत्- icles 162.4 ± 7.5 एनएर 
और -31.2 ± 1.7 . प्य् गय् एरवी, क्रशः। ट््िंंवरशन इलकेट्ॉन र्इक्ो्कोप 
इरलेजग इन पवुटक्ओ ंन ेभी अपन ेकप के आक्र के आक्र की पवुष्ट की- gy और 
आक्र, 131.06 ± 37.08 एनएर। इिंके अल्व्, प्रोटीन पथृक थ-े इन पवुटक्ओ ं
िं ेएड और 10% एिंडीएिं-पजे जले पर चल्ए गए थ।े आरएनए और शलवपड भी 
इन िोटे पवुटक्ओ ं िं े अलग वकए गए थ े और र््द रें 1.2% agarose gel के 
िं्थ चल्य् गय् I RNAase और एक TLC प्टे पर क्रशः। ह्इड्ोड्यन्वरक 
आक्र, जीट् क्षरत्, टीईएर इरलेजग के र््द प्रो-इन िोटे पवुटक्ओ ं रें टीनिं, 
आरएनए और शलवपड की और पवुष्ट हुई इन िोटे पवुटक्ओ ंकी एकिंोिंोर के रूप रें 
पहच्न (वचत् 2)।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ ह्इड्ोजले क् िंफिल िंशं्षेिण और उिंके लक्षण वण्टन इलकेट्ॉन र्इक्ो्कोपी 

(SEM) को ्कैन करके वकय्     गय् थ्, पीएच िंवंदेनशीलत् और ररलीज 
वयवह्र।

 ◊ िंतू्ीकरण हीरो्लोवर्न के ्तर को र्ढ़्न ेरें िंक्षर थ् गैर-एनकै्िंलुटे की 
तलुन् रें दो िंप््ह के उपच्र के र््द चहूों रें-एड फिॉरू्टलशेन।

 ◊ रल के नरनूों रें लौह ततव उच्च लौह क् प्रवतवनवधतव करत् है कर आयरन एर् 
क् प्रवतवनवधतव करन ेव्ल ेगैर-एनकै्िंलुटेेड िंरहू रें ह्इड्ोजले रोवतयों की 
तलुन् रें िंोखन्।

 ◊ अदरक िं ेएकिंोिंोर क् िंफिल अलग्व- ट््िंंवरशन इलकेट्ॉन र्इक्ो्कोप, 
रटे्िं्इरर द््र् पवुष्ट की गई और इन िोटे रें प्रोटीन, आरएनए और शलवपड 
की उपस्थवत की पवुष्ट की गई ।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ ववशभ्न कोशशक्ओ ंपर पथृक एकिंोिंोर क् ववषि्तित् ववश्षेिण ल्इनें।
 ◊ इिंंशुलन प्रवतरोधी HepG2 कोशशक्ओ ं रें 2-NBDG तजे ववश्षेिण 

एकिंोिंोर के िं्थ इल्ज वकय्।
 ◊ आरटी-पीिंीआर के र््द रहतवपणू्ट र्क्ट रों क् पवचिरी धबर््/ एकिंो के िं्थ/

वर्न् इिंंशुलन प्रवतरोधी कोशशक्ओ ंरें ड्उनग्रडे वकय् गय् कुि उपच्र।
 ◊ एचएफिडी रें लजजर एकिंोिंोर क् इन-वववो प्रभ्वक्ररत् रलूय्कंन और 

T2DM के ्टे््टोजोटोवकन प्ररेरत चहूों क् रॉडल।
 

वचत् 2. (ए) एकिंोिंोर क् कुल प्रोटीन 10% एिंडीएिं-पजे पर चल्य् गय् थ्। (र्ी) क् उपयोग करके ववकविंत एकिंोिंोर िं ेपथृक कुल शलवपड क् टीएलिंी 
(10%CuSO4 8% फिॉ्फिोररक एविंड रें)। (िंी) एकिंोिंोरल आरएनए को आरएनएएिं के िं्थ / वर्न् इल्ज वकय् गय् थ् 1.2% agarose जले पर चल्य् गय् थ् 
और एवथवडयर के िं्थ द्ग वदय् गय् थ् I
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1.6 आंत के रोगारओंु और गलाइकान के आरनवक अंतःनक्रयाओं को समझन ेके ललए गलाइकोजनेोनमक 
दनृटिकोर

प्रमिुअनवरेक
रवींद्र प्ल सिंह

अनसंुधानअधयतेा
र्ज् भैयय्
जयश्री वनह्ररक्

्ल्इकेनिं (जैिं ेपसेकटन, हेवरिंलेयलुोज और िंलेयलुोज) प्दप कोशशक् 
शभवत्त के रखुय घटक हैं, और िंभी यकेूररयोवटक कोशशक् िंतहों रें 
प्रोटीन य् शलवपड िं ेिंहिंयंोजक रूप िं ेजड़ु ेहोत ेहैं। य ेअण ुकई प्ररखु 

जैववक प्रवक्य्ओ ंके शलए रहतवपणू्ट हैं, शजिंरें िंले िंचं्र िं ेलकेर प्रवतरक्ष् तक 
ववशभ्न प्रक्र की िंलेलुर प्रवक्य्ए ंश्वरल हैं। अनय क्यगों के र्ीच, आह्र ् ल्इक्न 
आतं र्इक्ोर््योर और प्रवतरक्ष् प्रण्ली को वनयवंत्त करत ेहैं। गट र्इक्ोर््योर 
रें 100 वट्शलयन र्इक्ोवर्यल कोशशक्ए ंहोती हैं जो पहल ेके ववक्िं िंवहत कई 
ल्भक्री भवूरक्ए ं वनभ्ती हैं, आतं होरो्टैवटक को र्न्ए रखती हैं, प्रवतरक्ष् 
प्रण्ली को िंशंोवधत करती हैं और रजेर््न की कोशशक्ओ ंऔर ऊतकों को पोषिण 
और ऊज््ट प्रद्न करती हैं। इिंके ववपरीत, ्ल्इकेन-र््इसंडग प्रोटीन शजनहें लसेकटन 

कह् ज्त् है, शक्ट र् के अशंों के शलए अत्यवधक ववशशष्ट होत ेहैं और िंीध ेजैववक 
र्नयत् घटन् रें कई भवूरक् वनभ्त ेहैं। वपिल ेकई दशकों रें आह्र ्ल्इक्न 
के कई श्रीररक िंकेंतों की खोज के र््वजदू, इिं क्षते् रें आतं र्इक्ोर््योट् 
और प्रवतरक्ष् प्रण्ली को िंशंोवधत करन ेके िं्थ-िं्थ उनकी आणववक र््तचीत 
को उज्गर करन े पर पररभ्वषित ्ल्इकेन (डीपी और िंरंचन्ओ ं के िंदंभ्ट रें) के 
वयवस्थत रलूय्कंन क् अभ्व है। इिं करी के क्रण, हर वत्टर्न रें ववशभ्न फिलों 
के पसेकटन और ववशभ्न स्ोतों िं ेप्र्प् र्ीट्-्लकेूनिं पर धय्न कें वद्रत कर रहे हैं त्वक 
आणववक ्तर पर उनके र्इक्ोर््योर और इमयनूोरॉड्लूटेरी वक्य्ओ ंको िंरझ् 
ज् िंके। अधययन सिंथवेटक ्ल्इकोर््योलॉजी, जैव र्िं्यवनक, प्रोवटओवरकिं, 
जैव िंचून् ववज््न और िंकू्र जीव ववज््न के दवृष्टकोण को ल्ग ूकरत् है। सिंथवेटक 
्ल्इकोर््योलॉजी और प्रोवटओवरक एक पररभ्वषित ्ल्इकेन को िंशं्वेषित करन े
के शलए अपन्त ेहैं, और क्रशः दी गई शतगों के तहत कुल प्रोटीन अशभवयवति की 
वनगर्नी करत ेहैं। र््योइनफिॉररैवटकिं क् उपयोग तलुन्तरक जीनोवरकिं ववश्षेिण 
के शलए वकय् ज्त् है और यह ज्नन ेके शलए वक इन ववट्ो स्थवत रें र्नय होन ेिं ेपहल े
वय्पक रूप िं ेलोकिं क् उपयोग करन ेव्ल् ्ल्इकन र्नव आतं रै्कटीररय् को 
कैिं े्वीक्र करत् है। ररिंे् टर / लसेकटन-्ल्इकेन इटंरैकशन की िंरंचन् गवतवववध 
िंरं्धं र््योवफिशजकल प्रयोगों और िंरंचन्तरक जीव ववज््न द््र् पीि् वकय् ज्त् 
है। िंह्नभुवूतपणू्ट य ेअतंर्ल र्हेतर ्व्््थय के शलए पोषिण आध्ररत वचवकतिंीय 
ह्तक्षपे ववकविंत करन ेके शलए रहतवपणू्ट हैं। हर वपिल ेएक िं्ल रें ह्रून गट 
कॉरनेिंल रै्कटीररय् द््र् β-्लकेूनिं के प्चन और पसेकटन ओशलगोिंकेेर्इडिं के 
वनर््टण पर क्र कर रहे हैं। शजिंके ववशशष्ट वववरण वनमनवत हैं:

वचत् 1: (ए) B. यवूनफ़ॉर्रिं JCM13288T क् B. 
यवूनफ़ॉर्रिं JCM 5828 (ATCC 8492) के िं्थ 
तलुन्तरक जीनोर ववश्षेिण। टै्क (र््हर िं े अदंर) 
प्रवतवनवधतव करत े हैं, टै्क (र््हर िं े अदंर) प्रवत 5 kb 
प्रोटीन-कोसडग जीन के घनतव (i) क् प्रवतवनवधतव करत ेहैं, 
(ii) PULs क् ्थ्न, (iii) CAZymes, (iv) ट््िंंपोरिें 
और (v) दो जीनोर के र्ीच विंनटेनी। लैवरन्ररन के उपयोग 
के शलए शजमरदे्र PUL को पील े (GH3, GH158, और 
GH16) और हरे (GH30_3) रें वचवनित वकय् गय् है 
और पोरफि्इरन के शलए शजमरदे्र PUL को क्ल े रंग रें 
वचवनित वकय् गय् है। B. यवूनफ़ॉर्रिं JCM13288T रें 
प्ूँच प््स्रड-जैिं े क्र होत े हैं शजनरें कई ्ल्इकोविंल 
ट््िंंफ़ेर के शलए जीन होत े हैं। (र्ी) र्ी यवूनफिॉर्रिं 
जिेंीएर13288टी और रै्कटेरॉइडिं प्रे्ीअिं डीएिंएर 
17135 के िंर्न्थ्टक और एकीकृत िंयंु् री ततव की 
तलुन्, इिंके क्य्ट को र््वधत वकए वर्न् पोर्फिरन उपयोग 
्थ्न िं ेिंटे अवतररति पीयएूल (पीयएूल 45) की उपस्थवत 
को उज्गर करत् है।
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अनसंुधान प्रगनत
1. हरन े रै्कटेरॉइडिं यवूनफिॉर्ट िं ेिंरं्वंधत एक रै्कटीररयल ्टे्न (JCM13288T) 
की ज्चं की, शजिंन ेल्वरन्ररन, जौ β ्लकेून और ल्इकेन जैिं ेβ-्लकेूनिं पर एक 
रजर्तू ववृदध वदख्ई। हरन ेर््द रें β-्लकेूनिं की पहच्न की जो ्टे्न रें लोकिं 
क् उपयोग करत ेहैं जो β-1-3 और वैकसलपक β-1-3 / 1-4 जड़ु ेपॉलीिंकेेर्इड 
की एक ववववध श्रणेी को कर कर िंकत ेहैं। ववशषेि रूप िं,े हरन ेलोकिं क् उपयोग 
करन े व्ल े एक पोर्फिरन की पहच्न की है जो एक िंरदु्री जीव्ण ु िं े रूप्तंररत 
प्रतीत होत् है- जैिं ेBacteroides plebeius (रै्कटेरॉइडिं प्रे्ीअिं) डीएिंएर 
17135। कृपय् आकृवत 1 देखें।

2. नए पहच्न ेगए GH पररव्र 158 िं ेिंरं्वंधत एक एजं्इर िंवहत ्ल्इकोिं्इड 
ह्इड्ॉशलिं िं ेजड़ु े्थ्न को क्ोन वकय् गय् और क्य््टतरक रूप िं ेवचवत्त वकय् 
गय्। पहली र््र, GH158 क् उपयोग कई β-1, 3- oligosaccharides उतप्न 
करन ेके शलए वकय् गय् थ्। वफिर उनहें जले वन्पदंन कॉलर के र्धयर िं ेशदुध 
वकय् गय् और रैवट्किं-िंह्यत् प्र्प् लजेर desorption/ionization- 
इलकेट्ो्प्र े आयनीकरण, पतली परत क्ोरैटोग्र्फिी और परर्ण ु चुरं्कीय अननु्द 
द््र् ववशषेित् दी गई।

  3. उन β-1, 3- oligosaccharides को Bifidobacteria, Blautia और 
Roseburia िंवहत कई र्नव आतं िं ेजड़ु ेरै्कटीररय् के ववक्िं को र्ढ़्व् देन े
के शलए प्य् गय् थ्। अधययन के िंरग्र पररण्रों िं ेिंकेंत वरलत् है वक र्नव 
आतं रै्कटीररय् द््र् उपयोग वकए ज्न ेव्ल ेआह्र ्ल्इक्न के आणववक ततं् को 
र्हेतर ्व्््थय के शलए पोषिण आध्ररत वचवकतिंीय ह्तक्षपे ववकविंत करन ेके शलए 
रहतवपणू्ट है। ववशषेि खोज गट र्इक्ोबिं जन्टल (सिंह आरपी एट अल। 2020 गट 
र्इक्ोबिं। 12: 1, 1-18।) रें प्रक्शशत हुई है।

4. हरन े ह्ल ही रें र्नव आतं Bacteroides uniformis (रै्कटेरॉइडिं 
यवूनफिॉर्रिं) JCM13288T रें एक वैकसलपक रणनीवत के र्धयर िं े वरवश्रत जड़ु े
β-्लकेूनिं के उपयोग के शलए एक उपनय्िं ततं् की पहच्न की है। Bacteroides 
uniformis (रै्कटेरॉइडिं यवूनफिॉर्रिं) रें पु् टुलन (β1-6 प्रक्र ्लकेून) और 
वरवश्रत ललकेज (β1-4 / β1-3) ्लकेून के कुशल उपयोग के शलए पॉलीिंकेेर्इड 
उपयोग ्थ्न (पीयएूल) आर्कटेपल िंगंठन क् अभ्व है। ववशषेि रूप िं,े B. 

यवूनफिॉर्रिं JCM13288T वरवश्रत ललकेज (β1-4 / β1-3) ्लकेूनिं के कुशल 
उपयोग के शलए PUL िं ेजड़ु े्ल्इकोिं्इड ह्इड्ॉलरे (GH)-16 और दरू ्थ्नीय 
र््पोक GH 3 (BuGH3MLG) के र्ीच िंरनवय करत् है। BuGH3MLG को 
β1-4, β1-3 और β1-6 ्लकेून-ऑशलगोिंकेेर्इडिं रें ववभ्शजत वकय् गय् है। 
इिं तरह के ववशशष्ट एजं्इर औद्योवगक उदे्शय के शलए रहतवपणू्ट हैं। कृपय् आकृवत 
3 देखें।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ ववववध β-्लकेूनिं के उपयोग के शलए ववशभ्न आणववक ततं्ों की पहच्न 

की ज्ती है और उनहें क्य््टतरक रूप िं ेवचवत्त वकय् ज्त् है। इिं प्रक्र, 
आणववक ततं् की पहच्न करन े िं े ्व्््थय रें िंधु्र के शलए र्इक्ोवर्यल 
िंरंचन् रें उदे्शयपणू्ट ढंग िं ेहेरफेिर करन ेके शलए नई नयटू्््यवुटकल रणनीवतयों 
क् आववषक्र करन ेक् र्ग्ट प्रश्त होग्।

 ◊ वय्विं्वयक उदे्शय के शलए एजं्इर के रहतव को उज्गर करन े के शलए 
ववशभ्न β- 1-3 ्लकेून-ऑशलगोिंकेेर्इड एजं्इरी वववध द््र् उतप्न होत ेहैं।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ Blautia  (बलोवटय्) ्टे्न द््र् β-्लकेूनिं डीपोलीरर्इजशेन के आणववक 

ततं् क् वनध््टरण वकय् ज्एग्। इिं ततं् रें श्वरल कुि एजं्इरों क् उपयोग 
शॉट्ट िं ेलकेर वरड-रेंज β- 1-3 ्लकेूनिं उतप्न करन ेके शलए वकय् ज्एग्।

 ◊ खटे्ट फिलों िं ेअलग-अलग पसेकटन वनक्ल ेज्एगं ेऔर उनरें र्िं्यवनक गणु 
होंग।े

वचत् 2: (ए) β-1, 3- ललकड ्लकेून उपयोग ्थ्न, 
(र्ी) β-1, 6-ललकड ्लकेून उपयोग ्थ्न और 
(िंी) एजं्इरी वगर्वट िं ेउतप्न ओशलगोिंकेेर्इड 
के उपयोग के शलए BuGH3MLG (BuGH3) की 
िंभं्ववत भवूरक् लैवरन्ररन (ए), पु् टुलन (र्ी) 
और जौ β ्लकेून (र्ी β जी)।
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1.7 उच्च मूलय के उतपादों का उतपादन अर्ा्चत। सतत शैवाल प्रराली का उपयोग करत ेहुए नयूट्ासयून्टकलस और 
नचनकतसीय प्रो्टीन

प्रमिुअनवरेक
गलुशन कुर्र

अनसंुधानअधयतेा
लत् पव्र

वचवकतिंीय प्रोटीन-आध्ररत दव्ए ंदव्ओ ंक् एक रहतवपणू्ट वग्ट हैं और 
उनहें वत्टर्न रें कैं िंर, तीव्र िंकं्रण, आनवुशंशक ववक्र आवद िंवहत 
ववशभ्न प्रक्र की घ्तक र्ीर्ररयों के इल्ज के शलए अपनी वचवकतिंीय 

क्षरत् के शलए अभतूपवू्ट र्नयत् क् ववशषेि्वधक्र प्र्प् है। इिंशलए, वचवकतिंीय 
क् ववक्िं प्रोटीन आध्ररत दव्ए ं्व्््थय देखभ्ल उद्योग रें िंर्िं ेतजेी िं ेर्ढ़त े
फि्र्््ट यवुटकल क्षते्ों रें िं े एक हैं। कर ल्गत व्ल े प्रोटीन अशभवयवति रचं को 
ववकविंत करन ेके शलए, िंकू्र शैव्ल आदश्ट उमरीदव्र हैं शजनहें अकिंर “िंौर ऊज््ट 
िंचं्शलत प्रोटीन क्रख्न”े कह् ज्त् है। कै्र्इडोरोनिं रेनह्डटजी, यकेूररयोवटक 
हरी शैव्ल के क्ोरोप्््ट की रजर्तूी, प्रोटीन उतप्दन रचं के रूप रें पनुः िंयंोजक 
प्रोटीन की वव्ततृ श्खंल् क् उतप्दन करन ेके शलए प्रदर्शत वकय् गय् है। जर्रद्त 
ल्गत ल्भ के अल्व्, प्रंपररक ्तनध्री अशभवयवति प्रण्ली पर शैव्ल रें 
वचवकतिंीय प्रोटीन के उतप्दन के कई अनय फि्यदे हैं, जैिं ेउच्च र्पनीयत्, व्यरल 
और अनय रोगजनकों की अनपुस्थवत, रौसखक ववतरण की गुजं्इश (जैिं् वक शैव्ल 
को जीआरएएिं श्रणेी रें रख् गय् है) और उतप्दन प्रोकैररयोवटक ववषि्ति पद्थ्ट जो 
अनयथ् अनय यकेूररयोवटक रजेर््न रें िंभंव नहीं होंग।े इिंके अल्व्, शैव्ल अनय 
रलूय वर्धत उतप्दों के िंरदृध स्ोत हैं। एक शैव्ल िं े कई उतप्दों क् उतप्दन 
करन ेके शलए अलगल र््योररफि्इनरी की अवध्रण् अर् रहतव प्र्प् कर रही है। 
यवद शैव्लीय र््योर्िं िं ेअनके उतप्द वनक्ल ेज्त ेहैं, तो शैव्ल प्रौद्योवगकी की 
आर्थक वयवह्य्टत् रें और िंधु्र वकय् ज् िंकत् है। अलगल पॉलीिंकेेर्इड कई 
औद्योवगक और औषिधीय रूप िं ेरहतवपणू्ट गवतवववधयों को प्रदर्शत करत ेहैं, और 
ववक्िं र्धयर रें स््ववत हो ज्त ेहैं, जो अनय उतप्दों के वनषकषि्टण के शलए उपलबध 
र््योर्िं को िोड़ देत् है। इिं िंरं्धं रें, हरन ेवहर्लयी क्षते् की र्रसुशकल खोजी 
गई उच्च ऊंच्ई व्ली झील िं ेपथृक शैव्ल िं ेएकिंोपॉलीिंकेेर्इड को वनक्लन े
और वचवनित करन ेक् प्रय्िं वकय्। वय्विं्वयक रहतव के अनय उप-उतप्दों के 
अल्व्, अनिुंधं्न ववच्र के िंफिल क्य््टनवयन रें प्रीर््योवटकिं और वैकिंीन के 
उतप्दन के शलए ववक्िंशील प्टेफिॉर्ट रें रहतवपणू्ट एकिंट्पलशेन है।

अनसंुधान प्रगनत
1. शिरैर्ाल रें रानर्कृि ए्ंटीिॉडी उतपादन: वनर््टण तयै्री और क्ोरोप्््ट 
पररवत्टन: शैव्ल रें रुवच के प्रोटीन क् उतप्दन करन ेके शलए अवध्रण् के प्रर्ण के 
शलए, ्क्ैरिं िंले क्र्िंनोर् के उपच्र के शलए उपयोग वकए ज्न ेव्ल ेएटंीर्ॉडी 
िंतेसुकिंर्र् के अरीनो एविंड अनकु्र को ड्ग र्ैंक (www.drugbank.ca/
drugs) िं ेपनुप्र््टप् वकय् गय् थ्। कोसडग अनकु्र को कै्र्इडोरोनिं रेनह्डमेटी 
क्ोरोप्््ट (www.kazusa.or.jp/codon) के कोडन उपयोग के अनिुं्र 
अनकूुशलत वकय् गय् थ्। एर्-टॉसकिंन िंयंु् र (वचत् 1) को वयति करन ेके शलए 
कोडन अनकूुशलत जीन को आनवुशंशक रूप िं ेएकिंोटॉसकिंन ए िं ेजोड़् गय् थ्। 
ट््िंंजीन एकीकरण के ्थल के रूप रें psbA वठक्न ेको लसक्षत करन ेके शलए एक 
क्ोरोप्््ट पररवत्टन वकेटर क् वनर््टण वकय् गय् है। psbA फ़लैंसकग अनकु्र क् 
उपयोग ट््िंंजीन एकीकरण के शलए िंज्तीय पनुिंसंयोजन के शलए वकय् गय् थ्। 
वनर्रत वैकटर रें अलग-अलग प्ररोटरों और यटूीआर के तहत psbA जीन होत् है, 
िंी. रीनह्ड्टट्टी (एक गैर-प्रक्श िंशं्षेिक psbA ववलोपन उतपररवतजी) के CC4147 
तन्व रें प्रक्श िंशं्षेिक ववक्िं की र्ह्ली के शलए और िंक्र्तरक ट््िंंफि्र्टर 
(िवव 2) के चयन के शलए। र््योशलस्टक पीडीएिं-1000/हे कण ववतरण प्रण्ली 
पर प््स्रड लवेपत िंोन ेके कणों क् उपयोग करके क्ोरोप्््ट पररवत्टन वकय् 
गय् थ्। िंी. रीनह्डटजी के क्ोरोप्््ट को चयन्तरक र्क्ट र के रूप रें प्रक्श 
िंशं्षेिक ववक्िं के िंफिल र्च्व द््र् पवुष्ट के रूप रें िंफिलत्पवू्टक रूप्तंररत 
वकय् गय् है। िंक्र्तरक ट््िंंफिॉरमेंटिं को लग्त्र आठ पीढ़ी के र््द िंररूपत् 
के शलए चनु् गय् है।

प्रो्टीन अलभवयसति सर्श्षेण: िंक्र्तरक रूप्तंररत और अपररवर्तत वनयतं्ण कर 
रोशनी की स्थवत रें उग्य् गय् थ् और प्रोटीन ववश्षेिण के शलए अलग-अलग 
िंरय अतंर्ल पर नरनू ेवनक्ल ेगए थ।े पवचिरी धबर्् ववश्षेिण न ेएटंी-्टे्प-वद्तीय 
टैग एटंीर्ॉडी क् उपयोग करके रुवच के प्रोटीन की अशभवयवति को वदख्य्। ववशभ्न 
वनय्रक ततवों क् उपयोग करके ट््िंंजीन की अशभवयवति को र्ढ़्न ेके शलए आग े
के प्रय्िं प्रगवत पर हैं।

2. एकिोपॉलीिेकेराइड सनष्कष्मण और लक्षण र्ण्मन: शैव्ल अलग्व और पहच्न: 
िंकू्र शैव्ल को उत्तर पवचिरी वहर्लय की उच्च ऊंच्ई व्ली ख्रे प्नी की झील के 
प्नी के नरनूों िं ेअलग वकय् गय् थ्। िंकू्र शैव्ल को र््र-र््र कॉलोनी अलग्व 
द््र् शदुध वकय् गय् थ् और वघनौनी उपस्थवत व्ली कॉलोवनयों को वफिर आग ेके 
प्रयोगों के शलए चनु् गय् थ्। उच्च ईपीएिं शैव्ल आइिंोलटेिं की ्क्ीसनग 100 
आरपीएर पर शके फ्््क रें 10 वदनों के शलए तरल र्धयर रें उग्कर की गई थी 
और स््ववत ईपीएिं को वफिनोल िंलफयरूरक एविंड वववध द््र् र्प् गय् थ्। उच्च 
ईपीएिं उतप्दक एलगल आइिंोलटे की पहच्न तर् 18S rRNA जीन के र्धयर 
िं ेकी गई थी।

वचत् 1: पीएिंर्ीए प्ररोटर और यटूीआर िं ेजड़ु ेबय्ज की जीन
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उ्नत ईपीएिं उतप्दन के शलए रीवडय् अनकूुलन: प्ैकेट-र्र्टन िं्संखयकीय 
वडज्इनों क् उपयोग करके रीवडय् अनकूुलन वकय् गय् थ्। 12-रन वडज्इन के 
िं्थ प्रत्यके र्धयर घटक के वयवतिगत रखुय प्रभ्व के र््रे रें एक अतंद ृ्टवष्ट प्र्प् करन् 
िंभंव हो गय्। NH4Cl, CaCl2, MgSO4.7H2O, K2HPO4, CH3COOH 
और हंटर टे्िं ततव। िंभी रधयर घटकों रें, NH4Cl और CH3COOH क् रजर्तू 
िंक्र्तरक प्रभ्व वदख्य् गय्। इिंके अल्व् दो प्ररखु क्रकों की एक्ग्रत् 
को अनकूुशलत करन ेके शलए, अथ््टत। NH4Cl और CH3COOH, कें द्रीय िंरग्र 
वडज्इन (CCD) के िं्थ प्रवतवक्य् िंतह क्य्टप्रण्ली (RSM) शजिंरें 5 कें द्र सर्द ु
होत ेहैं, अवंतर अनकूुशलत रलूयों (वचत् 5) रें अवधकतर िंटीकत् प्र्प् करन ेके शलए 
वनयोशजत वकय् गय् थ्। अनकूुशलत र्धयर की अवंतर िंरंचन् 480.3 mg/L 

20 mg/L - CaCl2.2H2O, 100 mg/L - MgSO4.7H2O, 600 mg/L - 
K2HPO4, 1.29 ml/L - CH3COOH और 1.0 ml/L HTE थी। अनकूुशलत 
र्धयर न ेईपीएिं के उतप्दन रें 212 वरलीग्र्र/लीटर िं े212 वरलीग्र्र/लीटर िं े
212-गनु् तक अनकूुशलत र्धयर रें 460 वरलीग्र्र/ली तक ववृदध वदख्ई।

3. ईपीएि का रािायसनक लक्षण र्ण्मन: ईपीएिं क् रोनोिैंकेर्इड ववश्षेिण 
र्ीएिंटीएफिए + 1% टीएरिंीएिं वयतुप्न क्र्बोह्इड्टे नरनूों के जीिंी-एरएिं 
ववश्षेिण क् उपयोग करके वकय् गय् थ्। गैलकेटोज (33.43%), ्लकूोज 
(22.1%) और रैनोज (15.84%) िंर्िं ेप्रचरु र्त्् रें रोनोिैंकर्इड प्रज्वतय् ंथीं, 

जर्वक कर िं ेकर प्रचरु र्त्् रें गैलकेटुरोवनक एविंड (1.34%) और गैलकेटोिं्र्इन 
(0.93%) थ।े 1H NMR न े 1.0 िं े 5.5 पीपीएर की िंीर् रें पॉलीिंकेेर्इड के 
ववशशष्ट िंकेंत वदख्ए। पॉलीिंकेेर्इड के शलए ववशशष्ट शशखर 1.0 पीपीएर िं े4.5 
पीपीएर के र्ीच के क्षते्ों रें हैं और पथृक ईपीएिं (िवव 6 ए) रें ववशभ्न क्य््टतरक 
िंरहूों की उपस्थवत क् िंकेंत देत ेहैं। पथृक ईपीएिं (िवव 6 र्ी) के एफिटी-आईआर 
ववश्षेिण रें, 3090 िंरेी -1 पर वय्पक रूप िं े फैिली चोवटय् ं रतुि ह्इड्ॉसकिंल 
िंरहू (-ओएच) की उपस्थवत क् िंझु्व देती हैं। जैिं् वक -ओएच ्टे्सचग द््र् 
दश््टय् गय् है, ईपीएिं प्नी के अण ुके िं्थ रजर्तू िंपंक्ट  र्न्त् है, इिं प्रक्र 
पथृक ईपीएिं के जलीय घोल की उच्च वचपवचप्हट की वय्खय् करत् है। िंलफेिट 
िंरहू की उपस्थवत 1033 िंरेी-1 पर S=O नखच्व कंपनों की उपस्थवत िं ेइवंगत 

होती है। इिंके अल्व्, 700-1400 िंरेी-1 क्षते् रें अनय चोवटय् ंपॉलीिंकेेर्इड 
के ववशशष्ट अवशोषिण को प्रदर्शत करती हैं और िंी-ओ-िंी ्ल्इकोविंवडक ललकेज 
के कंपन और िंी-ओ-एच पक्ष िंरहूों के नखच्व कंपन को दश््टती हैं।

4. ईपीएि का भौसिक लक्षण र्ण्मन: ईपीएिं क् आणववक भ्र जले परवरट 
क्ोरैटोग्र्फिी (िवव 7 ए) के र्धयर िं ेवनध््टररत वकय् गय् थ्। आक्र अपवज्टन 
क्ोरैटोग्र्वफिक और MALS ववश्षेिण िं ेपत् चल् है वक EPS क् औिंत Mw 
लगभग 1.52 × 105 Da थ्। Mn और Mz क् र्न क्रशः 6.57×104 Da 
और 3.00×105 Da थ्, शजिंरें 2.315 (Mw/Mn) (वचत् 7b) की र्हुलत् थी। 

वचत् 2: ववशभ्न प्ररोटरों (य् तो psbA य् psbD) और UTRs 
(य् तो psbA य् rbcL) के तहत अतंज््टत psbA जीन के 
िं्थ वडर्इन वकए गए क्ोरोप्््ट पररवत्टन वैकटर की 
प्रवतवनवध त्वीर।

वचत् 3: डीएनए लवेपत िंोन े के कणों की र्रर््री के र््द 
नयनूतर रीवडय् पर प्रक्श िंशं्षेिक िंवक्य िंक्र्तरक 
ट््िंंफि्र्टर की उपस्थवत वदख्न ेव्ली िवव, जर्वक वनयतं्ण 
प्टे नयनूतर रीवडय् पर कोई ववृदध नहीं वदख्ती है। 
रूप्तंररत होरोप््सजरक ल्इनों के पीिंीआर आध्ररत चयन 
और रुवच के जीन के एकीकरण को दश््टन ेव्ली जले िववय्।ं

वचत् 4: रुवच के प्रोटीन क् ववश्षेिण वदख्न ेव्ली जले िववय्।ं एिंडीएिं-पजे जले ववशभ्न िंले घनतवों पर क्टी गई कोशशक्ओ ंके कुल प्रोटीन को वदख् रह् है (िंर्न िंले नरं्रों को lysed वकय् 
गय् थ् और प्रत्यके कुए ंरें िंर्न प्रोटीन लोड वकय् गय् थ्)। एचआरपी िंयंसु्रत एटंी-्टे्प-वद्तीय टैग एटंीर्ॉडी के र्धयर िं ेबय्ज की प्रोटीन (एर्ी) क् पत् लग्न ेव्ल ेएिंडीएिं-पजे जले की 
पवचिरी धबर्् िवव।
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पथृक ईपीएिं की ररयोलॉशजकल ववशषेित्ओ ंकी ज्चं च्र अलग-अलग ईपीएिं 
िं्दं्रत् रें जलीय घोल रें की गई थी, और पररण्र ईपीएिं जलीय घोल (िवव 8 ए) 
की गैर-नयटूोवनयन प्रकृवत क् िंकेंत देत ेहैं। वत्टर्न अधययन रें अलग वकय् गय् 
ईपीएिं इरलशन को र्न्ए रखन ेरें िंक्षर थ्; र््द्र के तले रें 98.1% और 93.6% 
(पोलररटी इडंकेिं 20.3), xylene रें 95.2% और 88.8% (पोलररटी इडंकेिं 5.3), 
टोलयवून रें 90.9% और 82.8% (पोलररटी इडंकेिं 5.2), 88.7% और 84.1% 
डकेेन (पोलररटी इडंकेिं) रें 4.4) और 81.1% और 68.5% एन-हेकिंने (ध्वुीयत् 
िंचूक्कं 4.3) रें क्रशः 15 वरनट और 30 वरनट के र््द (िवव 8र्ी)।

5. गोलड नरैनोपार््टकलि (AuNPs) िंश्षेण और लक्षण र्ण्मन: हरन े AuNPs 
के सिंगल पॉट ग्रीन-सिंथवेिंिं के शलए पथृक EPS क् उपयोग वकय् और उनकी 
स्थरत् के शलए उनक् ववश्षेिण वकय्। हरन ेिं्इटे्ट- और पॉलीिंकेेर्इड-कै्ड 
एयएूनपी के शलए एक अ्िी तरह िं ेपररभ्वषित अवशोषिण र्ैंड को क्रशः 521 और 

525 एनएर पर पीक रैसकिंर् के िं्थ देख्। िंशं्वेषित एयएूनपी के आक्र और 
रूप्तरक र्पदंडों क् ववश्षेिण टीईएर क् उपयोग करके वकय् गय् थ्। दोनों ही 
र्रलों रें, लगभग गोल्क्र आक्र के कण 10-15 एनएर (िं्इटे्ट-एयएूनपी के 
शलए) और 30-40 एनएर (पॉलीिंकेेर्इड-एयएूनपी के शलए) (िवव 9 ए और 9 
र्ी) के आक्र िंीर् के िं्थ प्र्प् वकए गए थ।े हरन े2-12 िं ेपीएच रेंज पर िंशं्वेषित 
एयएूनपी की स्थरत् क् भी ववश्षेिण वकय्। रोर्चंक रूप िं,े पॉलीिंकेेर्इड-
एयएूनपी न ेएकत्ीकरण के वकिंी भी िंकेंत के वर्न् पीएच (2-12) की िंीर् पर 
अिं्ध्रण स्थरत् प्रदर्शत की (वचत्। 9िंी और 9डी)। िं्इटे्ट-एयएूनपी क् रंग 
12 और िं्थ ही 2 पीएच रें र्दल वदय् गय् थ्, जर्वक पीएच 2, 6, 8, 10 और 12 
(िवव 8 िंी और 8 डी) रें पॉलीिंकेेर्इड-एयएूनपी के शलए कोई ्पष्ट रंग पररवत्टन 
नहीं देख् गय् थ्। इिंन ेपवुष्ट की वक िं्इटे्ट-एयएूनपी पीएच पररवत्टनों क् िं्रन् 
करन ेरें िंक्षर नहीं थ,े जर्वक पॉलीिंकेेर्इड-एयएूनपी के र्रल ेरें िंतह के शलुक 
और स्थरत् र्न्ए रखी गई थी। उच्च आयवनक शवति व्ल े ववलयन रें AuNPs 
की स्थरत् भी उतनी ही रहतवपणू्ट है। वदलच्प र््त यह है वक पॉलीिंकेेर्इड-
एयएूनपी 750 वरलीग्र्र/एरएल NaCl की आयवनक िं्दं्रत् क् िं्रन् कर 
िंकत े हैं, जर्वक िं्इटे्ट-एयएूनपी NaCl के 25 वरलीग्र्र/एरएल के िं्थ 
भी एकवत्त हो गए। िं्इटे्ट-एयएूनपी के अवशोषिण ्पकेट्र को 25 वरलीग्र्र/
एरएल NaCl जोड़न ेके तरंुत र््द ्थ्न्तंररत कर वदय् गय् थ्। इिंके ववपरीत, 
पॉलीिंकेेर्इड-एयएूनपी 750 वरलीग्र्र / एरएल NaCl (िवव 9e और 9f) की 
उपस्थवत रें भी स्थर थ्। AuNPs िंर्िं ेअवधक खोज ेगए ध्त ुनैनोकणों रें िं ेएक 
हैं जो ववशभ्न तकनीकी अनपु्रयोगों को प्रदर्शत करत ेहैं शजनरें दव् ववतरण (र्िंंल 
एट अल। 2020), कैटेशलविंिं (दोन एट अल। 2020), ऊज््ट भडं्रण (डोंग एट 
अल। 2020), और तक िंीवरत नहीं है। प्रदषूिक हट्न े(चटजजी एट अल। 2020)। 
वदलच्प र््त यह है वक अवधक्शं पवूबोति अनपु्रयोगों रें, AuNPs व््तववक जीवन 
अनपु्रयोगों के शलए कई स्थवतयों (जैिं,े अलग-अलग pH और आयवनक शवति) को 
िंहन करन ेरें िंक्षर होन् च्वहए। ऐिं ेर्रलों के शलए, िंभी प्रक्र की प्र्योवगक 
स्थवतयों के शलए इिंकी उपयोवगत् क् एहिं्िं करन ेके शलए वव्त्ररत स्थरत् 
क्षरत्ओ ंव्ल ेAuNPs की आवशयकत् होती है। हर्रे पररण्रों िं ेयह ्पष्ट है वक 
पॉलीिंकेेर्इड-कै्ड एयएूनपी न ेिंर्िं ेअवधक इ्तरे्ल वकए ज्न ेव्ल ेिं्इटे्ट-
कै्ड एयएूनपी की तलुन् रें कहीं र्हेतर स्थरत् क् प्रदश्टन वकय्। पथृक ईपीएिं 
ल्भ के िं्थ एयएूनपी को िंशं्वेषित करन ेके शलए एक पॉट िंरल दवृष्टकोण देत् है 
जैिं े(1) कठोर पररस्थवतयों रें अिं्ध्रण रूप िं ेर्हेतर स्थरत्, (2) पॉलीिंकेेर्इड 
कैसपग के क्रण जैव-अनकूुलत्, और (3) वनयवंत्त आक्र िंीर्।

वचत् 5: ईपीएिं उतप्दन पर NH4Cl और CH3COOH एक्ग्रत् के प्रभ्व को दश््टन ेव्ल् 3D 
प्रवतवक्य् िंतह प्ॉट

वचत् 6: पथृक ईपीएिं क् र्िं्यवनक लक्षण वण्टन

वचत् 7: GPC क् उपयोग करके पथृक EPS क् 
आणववक द्रवयर्न वनध््टरण
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प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ कै्र्इडोरोनिं रेनह्डजी क्ोरोप्््ट पररवत्टन के शलए वकेटर और पररवत्टन 

वनर््टण िंफिलत्पवू्टक तयै्र वकए गए हैं।
 ◊ उच्च ऊंच्ई व्ली शैव्ल प्रज्वतयों िं ेएकिंोपॉलीिंकेेर्इड की ववशषेित् र्त्ई 

गई है और नैनोकणों के हररत िंशं्षेिण रें इिंके अनपु्रयोग क् प्रदश्टन वकय् 
गय् है।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ प्रण्लीगत अवधग्रहीत प्रवतरोध रें च्वल िंकंर प्रोल्इन िंरदृध प्रोटीन की 

भवूरक् को िंरझन्।

वचत् 8: ररयोलॉशजकल ववशषेित् 
और पथृक ईपीएिं की प्यिंीकरण 
परख

वचत् 9: ररयोलॉशजकल ववशषेित् 
और पथृक ईपीएिं की प्यिंीकरण 
परख
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2.1 वहन नकए गए िाद् पदार्थों के जीवार ुका पता लगान ेऔर पृर्क करन ेके ललए नैनोबायोसेंसर का नवकास

प्रमिुअनवरेक
वनवतन कुर्र सिंघल

अनसंुधानअधयतेा
वनतशे वप्रयदशजी
ररवतक् गपु््
िंनुैन् कौली
वप्रयकं् गग्ट

ववश्व ्व्््थय िंगंठन (WHO) की ररपोट्ट के रतु्वर्क, भोजन रें रै्कटीररय्, 
व्यरिं और परजीवी की उपस्थवत होती है । य ेड्यररय् िं ेलकेर कैं िंर 
जैिंी र्ीर्ररयों के शलए शजमरदे्र है । 40% ख्द्य जवनत रोगों के शलए 

कर्रएिं्ट र्च्च ेहैं । 5 िं्ल, के र्च्चो की व्र्षिक रौतों  की िंखंय् 1,25,000 होन े
की िंचून् वरली है।  भोजन और जलजवनत रोग के क्रण िं्लरोनले्, ई. कोल्ई, 
कैसमपलोरै्कटर, की ववृदध के िं्थ जीव्ण ुिंदंषूिण हैं। शल्टेररय् और वववब्यो हैज् 
आवद फैिलत ेहै । ववश्व र्ैंक, 2018 द््र् वनमन और रधयर आय व्ल ेदेशों रें 95.2 
वर्शलयन अररेरकी डॉलर की उतप्दकत् ह्वन क् अनरु्न लग्य् गय् है। जर्वक 
इन र्ीर्ररयों के इल्ज की ल्गत 15 वर्शलयन अररेरकी डॉलर की व्र्षिक र्शश 
क् इ्तरे्ल होत् है। ्व्थ जीवन और धन के र्ीच िंतंलुन र्न्ए रखन ेके शलए 
उतप्दकत् के शलए रै्कटीररय् क् पत् लग्न ेके शलए एक तकनीक ववकविंत करन् 
आवशयक है। प्रंपररक प्टे वगनती तकनीक जीव्ण ुभ्र क् पत् लग्न ेके शलए 
लगभग 18 घटें लते् है । िंवंदेनशील ्व्थ्नी िंकंरण (FISH) रें प्रवतदीवप् जैिंी 
तकनीकें , र्त््तरक रीयल-ट्इर पीिंीआर (qRT-PCR), िंरफेििं एनह्ं् ड ररन 
्पकेट्ो्कोपी (SERS), एजं्इर-ललकड इमयनूो-िंबिंटे्ट परख (ELISA) और 
इलकेट्ोकैवर्ट्ी वडटेकशन टूल के रूप रें िं्रन ेआए हैं। िंवंदेनशील होत ेहुए भी य े
तकनीकें  रहंगी हैं और उनके िंचं्लन के शलए कुशल श्रवरकों की आवशयकत् होती 
है। भोजन रें जीव्ण ुप्रज्वतयों की तवररत पहच्न एक वनकटवतजी आवशयकत् है 
ख्द्य िंरुक्ष् िंवुनवचित करन ेके शलए तथ् नए नैद्वनक उपकरणों को प्रोतिं्वहत करन े
क् अवधक्र रोगजनकों और ववषि्ति पद्थगों की खोज, िंवंदेनशील और तजे के शलए 
के शलए नैनो टेकनोलॉजी रें प्रगवत हुई है । िंोन ेकी तरह नैनो िं्रग्री नैनोप्र्टकलिं 
(AuNPs), गोलड नैनो्ट्िं्ट (AuNst), ग्र्फिीन ऑकिं्इड (जीओ) रें अवद्तीय 
ऑस्टकल गणु और िंतह रिं्यन होत ेहैं जो क्य््टतरकत् को र्हुत िंवुवध्जनक 
र्न्त े हैं। हर्रे प्िं ववशभ्न ख्द्य जवनत रोगजनकों के सखल्फि ववकविंत 
क्र्बोह्इड्टे, aptamer, और िंोन े के नैनो्ट्र-आध्ररत िंवंदेनशीलत् और 

चयन्तरकत् र््योिंेंिंर है । य ेदवृष्टकोण योगद्न देंग ेनए ख्द्य जवनत रोगरनक़ 
र््योिंेंिंर क् ववक्िं के शलए ।

अनसंुधान प्रगनत
कािबोहाइडे््ट आधाररि िायोिेंिर: (ए) वत्टर्न दवृष्टकोण गभंीर रूप िं ेएयएूनपी 
के ववशभ्न आक्रों के आध्र पर रै्कटीररय् / लसेकटन क् पत् लग्न े के शलए 
एयएूनपी की आतरीयत् की तलुन् करत् है, पॉली की लरं््ई (एवथलीन ्ल्इकोल) 
2-रककै ्टोएथनेॉल ईथर एविंवटक एविंड (पीईजी), और ्ल्इक्न की ववववधत् के 
शलए । यह्ूँ, AuNPs को अलग-अलग करके िंशं्वेषित वकय् गय् थ्। िंोन ेऔर 
िं्इटे्ट क् अनपु्त, AuNPs के दो अलग-अलग आक्र क्रशः 20 एनएर और 
40 एनएर के िंशं्वेषित वकए गए थ।े दो AuNPs थ,े दो अलग-अलग श्खंल्ओ ं
PEG1000 और PEG5000 के िं्थ वक्य्शीलत् द््र् स्थर लरं््ई, िं े पत् 
वकय्। इिंके अल्व्, िंशं्वेषित ्ल्इक्न जैिं ेरैनोज रोनोपॉड (एरएर), रैनोज 
ट््इपॉड (एरटी), गैलकेटोज रोनोपॉड (जीएर), गैलकेटोज ट््इपॉड (जीटी) को 
वक्य्शील वकय् गय् ।  र््योिंेंिंर वडज्इन करन ेके शलए pegylated AuNPs 
की िंतह ववशशष्ट जीव्ण ु पहच्न वकय े गए एव हरन े र्हुववकलपीय क्र्बोह्इड्टे 
िंफिलत्पवू्टक िंशं्वेषित वकय् है । अरीन-टर्रनटेेड रैनोज और गैलकेटोज रोनोपॉड 
रैनोज और गैलकेटोज की वविंगंवतपणू्ट स्थवत को िंशंोवधत करके प्र्प् वकय् 
गय् थ्, और िंशं्वेषित ्ल्इकेन एर्इड और एलक्इन के र्ीच िंरं्वंधत ट््इपॉड 
्ल्इकेन को सक्क केवर्ट्ी द््र् िंशं्वेषित वकय् गय् थ् । इिंके अल्व्, ववशशष्ट 
जीव्ण ुक् पत् लग्न ेके शलए िंशं्वेषित ्ल्इक्न को नए र््योिंेंिंर वडज्इन करन े
के शलए पगेीलटेेड एयएूनपी (20 एनएर और 40 एनएर) की िंतह पर वक्य्शील 
वकय् गय् थ्। । पररण्री नैनो्ल्इकोक््टिं्ट न ेिंरं्वंधत रै्कटीररय्/लसेकटन के 
िं्थ रहतवपणू्ट र्धंन वदख्य्। ट््इपॉड ्ल्इकेन न े िंरं्वंधत रोनोवैलेंट शलगैंडिं 
की तलुन् रें उच्च आतरीयत् वदख्ई । Mannose tripod  न ेवदख्य् a Con-

canavalin A (ConA)  के िं्थ र्धंन रें उल्खेनीय ववृदध और ई. कोल्ई इिंके 
िंगंत रोनोपॉड के िंरं्धं रें  ववृदध वदख्ई । पररण्री नैनो्ल्इकोक््टर ववशशष्ट 
और गैर-ववशशष्ट के िं्थ ऊषर्यन वकय् गय् थ् एक िंचंरण के तहत ववशशष्ट 
एकत्ीकरण क् वनरीक्षण करन ेके शलए रै्कटीररय् इलकेट्ॉन र्इक्ो्कोप (टीईएर)। 
िंशं्वेषित नैनो्ल्इकोक््टर क् परीक्षण ववशभ्न ख्द्य जवनत जीव्णओु ंके िं्थ 
वकय् गय्, शजिंिं ेयह िं्वर्त हुआ वक ई.कोल्ई के शलए रैनोज की ववशशष्टत् और 
एल.रोनोिं्इटोजनेिं के शलए गैलकेटोज है। चूवंक गैलकेटोज के शलए ररिंे् टर रूगंफिली 
ए्लटूीवनन है (PNA) प्रक्र क् लसेकटन जो L.monocytogenes की िंतह पर 
रौजदू होत् है। व््तववक िंरय के नरनूों (र्िंं) रें ई. कोल्ई की उपस्थवत क् पत् 
लग्न ेके शलए ज्चं क् भी उपयोग वकय् गय् थ् ।
      (र्ी) एक अनय दवृष्टकोण क् उपयोग फ्ोरोिंेंिं-आध्ररत वडज्इन करन ेके 
शलए वकय् गय् थ् I फ्ोरोिंेंट विंशलक्-कोटेड गोलड नैनोप्र्टकलिं (SCGNPs) 



73

न्र्ी: व्र्षिक ररपोट्ट 2020-21

तयै्र करके रै्कटीररय् क् पत् लग्न ेकी प्रण्ली है। फ्ोरोिंेंट नैनोकणों विंशलक्-
लवेपत िंोन ेके नैनोकणों के िं्थ टेट्् क्र्बोकिंी वफिन्इल पोर्फिररन (टीिंीपीपी) को 
िंयंसु्रत करके िंशं्वेषित वकय् गय् थ्। श्वरल एिंिंीजीएनपी के िं्थ पोर्फिररन 
अनदैुधय्ट िंतह प्््रोन प्रदर्शत करत् है । एनआईआर क्षते् रें प्रवतधववन और उच्च 
फ्ोरोिंेंट तीव्रत्, वफिर ख्द्य नरनूों रें रै्कटीररय् क् पत् लग्न ेके शलए प्रयोग वकय् 
ज्त् है। फ्ोरोिंेंट नैनोकणों को आग ेर्हुिंयंोजक के िं्थ वक्य्शील वकय् ज्एग् 
। क्र्बोह्इड्टे-लसेकटन पर्पर वक्य् शजिंके द््र् नैनोकण रै्कटीररय् िं ेर्धं िंकत े
हैं एव  र्हुिंखंयकत् और र्ढ़ ज्ती है िंवंदेनशीलत् के रूप रें यह रै्कटीररय् के िं्थ 
नैनोकणों की र््धयक्री दक्षत् को र्ढ़्त् है। इिंके अल्व्, िंशं्वेषित नैनोकणों, 
जर् व ेप्रक्श को अवशोवषित करत ेहैं, तो यह आिंप्िं के क्षते् रें गरजी िोड़त् है। 
यह वववध िंकू्र और ्पकेट्ो्कोवपक प्रद्न करती है रै्कटीररय् क् पत् लग्न् और 
अतंतः उनहें र्रन्। यह अधययन जीव्ण ुिंं् कृवत और व््तववक नरनूों पर िं्इट-
वनदमेशशत र्नयत् ततवों के िं्थ िंशंोवधत नैनोकणों के प्रभ्व की पवुष्ट करेग्। िं्इटे्ट 
कै्ड गोलड नैनो कणों को कण पवुष्टकरण, च्ज्ट और ह्इड्ोड्यन्वरक आक्र 
के शलए गवतशील प्रक्श वर्खरन े (डीएलएिं) के शलए यवूी-ववर ्पकेट्ो्कोपी 
द््र् तयै्र और ववशषेित् दी गई थी, और र््हरी आकृवत ववज््न के शलए टीईएर 
(ट््िंंवरशन इलकेट्ॉन र्इक्ो्कोपी)। इिंके अल्व्, तयै्र िंोन ेके नैनोकणों को 
लवेपत वकय् गय् थ् विंशलक् परत के िं्थ। टीईएर रें विंशलक् कोट की रोट्ई 
क् लगभग 35-50 एनएर देख् गय्। विंशलक् कोसटग के िं्थ, देख् गय् वक 
ह्इड्ोड्यन्वरक आक्र रें भी ववृदध देखी गई एरपीटीपीएरएिं कोसटग के िं्थ। 
इिंके अल्व्, कणों क् प्रभ्र देख् गय् थ् -39.93 mV कयोंवक विंल्न ेिंरहू 
उज्गर हुए थ ेिंोन ेके नैनोकणों के नक्र्तरक िं्इटे्ट िंरहू िं।े इिंके अल्व्, 
टीिंीपीपी को विंशलक्-लवेपत िंोन े के नैनोकणों के र्धयर िं े िंयंसु्रत करन े
के शलए EDC/NHS रिं्यन ववज््न, PEI क् उपयोग वकय् गय् थ्। पीईआई 
अटैचरेंट की ओर ज्त् है अवशोषिण रैसकिंर् क् ल्ल ्थ्न्तंरण एव यवूी ्पकेट्् 
न े @SiO2-PEI कणों पर TCPP के िंफिल िंयंु् रन को वदख्य्। 441 एनएर 
पर अवशोषिण रैसकिंर् और 500- की िंीर् रें च्र शशखर Au@SiO2-PEI-
TCPP रें 700 एनएर एक िोटे र्ैंड क् प्रवतवनवधतव करत ेहैं और च्र टीिंीपीपी के 
कय ूर्ैंड वदख।े पीईआई अटैचरेंट के र््द, जीट् िंभं्ववत र्दल गय् नक्र्तरक िं े
िंक्र्तरक तक। धन्तरक आवशे Au@SiO2-PEI की िंतह पर अरीनो िंरहूों 
क् प्रवतवनवधतव करत् है, जो आग ेथ् टीिंीपीपी के क्र्बोसकिंल िंरहूों को जोड़न े
के शलए एन्शलविंिं वकय् गय्। टीिंीपीपी नक्र्तरक च्ज्ट Au@SiO2-PEI-
TCPP क् रतुि क्र्बोसकिंल िंरहूों क् प्रवतवनवधतव करत् है । प्रवतदीवप् ्पकेट्र 
िं,े यह देख् गय् है वक Au@SiO2-PEI-TCPP कण 600nm पर उत्तशेजत हो 
िंकत ेहैं और उतिंर्जत कर िंकत ेहैं 653एनएर और 718एनएर पर रफुत टीिंीपीपी 
के रूप रें। यह ज्चं आग े होगी रै्कटीररय् की ववशशष्ट पहच्न के शलए ववशशष्ट 
र्हुिंयंोजी शक्ट र् जैिं े गैलकेटोज और रैनोज को िंयंसु्रत करन े के शलए उपयोग 
वकय् ज्त् है। 

Aptamer आधाररि िायोिेंिर: Aptamer (ssDNA अण)ु आध्ररत 
इिंकी एन्शलविंिं िंरल, ल्गत प्रभ्वी होन ेके क्रण वडटेकशन न ेरुवच प्र्प् की 
है िंशं्षेिण, उच्च ववशशष्टत्, और िंवंदेनशीलत् के रूप रें । हरन े िंले-िंलेकेिं 
(वयवस्थत ववक्िं .) द््र् ई.कोली के सखल्फि ए्ट्रिं्ट को िंशं्वेषित वकय् घ्तीय 
िंवंध्टन द््र् शलगेंडिं क्) । लरे्ल aptamer को ग्रफेिीन लवेपत िंोन ेके नैनोकणों 
रें िंयंसु्रत वकय् गय् थ्। इिं ज्चं क् उपयोग ई के वण्टवरवत क् पत् लग्न े
के शलए वकय् गय् थ्। कोल्ई इिंके अल्व्, यह प्र्त्ववत िंेंिंर एक के रूप रें 
गढ़् ज्एग् तथ् एक के रूप रें कई र्ैकटीररय् (रलटीप्नेकिंग) क् पत् लग्न े
के शलए िंवुवध्जनक उपकरण वकट क् इ्तर्ल हुआ । िंर्िं े अ्ि् चयवनत 
aptamer क् उपयोग उिं िंवंदेनशीलत् के िं्थ वकय् गय् थ् और ववशषेि रूप 
िं ेई. कोल्ई की पहच्न करें। इिं प्रक्र, AuNPs िंपंवत्त क् दोहन, एक वण्टवरवत 
नैनोिंेंिंर वडज्इन वकय् गय् थ्। ई.कोल्ई, िंले क् पत् लग्न ेके शलए 108 . 
िं े करजोर पड़न े  कोशशक्ओ/ंएरएल िं े 101 कोशशक्ओ ं / एरएल शलय् गय् 
थ्। आ्ट्ररे िंोन े के नैनोकणों के र्ीच की दरूी को कर करन ेके शलए नैनोप्रोर् 
कॉमप्केिं लक्य कोशशक्ओ ंिं ेजड़ु ज्त् है, शजिंिं ेक् एकत्ीकरण होत् है कण। 
ल्ल िं ेनील ेरंग रें AuNPs क् दशृय रंग पररवत्टन एकत्ीकरण देख् गय्। ह्ल्ूँवक, 
GO कोटेड CTABAuNPs के िं्थ, पत् लग्न ेकी िंीर् 102 . तक र्ढ़ ज्ती है  
कोशशक्ओ/ंएरएल नते्हीन और यवूी-ववर ्पकेट्ो्कोपी द््र् 10 िंले/एरएल। 
परख भी थी एक वगल्िं केशशक् रें प्रदश्टन वकय्। नैनोप्रोर् और जीव्ण ुकोशशक्ए ं
दोनों विंरों िं े जोड़् गय्, एक र्इक्ोवपपटे के िं्थ वरल्य् गय् और प्रवतवक्य् 
करन ेकी अनरुवत दी। प्रवतवक्य् दशृय रंग पररवत्टन की ओर ल ेज्ती है िंले िंखंय् रें 
ववृदध के क्रण ल्ल िं ेनील ेरंग रें नैनोकणों क् एकत्ीकरण। यह केशशक् वववध 
यह िं्वर्त करती है र्इक्ोफ्इुवडक चैनल वडव्इिं रें पत् लग्न ेकी प्रवक्य् िंभंव 
हो िंकती है। 

गोलड नरैनोस्टाि्म का उपयोग कर िरैक्टीररया िेंसिग: इिं अधययन की योजन् र्न्ई 
गई थी lyse करन ेके शलए िंोन ेके नैनो्ट्र के ्प्इकिं की दक्षत् की ज्चं करन ेके 
शलए और आग ेकी प्रज्वत-ववशशष्ट पहच्न के र्धयर िं ेरै्कटीररय् को र्रें ववशशष्ट 
क्ोरोजवेनक िंबिंटे्ट के िं्थ ज्री िंलेलुर एजं्इरों की प्रवतवक्य्। नैनो्प्इकिं 
की दक्षत् की ज्चं करन े के शलए लगभग  (100 एनएर), िंोन े के नैनो्ट्र क् 
उपयोग जीव्ण ुसझल्ी को तोड़न ेऔर उनके अनरुूप प्रज्वतयों क् पत् लग्न ेके 
शलए िंरं्वंधत रंगीन िंर््टे्टिं वकय् ज्एग् । ग्र्र पॉशजवटव रै्कटीररय् (िंॉररयिं) 
शजिंरें 40-80 एनएर और ग्र्र की रोटी पसे्टडो्ल्इकन परत होती है नगेवेटव 
(ई.कोली, एिं.टीवफिमयरूरयर, पी.एरुवगनोिं्) शजिंरें ए 7-8 एनएर की सझल्ी 
क् उपयोग रॉडल जीवों के रूप रें वकय् ज्एग्। इिंरें अधययन, अलग आक्र 
के िंोन ेके नैनोकणों को िंशं्वेषित वकय् गय् उद्हरण के शलए गोलड नैनो्फिीयर, 
गोलड नैनो्ट्र और इिंके र्धयर िं े ववशषेित् यवूी-ववर ्पकेट्ो्कोपी और 
टीईएर (वचत् 1)। की एक्ग्रत् व्वंित जीव्ण ुववश्षेिण के शलए आवशयक िंोन े

वचत् 1. िंोन ेके नैनोकणों (ए, र्ी) और िंोन ेके नैनो्ट्र (ई, एफि) की टीईएर िववय्।ं िंोन ेके नैनोकणों (िंी) और िंोन ेके नैनो्ट्र के शलए प्र्प् यवूी ्पकेट्र  (ि) और िंोन े
के नैनोकणों (डी) और िंोन ेके नैनो्ट्र (एच) के आक्र ववतरण वक्।
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के नैनोकणों और ट््इटन-एकिं को र्नकीकृत वकय् गय् थ्। इिंके अल्व्,  
नैनो्ट्र क् उपयोग रै्कटीररयल शलविंिं द््र् र्ैकटीररय् क् पत् लग्य् गय् थ्। 
NS रै्कटीररय् िं े वनकलन ेव्ल ेएजं्इर थ्क्ोरोजवेनक िंबिंटे्ट क् पत् लग्य् 
गय् । पील ेऔर र्ैंगनी रंग थके्ोरोजवेनक िंर््टे्टिं, पी-न्इट्ोफेिनॉल और के र््द 
प्र्प् वकय् गय्रैजेंट् कैवप्रलटे न े ई.कोली और एिं.टीवफिमयरूरयर ल्इिंटेिं के िं्थ 
प्रवतवक्य् की।ज्चं sonicating के र््द प्र्प् लग् रै्कटीररयल lysates पहल ेथ े
जो क्ोरोजवेनक के िं्थ प्रवतवक्य् द््र् रंग वनर््टण के शलए अनकूुशलत िंबिंटे्ट थ े
। एजं्इर परख के शलए उपयोग वकए ज्न ेव्ल ेिंर््टे्टिं को िं्वहत्य िं ेशलय् गय् 
थ्। िंर््टे्टिं की िं्दं्रत् की एक श्खंल् रैजेंट् कैप्रीलटे के शलए पी-न्इट्ोफेिनॉल 
के शलए 0.25-12 वररी क् उपयोग वकय् गय् थ् रै्कटीररयल ल्इिंटे की एक 
ववशशष्ट र्त्् के िं्थ प्रवतवक्य् करन ेके शलए। पररपणू्टत् प्र्प् अवशोषिण की पवुष्ट 
की गई व्वंित रंग पररवत्टन के शलए आवशयक िंबिंटे्ट एक्ग्रत् को देख् ज्न् 
च्वहए।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ ववशभ्न ्ल्इकेन के शलए रै्कटीररय् क् एलओडी 2.8 x 107 . के र्ीच थ् 

िंीएफिय/ूएरएल (एरएर के शलए) िं े1.4 x 104 िंीएफिय/ूएरएल (एरटी के 
शलए)।

 ◊ र्िंं के नरनू े रें ई.कोल्ई की उपस्थवत क् पत् चल् थ् 104 िंीएफिय/ू
एरएल. तक ्ल्इकोकोनजगुटे िंोन ेके नैनोकणों क् उपयोग वकय् गय् ।

 ◊ ग्रफेिीन ऑकिं्इड लवेपत िंोन ेके नैनोकणों क् उपयोग करके ई.कोल्ई क् 

िंफिलत्पवू्टक पत् लग्य् गय्।
 ◊ वडर्इन वकय् गय् परख भी िंफिल प्य् गय् केशशक् ट्रू् जो 

र्इक्ोफ्इुवडकिं उपकरणों की नकल करती है।
 ◊ िंोन े क् िंफिल िंशं्षेिण और लक्षण वण्टन व्वंित पहल ू अनपु्त के िं्थ 

नैनो्ट्र और नैनोप्र्टकलिं िं ेक्र हो गय्।
 ◊ ट््इटन और िंोन े के नैनो्ट्र के िंयंोजन के िं्थ रहतवपणू्ट लिंीक् देख् 

गय् थ्, और प्रज्वतयों-ववशशष्ट पहच्न को जीव्ण ु ल्इिंटेिं के िं्थ 
क्ोरोजवेनक िंबिंटे्ट की प्रवतवक्य् िं ेिंभंव र्न्य् गय् थ्।

 ◊ टीिंीपीपी के िं्थ िंयंसु्रत विंशलक्-लवेपत िंोन े के नैनोकणों की िंफिल 
तयै्री और लक्षण वण्टन।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ अवधक ्ल्इकेन के िं्थ र्हुिंयंोजी क्र्बोह्इड्टे क् िंशं्षेिण ववववधत्।
 ◊ रै्कटीररय् की ववशशष्ट पहच्न के शलए र््योिंेंिंर वकट क् ववक्िं।
 ◊ अनके जीव्णओु ंक् पत् लग्न ेके शलए एक परख ववकविंत करन्।
 ◊ ख्द्य नरनूों रें जीव्ण ुक् पत् लग्न ेके शलए एक वकट ववकविंत करन्।
 ◊ िंोन ेके नैनो्ट्रों द््र् जीव्णओु ंको र्रन ेके पहल ूक् अधययन करन्।
 ◊ िंोन ेके नैनो्ट्रों द््र् जीव्णओु ंको र्रन ेकी प्रभ्वशीलत् की ज्चं करन े

के शलए तवच् आध्ररत जीव्ण ुिंकं्रण पर (वववो रें)।
 ◊ फ्ोरोिंेंट के िं्थ र्हुिंयंोजी क्र्बोह्इड्टे क् िंयंु् रन एिंिंीजीएनपी।
 ◊ तयै्र र््योिंेंिंर क् उपयोग करके ख्द्य जवनत जीव्ण ुक् पत् लग्न्।
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2.2 काया्चतमक हाइनब्ड नैनोसट्कचर का उपयोग करके की्टनाशकों और िाद् संदरूकों का पता लगान ेके ललए 
अलट्ासेंनसन्टव, पो्टटेबल और रैनपड बायोसेंसर का नवकास

प्रमिुअनवरेक
ववनश कुर्र

अनसंुधानअधयतेा
शकलय्ण वैद्य
जिंरीन धीर्न

कृवषि और औद्योवगक कचरे रें रिं्यनों के अत्यवधक उपयोग न ेख्द्य और 
जल प्रण्ली रें कई िंदंषूिकों (जैिं,े भ्री ध्त ु और कीटन्शकों) के 
्तर को र्ढ़् वदय्। इिंके अल्व्, कीटन्शकों और जड़ी-र्वूटयों जैिं े

जहरील ेरिं्यनों क् उपयोग कृवषि, िं्व्टजवनक क्षते्ों (वकेटर जवनत रोगों िं ेर्चन े
के शलए), पशपु्लन (कीट वनयतं्ण के शलए), और िं्व्टजवनक िंौंदय्टश्स्त्र (जैिं,े 
भडं्रण िंवुवध्ओ ंऔर पैदल र्ग्ट, और प्क्ट ) रें र्ड़ ेपैर्न ेपर वकय् ज्त् है। इन 
िं्रवग्रयों के वव्त्ररत उपयोग न ेर््हरी व्त्वरण, भोजन और प्नी रें उनके ्तर 
को र्ढ़् वदय्। इिंके अल्व्, दवूषित कच्च ेर्ल के उपयोग और अनवुचत उतप्दन 
वववधयों के क्रण ख्द्य िंदंषूिण क् ्तर (जैिं ेभ्री ध्त,ु प््स्टक और रोग्ण)ु 
भी र्ढ़ रह् है। गौरतलर् है वक देश के कई वह्िंों रें इन दवूषित पद्थगों क् ्तर 
खतरन्क ्तर पर पहंुच गय् है। ववशषेि रूप िं,े जल प्रण्शलयों रें आिंमेवनक (As) 
क् र्ढ़् हुआ ्तर जीववत जीवों के जीवन के शलए गभंीर खतर् र्न गय् है। यनू्इटेड 

्टेटिं एनव्यन्टरेंटल प्रोटेकशन एजेंिंी (USEPA) न े पीन े के प्नी रें अवधकतर 
्वीक्य्ट िंदंषूिक ्तर 50 पीपीर्ी वनध््टररत वकय् है, शजिं े2001 रें और घट्कर 
10 पीपीर्ी कर वदय् गय्। दवूषित उतप्दों के िंवेन िं ेरनषुयों रें कई जवटलत्ए ंहो 
िंकती हैं, शजनरें श्वरल हैं अलपक्शलक और परु्नी ्व्््थय िंर्य्ए।ंदभु्््ट य िं,े 
ल्गत प्रभ्वी, िंवंदेनशील, ववशशष्ट और उपयोगकत््ट के अनकूुल िंेंसिंग वडव्इिं 
की अनपुलबधत् के क्रण, एक आर आदरी के शलए अपन ेदैवनक उतप्दों रें इन 
दवूषित पद्थगों के ्तर को र्पन् र्हुत रसुशकल है। ह्ल्ूँवक, भ्रत के कई शहरों रें 
उच्च अतं िंदंषूिक परीक्षण रशीनरी ्थ्वपत की गई है, लवेकन िंीवरत ज्गरूकत् 
और रहंग ेपरीक्षण शलुक इन रशीनरी को िंभी के शलए अनपुलबध र्न्त ेहैं। यह्,ं 
िंरल, िंवंदेनशील, ववशशष्ट, पोटमेर्ल और ल्गत प्रभ्वी िंेंिंर की र्गं को परू् करन े
के शलए हरन ेप्नी और ख्द्य नरनूों रें आिंमेवनक की ्पकेट्ो्कोवपक और क्गज 
आध्ररत िंवंदेन के शलए ध्त ुक्र््टवनक ढ्चं ेक् उपयोग वकय्। िंशं्वेषित MOF 
रें Mo, Mo-बल ूकॉमप्केिं के गठन के र्धयर िं ेAs (V) के िं्थ आिं्नी िं े
रंग पररवत्टन वदख् िंकत् है जो MOF रें िंरंचन्तरक पररवत्टनों के िं्थ होत् है। 
िंशं्वेषित र्ैंगनी रंग क् वरवश्रत ध्त ुएरओएफि एरओ की उच्च िंखंय् की आिं्न 
उपलबधत् के क्रण एरओ-अिं इटंरैकशन के शलए अवतिंवंदेनशील है। इिं 
वद्ध्सतवक एरओएफि न ेअिं (वषि््ट के िं्थ) की उपस्थवत रें ततक्ल रंग पररवत्टन 
को नील े (वषि््ट के िं्थ) रें लकेर उच्च िंवंदेनशीलत् और ववशशष्टत् क् प्रदश्टन 
वकय्। वी)। हर जलीय नरनूों रें As आयनों (जैिं,े As (III) और As (V) के योग 
के रूप रें) के िंकल ्तरों क् पत् लग्न ेरें भी िंक्षर थ।े

अनसंुधान प्रगनत
1. वरवश्रत ध्त ुCo/Mo-MOF क् िंशं्षेिण और लक्षण वण्टन:  वत्टर्न अधययन 

वचत् 1. (ए) यवूी-ववर 
्पकेट्ो्कोपी, (र्ी) 
एफिटीआईआर, (िंी) एकिंआरडी, 
और (डी) टीईएर क् उपयोग करके 
िंशं्वेषित िंह / रो-एरओएफि की 
ववशषेित्।
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रें एरओएफि को ह्इड्ोथर्टल पदधवत के र्धयर िं ेतयै्र वकय् गय् थ् और इिंरें 
टीईएर, एकिंआरडी, और यवूी-ववर और एफिटीआईआर ्पकेट्ो्कोपी (वचत् 1) 
िंवहत कई तकनीकों की ववशषेित् थी।

2. आिंमेवनक की ्पकेट्ो्कोवपक िंेंसिंग: िंशं्वेषित एरओएफि को आिंमेवनक यतुि 
घोल के िं्थ वरल्य् गय् थ्, शजिंिं ेएरओ: एिं कॉमप्केिं र्नन ेके क्रण नील े
रंग क् ववक्िं हुआ। ववकविंत िंवंदेन ज्चं आिंमेवनक क् पत् लग्न ेके शलए र्हुत 
ववशशष्ट और िंवंदेनशील है (वचत् 2)।

3. आिंमेवनक के शलए पपेर िंेंिंर: ववकविंत एरओएफि को क्गज पर आध्ररत 
िंेंसिंग स्ट्प के वनर््टण के शलए क्गज पर लवेपत वकय् गय् थ्। पपेर िंेंसिंग स्ट्प 
न ेकेवल 15 वरनट रें आिंमेवनक की उपस्थवत रें अपन् रंग र्ैंगनी िं ेनील् कर शलय्। 
रंग की तीव्रत् रें पररवत्टन को ननि आखंों/िंरर्पत उपकरणों/्र्ट्टफिोन अनपु्रयोगों के 
र्धयर िं ेरॉवनटर वकय् ज् िंकत् है। ववकविंत िंेंिंर अत्यवधक िंवंदेनशील है और 

क्रशः 0.002 पीपीर्ी (्पकेट्ो्कोवपक पदधवत द््र्) और 0.004 पीपीर्ी (पपेर 
िंेंसिंग स्ट्प के र्धयर िं)े आिंमेवनक क् पत् लग् िंकत् है (वचत् 3)।

प्रमिु उपलख्धयां
 ◊ ववकविंत आिंमेवनक िंेंसिंग प्रोर् अत्यवधक िंवंदेनशील, चयन्तरक और िंरल 

(एक कदर प्रवक्य्) हैं।
 ◊ ्पकेट्ो्कोवपक और रंग-आध्ररत िंेंसिंग ज्चं प्नी और ख्द्य नरनूों रें 

आिंमेवनक को क्रशः 0.002 और 0.004 पीपीर्ी तक कर कर िंकती है।
 ◊ Co/Mo-MOF की रंग र्दलन े की क्षरत् (र्ैंगनी िं े नील े रंग रें) 0.05 

पीपीर्ी िं े1000 पीपीएर तक की अिं (वी) की रैसखक रेंज के शलए अ्िी 
तरह िं ेक्र करती है।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ भ्री ध्त ुिंदंषूिकों और कीटन्शकों के शलए इलकेट्ोकेवरकल िंेंिंर के ववक्िं 

के शलए िंोन ेके नैनोकणों / पॉलीएवनशलन, ग्र्फिीन और ध्त ुक्र््टवनक ढ्चं े
क् उपयोग वकय् ज्एग्।

वचत् 2. िंह/रो-एरओएफि के िं्थ एएिं (वी) और अनय 
ध्त ु आयनों की र््तचीत (ए) िंह / रो-एरओएफि के रलू 
रंग पर ववशभ्न ध्त ुआयनों क् प्रभ्व, (र्ी) िंह / रो के रंग 
रें पररवत्टन- एरओएफि अिं (वी) (0.05 पीपीर्ी-500 
पीपीएर) की ववशभ्न िं्दं्रत् की उपस्थवत रें, (िंी) यवूी-ववर 
्पकेट्् एएिं (वी) के ववशभ्न िं्दं्रत् क् प्रभ्व वदख् रह् है, 
और (डी) गणन् की गई अवशोषिण तीव्रत् (िंीएआई) के शलए 
रैसखक वफिट ) िंह/रो-एरओएफि र्न्र अिं (वी) एक्ग्रत् 
ढ्ल के २६० एनएर पर। हरे रंग की सर्दीद्र रेख् As(V) की 
र्प दश््टती हैI

वचत् 3. िंह/रो-एरओएफि गभ्टवती क्गज िंेंिंर के रंग/रंग तीव्रत् पर एएिं (वी) के 
ववशभ्न िं्दं्रत् क् प्रभ्व।
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िाद् और पोरर जैव प्ररौद्ोनगकी – एफ़॰ एन॰ बी॰  03

सवास्थय और मानव कलयाण के लिए 
पयोषक ततव गवज्ान
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प्रमिु अनवरेक
ववक्िं ऋवषि

अनसंुधानअधयतेा
सर्दरू् य्दव

ह्ल ही रें दवुनय् र्ढ़त ेरोट्प ेकी चपटे रें है। रोट्प ेके िं्थ लोगों की 
िंखंय्, और उिंकेasso-ciated िंह-रु्णत् ्व्््थय देखभ्ल 
प्रण्ली के शलए एक रहतवपणू्ट चनुौती के िं्थ गभंीर ्व्््थय क्गं्रिें-

दशृयों के शलए अग्रणी र्ढ़ गय् है । ह्ल्वंक डीएनए वरथ्इलशेन और जीन अशभवयवति 
के र्ीच िंघंों की ्थ्पन् च्र दशक पहल ेकी गई थी, लवेकन जीन अशभवयवति रें 
डीएनए वरथ्इलशेन की क्रण भवूरक् अनिंलुझी र्नी हुई हैI इिं प्रश् के िंर्ध्न 
के शलए ववशभ्न रणनीवतय् ं ववकविंत की गई थीं; ह्ल्वंक, िंभी चवकत हैं और 
क्रण और प्रभ्व को अलग करन े रें ववफिल रहत े हैं। इिं अधययन रें 3T3-L1 
कोशशक्ओ ंके भदेभ्व रें डीएनए वरथ्इलशेन प्रवत िं ेकी भवूरक् क् प्र्त्व है 
जो ववशभ्न जीनोवरक क्षते्ों/हॉट्पॉट पर डीएनए रथे-इलशेन की िंही िंीर्, प्रकृवत 
और ववववध योगद्न की खोज करन ेरें रदद करेग् । डीएनए वरथ्इलशेन रोटे तौर 
पर श्रीररक और रोग स्थवतयों की एक ववश्ल िंखंय् रें प्रवतलखेन वववनयरन रें 
श्वरल है । लगभग आधी िंदी के शलए, यह वय्पक रूप िं ेप्रलसेखत वकय् गय् है 
वक प्ररोटरों के भीतर िंीपीजी नयसूक्योट्इडिं के िंदंभ्ट रें िं्इटोिं्इन के प्चंवें 
क्र््टन पर वरथ्इल िंरहूों की उपस्थवत प्रवतलखेन दरन िं े जड़ुी हुई है।. वपिल े
एक अधययन रें, यह िंरथ्टक उतप्न वकय् गय् थ् वक प्रवतलखेन क्रक हज्रों 
जीनोवरक र््धयक्री िं्इटों के र्धयर िं ेजवटल नटेवक्ट  रें क्र करत ेहैं, शजनरें 
िं ेकई कई ट््िंंवक््शन क्रकों को र््धंत ेहैं और इिं प्रक्र आकषि्टण के कें द्र हैं I 
हॉट्पॉट पर ट््िंंवक््शन फैिकटर के र्ीच क्ॉिंटॉक की िंीर् और ततं् अ्पष्ट रहत ेहैं 
। हर आकषि्टण के कें द्र रें एक प्रवतलखेन क्रक के वरथ्इलशेन-वनभ्टर र््धयक्री 
क् पत् लग्न ेकी कोशशश कर रहे हैं ।

3.1 प्रीनडपोसाइ्ट भदेभाव में डीएनए नमर्ाइलशेन की भूनमका और पोरर हसतक्पे द्ारा इसके मॉडू्लशेन

उ्नत प्रोटेओवरकिं और जीनोवरक दवृष्टकोणों के िंयंोजन के िं्थ, हर यह पत् 
लग्एगं े वक हॉट्पॉट के ्तर पर प्रवतलखेन क्रकों के र्ीच िंहयोग्तरकत् 
वरथ्इलशेन-वनभ्टर तरीके िं े उनकी गवतवववध और पनुप्रबोग्र्र ट््िंंवक््शन घटन् 
को कैिं ेर्ढ़्ती है।McrBc प्रवतर्धं एजं्इर 3T3L1 जीनोवरक डीएनए के प्चन 
िंीर्कंन वक वैवश्वक CpG वरथ्इलशेन स्थवत र्ढ़ ज्ती है के रूप रें कोशशक् 
भदेभ्व की प्रगवत । इिं अधययन रें उपयोग वकए ज्न ेव्ल ेअवतवयवति वैकटर न े
अनय वय्विं्वयक रूप िं ेउपलबध वैकटर की तलुन् रें प्रोटीन की अशभवयवति को 
कई गनु् र्ढ़् वदय्।

अनसंुधान प्रगनत
NIH 3T3-L1 पवू्ट adipocytes कोशशक्ओ ंadipocytes रें अतंर जर् तीन 
ह्रबोन य्नी, 3-आइिंो-र्-ूवटल-1-वरथ्इलकिंेंवथन, डकेिं्रथे्िंोन, और 
इिंंशुलन के वरश्रण के िंपंक्ट  रें आत ेहैं। अतंर- कोशशक्ओ ंको विं् जर् करन ेकी 
ववशषेित् है। यह एक अ्िी तरह िं े ववशषेित् प्रण्ली अकिंर आवदपोजनेवेिंिं के 
दौर्न जीन वववनयरन नटेवक्ट  क् अधययन करन ेके शलए इ्तरे्ल वकय् ज्त् है । 
यद्यवप एवडपोजवेनक ट््िंंवक््शन क्रक (टीएफि) इन टीएफिएिं की वरथ्इलशेन-
वनभ्टर डीएनए र््धयक्री गवतवववधयों िं े जड़ु े प्रविंदध अधययन हैं। डीएनए 
वरथ्इलशेन की ववशषेित् है वक िंीपीजी ड्इनयसूक्योट्इड रें वरथ्इल िंरहू को 
िं्इटोिं्इन रें श्वरल वकय् ज्त् है। यह र्िं्यवनक घटन् जीन के प्ररोटर के शलए 
कई टीएफि के र््धयक्री को रोकती है। इिंशलए एक जीनोर की वरथ्इलशेन स्थवत 
को र्पन ेके द््र् एक वरथ्इलशेन के िं्थ जड़ु ेजीन वववनयरन रें एक अतंद ृ्टवष्ट हो 
िंकती है । पत् करन ेके शलए अगर जीनोर की वैवश्वक वरथ्इलशेन स्थवत र्दलत् 
है जर् 3T3 कोशशक्ओ ंरें अतंर, हर McrBc प्रवतर्धं एजं्इर क् इ्तरे्ल वकय् 
। McrBc केवल वरथ्इलटेेड जीनोर पच्त ेहैं और जीनोर की वैवश्वक वरथ्इलशेन 
स्थवत को ्क्ीसनग रें उपयोग वकय् ज्त् है।

मखुय उपलख्धयां
 ◊ NIH 3T3-L1 कोशशक्ओ ंके जीनोर डीएनए के McrBc प्चन ७२ र्ज ेके 

र््द र्ड़ ेपैर्न ेपर वरथ्इलशेन िं ेपत् चलत् है वक वरथ्इलशेन और भदेभ्व 
के र्ीच िंीध् िंरं्धं क् िंझु्व है ।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ भववषय रें ह्ईरेिंॉलयशून Bisulphite sequencing िं ेटीएफि र््धयक्री 

और भदेभ्व पर वयवतिगत िंीआईएिं-एशलरेंट वरथ्इलशेन स्थवत की 
भवूरक् क् पत् चलगे्।

वचत् 1 3T3L1 कोशशक्ओ ंके गैर-ववभवेदत और ववभदेन िं ेजीनोवरक डीएनए वनषकषि्टण
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वचत् 1. पीएच (ए), NaCl कॉनिंनटे्शन्र (र्ी), 
और त्पर्न (िंी) क् प्रभ्व ईपीए उतप्दक 
शीवनले् spp. के कोशशक् ववृदध पर। एक 
ईपीए क् ववक्िं वक् (डी) ्टे्न शीवनले् spp 
क् उतप्दन करत् है। ववशभ्न त्पर्नों पर 
केआईर्ी।

प्रमिु अनवरेक
हीन् धर

अनसंुधानअधयतेा
वर्णक् र्ण्
आचंल चौधरी
ऋषिव शर््ट

्व्््थय को र्ढ़्व् देन े व्ल े ओरगे् -3 पॉलीअनिंचेरेुटेड फैिटी 
एविंड (ω3LC-PUFAs), ईकोिं्पेंटेनोइक एविंड (EPA) 
िंवहत और डोकोिं्हेकिैंनोइक एविंड (डीएचए) रखुय रूप िं े

रिली और रिली के तले िं ेउपलबध होत ेहैं। इिं प्रंपररक स्ोत के अल्व्, ठंड े
और िंरदु्री व्त्वरण िं ेय् रिली के प्चन नशलक् िं ेिंकू्र जीव को इन ्व्््थय 
ल्भक्री 3LC-PUFAs के ्थ्यी और वकफि्यती स्ोत के रूप रें ववकविंत वकय् 
ज् िंकत् है। इिंके अल्व्, िंबिंटे्ट की एक वव्ततृ श्खंल् पर रोग्णओु ं की 
ववृदध, वनयवंत्त पररस्थवतयों रें इिंकी खतेी, और र्ढे़ हुए उतप्दन के शलए आिं्न 
हेरफेिर के क्रण रिली के तले पर र्इक्ोवर्यल तले क् एक फि्यद् है। जीव्ण ु
एरोवर्क र्ग्ट के ववपरीत अव्यवीय पॉलीकेट्इड सिंथरे (पीकेएिं) र्ग्ट के र्धयर 
िं ेω3LC-PUFAs ड ेनोवो को िंशं्वेषित करत ेहैं जो रलू रूप िं ेज्नवरों और कुि 
यकेूररयोवटक िंकू्रजीवों रें शॉट्ट-चने फैिटी एविंड के िंशं्षेिण के शलए डिेंट्रेूिं और 
एलॉनगजे एजं्इर क् उपयोग करके शॉट्ट-चने फैिटी एविंड के िंशं्षेिण के शलए प्य् 
ज्त् है। इिं तरह के रै्कटीररय् आर तौर पर िं्इकोट्ॉवफिक और पीरोफि्इल होत े
हैं, इिंशलए, 3LC-PUFA उतप्दन को ठंड, ख्र् और उच्च दर््व व्ल ेव्त्वरण 
रें पनपन ेके शलए अनकूुलन ततं् के िं्थ िंरं्दध र्न् ज्त् है। इिं ेदेखत ेहुए, क्र््टन 

3.2 बैक्टीररया के ओमगेा -3 पॉलीअनसचुेर्ेेटड फै्टी एनसड का पनुः संयोजक उतपादन भारतीय नहमालय की 
ऊंचाई वाली झीलों से

और न्इट्ोजन स्ोतों जैिं ेरीवडय् घटकों के हेरफेिर के िं्थ य े वफ़शरयोलॉशजकल 
स्थवतय् ंईपीए उतप्दन को र्ढ़्न ेरें उपयोगी हो िंकती हैं। तदनिुं्र, अधययन क् 
उदे्शय गै्ट्ोइटें्ट्इनल टै्कट िं ेपथृक रै्कटीररय् िं ेईपीए के उतप्दन को र्ढ़्न ेके 
शलए त्पर्न, िं्लट कॉनिंनटे्शन्र, ववक्िं िंरय और रीवडय् घटकों िंवहत िंवंध्टन 
की स्थवत को अनकूुशलत करन् है।

अनसंुधान प्रगनत
ओरगे् -3 पॉलीअनिंचेरेुटेड फैिटी एविंड जैिं े ईकोिं्पेंटेनोइक एविंड (ईपीए) 
और डोकोिं्हेकिैंनोइक एविंड (डीएचए) कई ्व्््थय ल्भों िं ेजड़ु ेहोन े के शलए 
ज्न ेज्त ेहैं। प्रंपररक स्ोत रिली के अल्व् इन ल्भक्री फैिटी एविंड क् एक 
्थ्यी स्ोत ववकविंत करन े के शलए, शजिंरें कई िंीर्ए ं हैं, कई ईपीए-उतप्दक 
आइिंोलटेिं को ववशभ्न रीठे प्नी की रिशलयों के गै्ट्ोइटें्ट्इनल टै्कट के 
िं्थ-िं्थ भ्रतीय वहर्लय की उच्च ऊंच्ई व्ली झीलों के प्नी और तलिट 
के नरनूों िं ेअलग वकय् गय् थ्। कुल वरल्कर, ववशभ्न रीठे प्नी की रिशलयों 
के गै्ट्ोइटें्ट्इनल टै्कट िं ेप्र्प् ईपीए क् उतप्दन करन ेरें िंक्षर 15 रै्कटीररयल 
आइिंोलटेिं को आग ेके अधययन के शलए चनु् गय् थ्। य ेिंभी रै्कटीररय् 16S 
rRNA जीन अनकु्रण के आध्र पर जनेरे् शीवनले् की ववशभ्न प्रज्वतयों के थ।े 
इन जीव्णओु ंको तर् ववशभ्न रूप्तरक, श्रीररक और जैव र्िं्यवनक र्पदंडों के 
आध्र पर वचवत्त वकय् गय् थ्। य ेिंभी आइिंोलटेिं ग्र्र-नगेवेटव रॉडिं, रोट्इल 
और ऐस्िक एन्रोर् थ।े आइिंोलटेिं न ेअपन ेएजं्इर उतप्दन प्रोफि्इल रें शभ्नत् 
वदख्ई- केवल िं्त ही आर्जवनन ड्इह्इड्ोलरे और एर्इलजे क् उतप्दन कर 
िंके, प्चं शजलवेटनिं परीक्षण के शलए िंक्र्तरक प्ए गए, जर्वक केवल तीन न े
प्रोटीज उतप्दन वदख्य्। जर्वक, िंभी ल्इपिें एजं्इर क् उतप्दन करन ेरें िंक्षर 
थ ेलवेकन उनरें िं ेवकिंी न ेभी िंलेयलुिें गवतवववध नहीं वदख्ई। िंभी आइिंोलटेिं 
िं्इकोट्ोवपक थ ेकयोंवक व े10-28 वडग्री िंसेलिंयिं के त्पर्न रेंज रें र्ढ़ िंकत े
थ,े जर्वक च्र आइिंोलटेिं 5 वडग्री िंसेलिंयिं पर भी र्ढ़ िंकत ेथ ेऔर िह 37 
वडग्री िंसेलिंयिं (वचत् 1 ए, डी) तक र्ढ़ िंकत ेथ।े प्चं आइिंोलटेिं पीएच 7-8 
की एक िंकंीण्ट िंीर् रें ववकविंत हो िंकत े हैं, िं्त पीएच रेंज रें 6-9, जर्वक 
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शषेि तीन 7-9 (वचत् 1 र्ी) के पीएच रेंज रें र्ढ़ िंकत ेहैं। NaCl की अनपुस्थवत 
रें िंभी आइिंोलटेिं अ्िी तरह िं े ववकविंत हो िंकत े हैं, शजनरें िं े च्र 6% 
िं्लट कॉनिंनटे्शन्र (वचत् 1c) तक र्ढ़न ेरें िंक्षर थ।ेइिंके अल्व्, लरुरय् र्ट््टनी 
रीवडय् रें 15 वडग्री िंसेलिंयिं पर इन आइिंोलटेिं के फैिटी एविंड प्रोफि्इल न ेईपीए-
उतप्दन को कुल फैिटी एविंड (टीएफिए) के 0.05% िं े4.1% तक वदख्य्। इनरें 
िं,े अलग-अलग त्पर्नों पर ईपीए-उतप्दन के शलए परीक्षण वकए गए चयवनत 

प्चं आइिंोलटेिं न े ईपीए-उतप्दन रें 0.649-1% िं े टीएफिए के 3.7-4.8% 
की ववृदध वदख्ई, जर् त्पर्न 28 वडग्री िंसेलिंयिं िं े 10 वडग्री िंसेलिंयिं तक 
वगर गय्। इिंके अल्व्, ववशभ्न रीवडय् घटकों और ववशभ्न वफ़शरयोलॉशजकल 
स्थवतयों क् उपयोग करके चयवनत जीव्ण ुशीवनले् एिंपी केआईर्ी रें िं ेएक के 
ईपीए-उतप्दन क् अनकूुलन वकय् गय् थ्। इिं ्टे्न के शलए, िंभी त्पर्नों पर 
प्ररखु फैिटी एविंड 9-हेकिं्डिेंनेोइक एविंड (c16:1 n7) थ्, उिंके र््द आइिंो-

वचत् 2. िं्पके्ष परेू कोशशक् फैिटी एविंड अनपु्त (ए) और प्ररखु फैिटी एविंड (र्ी) ्टे्न केआईर्ी क् लरुरय् र्ट््टनी ब्ॉथ र्धयर रें 5-28 वडग्री िंसेलिंयिं के त्पर्न रेंज रें उग्य् ज्त् है। ्टे्ट चने फैिटी 
एविंड (एिंिंीएफिए), श्सखत श्खंल् फैिटी एविंड (र्ीिंीएफिए), रोनोअनिैंचरेुटेड फैिटी एविंड (एरयएूफिए), ईकोिं्पेंटेनोइक एविंड (ईपीए)।

वचत् 3. परेू कोशशक् फैिटी एविंड िंरंचन् (ए), ईपीए उतप्दन (र्ी) और शीवनले् एिंपी केआईर्ी के प्ररखु फैिटी एविंड (िंी) के अनपु्त पर ववशभ्न रीवडय् घटकों क् प्रभ्व। एलर्ी: लरुरय् र्ट््टनी ब्ॉथ, 
एएिंडबलय:ू कृवत्र िंरदु्री जल ब्ॉथ, एएिंडबलय ू+ पी: कृवत्र िंरदु्री जल प्िं प्रोल्इन, एरर्ी: रोर्ले क् िंरदु्री ब्ॉथ, कैविंइन: कैविंइन िंरदु्री ब्ॉथ और दधू वहे: दधू वहे िंरदु्री ब्ॉथ। एिंिंीएफिए: िंीधी 
श्खंल् फैिटी एविंड, र्ीिंीएफिए: श्सखत श्खंल् फैिटी एविंड, एरयएूफिए: रोनोअनिैंचरेुटेड फैिटी एविंड, ईपीए: ईकोिं्पेंटेनोइक एविंड।
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पेंट्डकेेनोइक एविंड (ic15:0) और हेकिं्डकेेनोइक एविंड (c16:0) थ्। त्पर्न 
रें 10 िं े28 वडग्री िंसेलिंयिं की ववृदध के क्रण ब््ं् ड चने फैिटी एविंड (र्ीिंीएफिए) 
और ्टे्ट चने फैिटी एविंड (एिंिंीएफिए) दोनों रें ववृदध हुई, जर्वक रोनोअनिैंचरेुटेड 
फैिटी एविंड (एरयएूफिए) और पॉलीअनिंचेरेुटेड फैिटी एविंड (पीयएूफिए) के प्रवतशत 
घट गय्। EPA (c20:5 n3), त्पर्न रें 28°C िं े10°C की करी के िं्थ 1% 
िं े 4.8% के अनपु्त रें ववृदध के िं्थ-िं्थ कुल िंतंपृ् विं् अमलों के प्रवतशत 
रें करी, ववशषेि रूप िं ेप्ररखु फैिटी एविंड c16:0 और ic15:0 रें (वचत् 2). इिंके 
ववपरीत, रोनोअनिैंचरेुटेड फैिटी एविंड (एरयएूफिए) के र्ीच, प्ररखु अनपु्त c16:1 
n7 और c14:1 (टेट््डकेोवनक एविंड) त्पर्न रें करी के िं्थ र्ढे़ हुए प्ए गए, 
जर्वक अनय MUFA कर हो गए। 10 वडग्री िंसेलिंयिं के इष्टतर त्पर्न पर ्टे्न 
केआईर्ी के फैिटी एविंड िंरंचन् को ्पष्ट करन ेके शलए ववशभ्न रीवडय् रचन्ओ ंक् 
उपयोग वकय् गय् थ्। ईपीए क् अवधकतर उतप्दन जवटल रीवडय् एरर्ी और 
एलर्ी रें 3.5 िं े6 वरलीग्र्र ग्र्र-1 तक प्य् गय्, जर्वक जीव्ण ुअनय अधययन 
रीवडय् रें 0.3-2.3 वरलीग्र्र ग्र्र-1 की िंीर् रें ईपीए क् उतप्दन कर िंकत् है। 
पे् टोन, खरीर एकिंटे्कट और वट््टोन जैिं ेजवटल ह्इड्ोल्इजड घटकों के अल्व्, 
कुि कच्च ेघटकों जैिं ेदधू वहे और कैविंइन क् उपयोग ्टे्न केआईर्ी के फैिटी एविंड 
िंरंचन् की ज्चं के शलए भी वकय् ज्त् थ्। एरर्ी रें पे् टोन और यी्ट एकिंटे्कट 
के ्थ्न पर वरलक वहे िंरदु्री ब्ोथ रें वरलक वहे को र्दलन ेिं ेSCFA और MUFA 
दोनों रें ववशषेि रूप िं ेc16:0 और c18:1 n9t रें ववृदध हुई, लवेकन BCFA रें करी, 
ववशषेि रूप िं ेic13:0 और ic15 :0, और ईपीए (वचत्् 3ए,र्ी)। जर्वक, कैविंइन 
िंरदु्री ब्ोथ के र्रल ेरें, जह् ंएरर्ी रें पे् टोन के ्थ्न पर अनह्इड्ोल्इजड कैविंइन 
क् उपयोग वकय् गय् थ्, एिंिंीएफिए रें ववशषेि रूप िं ेिंी 18: 0 और िंी 16: 0 

रें क्फिी ववृदध हुई थी, लवेकन र्ीिंीएफिए, एरयएूफिए और ईपीए िंवहत अनय फैिटी 
एविंड रें करी आई थी ( वचत् 3 ए, िंी)। वदलच्प र््त यह है वक कैविंइन िंरदु्री 
ब्ोथ रें जीव्ण ुc18:1 n9c, c18:2 और c18:0 के अनपु्त रें ववृदध कर िंकत् 
है, जर्वक अनय रीवडय् रें इनक् लगभग नगणय उतप्दन होत् है। लवेकन, दधू वहे 
और कैविंइन दोनों ही अनय रीवडय् की तलुन् रें कर र्त्् रें ईपीए क् उतप्दन कर 
िंकत ेहैं, शजिंरें दधू के वहे रें िंर्िं ेकर उतप्दन होत् है।

मखुय उपलख्धयां
 ◊ गै्ट्ोइटें्ट्इनल टै्कट के रै्कटीररय् क् फैिटी एविंड प्रोफि्इल ववशभ्न वकणवन 

स्थवतयों पर अधययन वकय् गय् थ्
 ◊ कलचर की स्थवत के अनकूुलन न ेशीवनले् spp. केआईर्ी द््र् ईपीए के 

उतप्दन रें 1% िं े7.1% तक िंधु्र वकय् है।

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ य्रोववय् शलपोल्इवटक् रें PUFA सिंथरे जीन क््टर की क्ोसनग और 

इिंकी प्रवक्य् अनकूुलन द््र् EPA क् ववषिर उतप्दन। 
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िाद् और पोरर जैव प्ररौद्ोनगकी – एफ़॰ एन॰ बी॰  04

मूलयवध्कन और शैलफ ज्रीवन कयो बढ़ान ेके लिए कटाई उपरांत जैव 
प्रौद्योगिकी
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प्रमिु अनवरेक
कौशशक रजरूद्र

अनसंुधानअधयतेा
उ्र्न अली
्व्वत कंवर

भ्रत रें फिलों और िंसबजयों रें कट्ई के र््द होन े व्ल े नकुिं्न की 
उच्चतर दर के शलए कट्ई के र््द के उपच्र क् अभ्व, खतेों पर 
प्रंपररक भडं्रण, िंकू्रजीवों और कीटों क् िंकं्रण, प्रिंं् करण 

वववधयों की अनपुलबधत् शजमरदे्र क्रक हैं। ववशषेि रूप िं ेभडं्रण और पररवहन 
के दौर्न कोलड चने िंवुवध्ओ ंकी िंीवरत उपलबधत् के क्रण, इिं शोध क्षते् रें 
फिलों और िंसबजयों के शलेफि जीवन को र्ढ़्न ेके शलए कोसटग िं्रग्री क् ववक्िं 
उच्च प्र्थवरकत् है। र््योवडग्रडेरे्ल और ख्द्य पॉलीिंकेेर्इड एक रोट् प्रभ्व प्रद्न 
करत ेहैं और वफिलर र्न्न ेकी क्षरत् रखत ेहैं शजिंक् उपयोग िंवंदेी और िंरुक्ष् गणुों 
को र्न्ए रखत ेहुए फिलों के शलेफि जीवन को र्ढ़्न ेके शलए कोसटग िं्रग्री तयै्र 
करन ेके शलए वकय् ज् िंकत् है। अवधक्शं र्रलों रें, कोसटग तकनीक िंरल है 
और इिं ेखते के ्तर पर भी ल्ग ूवकय् ज् िंकत् है; इिंशलए फिलों और िंसबजयों 
के शलेफि जीवन को र्ढ़्न ेके शलए कोसटग िं्रग्री क् ववक्िं उच्च प्र्थवरकत् है, 
त्वक पररवहन और ववपणन के दौर्न खर्र् हो िंके। वत्टर्न अधययन कई कृवषि 
और ख्द्य प्रिंं् करण उप-उतप्दों (जैिं े गहंे क् भिूं्, जई क् चोकर और आल ू
के विलके) िं े पॉलीिंकेेर्इड के वनषकषि्टण िं े िंरं्वंधत है। इिंके अल्व्, उनके 
क्य््टतरक गणुों रें िंधु्र के शलए ह्इड्ोफिोवर्क डरेरववेटव तयै्र करन ेके शलए कई 
फैिटी एविंड के िं्थ पॉलीिंकेेर्इड (ओट ब््न β-्लकेून और आल ूिील ्ट्च्ट) को 
िंरंचन्तरक रूप िं ेिंशंोवधत करन ेके शलए उपनय्िं रणनीवतयों को अपन्य् गय् 
थ्। इन ह्इड्ोफिोवर्क फैिटी एविंड-पॉलीिंकेेर्इड ए्टर को पररवहन और भडं्रण 
के दौर्न लवेपत त्ज ेफिलों के शलेफि जीवन रें िंधु्र के शलए वरवश्रत फिॉरू्टलशेन तयै्र 
करन ेके शलए ह्इड्ोवफिशलक गहंे के भिूं ेपॉलीिंकेेर्इड (अरर्ीनॉसकिंलन) के िं्थ 
वरवश्रत वकय् गय् थ्।

अनसंुधान प्रगनत
अधययन 1: एएकिं-एिंएर्ीजी (एएकिं: गहंे के भिूं े अरर्ीनॉसकिंलन और 
एिंएर्ीजी: ओट ब््न β-्लकून ्टीयररक एविंड ए्टर) कोसटग (1-2%) की 

4.1 ताज ेफलों की क्टाई के बाद के शलेफ जीवन में सधुार के ललए िाद् कोड्टग सामग्ी का नवकास

प्रभ्वक्ररत् की ज्चं त्ज् आडू़ (शरर्ती वक्र) पर 22 वडग्री िंसेलिंयिं पर 6 
वदनों के शलए की गई थी। अधययन िं ेपत् चल् है वक AX-SABG (1-2%) लवेपत 
आडू़ रें भडं्रण के दौर्न वर्न् ढके आडू़ की तलुन् रें लगभग 1.1-1.2 गनु् कर 
वजन कर होत् है। AX-SABG (1-2%) कोसटग 54.4-55.1 की रेंज रें उच्च ह् ू
वैलय ूको र्न्ए रखन ेरें भी प्रभ्वी थी, जर्वक अनकोटेड आडू़ (ह् ूवैलय ू49.7) की 
तलुन् रें, इिंी तरह AX-SABG (1-2%) कोटेड आडू़ पकन ेव्ल ेथ।े िंचूक्कं 
12.8-14.8 की िंीर् रें है जो वर्न् ढके आडू़ की तलुन् रें पकन ेव्ल ेिंचूक्कं 
रें 1.3-1.5 गनु् करी क् िंझु्व देत् है (वचत् 1)।  पररण्रों न ेिंझु्व वदय् वक 
एएकिं-एिंएर्ीजी कोसटग िं्रग्री (1-2%) रें अनशुवंिंत पररवशे भडं्रण (22 
वडग्री िंसेलिंयिं) के तहत अत्यवधक खर्र् होन ेव्ल ेआडू़ की फििंल के र््द की 
गणुवत्त् को 6 वदनों तक र्ढ़्न ेकी क्षरत् थी।
         भडं्रण के दौर्न व्षपशील यौवगकों पर एएकिं-एिंएर्ीजी और शलैेक कोसटग 
के प्रभ्व की ज्चं की गई, शजिंिं ेिंकेंत वरलत् है वक एएकिं-एिंएर्ीजी (1-2%) 
लवेपत आडू़ रें कुल व्षपशील यौवगकों की िं्दं्रत् क्फिी अवधक (45.3-99.4 
र्इक्ोग्र्र / वकग्र्) प्ई गई। शैलैक लवेपत (1-2%) आडू़ रें उल्खेनीय रूप िं ेकर 
(24.4-27.1 र्इक्ोग्र्र/वकग्र्)। AX-SABG लवेपत आडू़ रें व्षपशील यौवगकों 
की उच्च िं्दं्रत् को भडं्रण के दौर्न फिलों के श्विंन, व्षपोतिंज्टन और चय्पचय 
गवतवववध के सखल्फि कोसटग के अवरोध गणुों िं ेजोड़् ज् िंकत् है।14 वदनों के 
शलए स्विं एसलर्नो चहूों के रॉडल के िं्थ एकयटू टॉसकिंकोलॉशजकल अधययन 
वकय् गय्। अधययन के दौर्न प्रत्यके िंरहू रें 6 चहूों को वनयतं्ण (िं्र्नय आह्र) 
और AX-SABG (AX: arabinoxylan, SABG: β-glucan ्टीयररक एविंड 
ए्टर) 50, 300, 2000, 5000 mg/kg शरीर की खरु्क के िं्थ परूक आह्र 
वदय् गय्। वजन। नर चहूों रें तीव्र रौसखक ववषि्तित् अधययन न ेकोई रतृ्य ुदर य् 

वचत् 1. 85% RH (SH: करर्शयल शलेैक कोसटग) के िं्थ 22°C (±2) पर 6 वदनों के भडं्रण के 
र््द आडू़ के रंग (रंग कोण) और पकन ेके िंचूक्कं रें पररवत्टन।
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उपच्र िंरं्धंी जवटलत्ओ ंय् ववषि्तित् के कोई िंकेंत नहीं वदख्ए। ज्नवरों के 
ववशभ्न िंरहूों रें औिंत शरीर के वजन (र्ीडबलय)ू, औिंत फ़ीड िंवेन, औिंत प्नी 
क् िंवेन और शजगर के वजन रें कोई रहतवपणू्ट पररवत्टन नहीं हुआ। ऊतक ्तर 
पर, वकिंी भी उपच्र िंरहू रें कोई उपच्र िंरं्धंी वह्टोलॉशजकल पररवत्टन नहीं 
देख् गय्, यह् ंतक वक 5000 वरलीग्र्र / वकग्र् र्ीडबलय ूकी उच्चतर खरु्क पर 
भी एएकिं-एिंएर्ीजी की गैर-ववषि्ति प्रकृवत क् िंझु्व वदय् गय्। इिं प्रक्र, 
AX-SABG क् LD50 र्न 5000 mg/kg bw िं ेअवधक है और GHS श्रणेी 5 
रें आत् है। हॉज और ्टन्टर ्केल के अनिुं्र, कोसटग िं्रग्री वय्वह्ररक रूप िं े
गैर-ववषि्ति है। कुल वरल्कर, वह्टोलॉशजकल ज्चं न ेपवुष्ट की वक कोसटग िं्रग्री 
गैर-ववषि्ति, गैर-भड़क्ऊ और र्नव उपभोग के शलए िंरुसक्षत है। अधययन 2: 
गहंे के भिूं ेिं ेएएकिं और िंलेयलुोज को क्रशः 17% और 41% की उपज के िं्थ 
वनक्ल् गय् थ् जर्वक 7% ्ट्च्ट की उपज गील ेआल ूके विलके िं ेप्र्प् की गई थी 
(त्शलक् 1)। एएकिं, िंलेयलुोज और ्ट्च्ट की एलडीटोल एिंीटेट डरेरववेटव के रूप 
रें कंपोशजटल शगुर न ेएएकिं रें प्ररखु घटक शक्ट र् के रूप रें अरर्ी और र्इलोर 
की उपस्थवत क् िंकेंत वदय्, जर्वक ्लकूोज को िंलेयलुोज और ्ट्च्ट रें प्ररखु 
चीनी अवशषेिों के रूप रें पहच्न् गय् थ्। िंलेयलूोज और ्ट्च्ट फैिटी एविंड ए्टर 
(िंीएफिए और एिंएफिए) तयै्र करन ेके शलए िंलेलूोर और ्ट्च्ट को 1% NaOH- 
फैिटी एविंड क्ोर्इड द््र् एस्ट्फ़्इड वकय् गय् थ्। एफिटीआईआर ्पकेट्् को 
िंीएफिए और एिंएफिए के िंरंचन्तरक लक्षण वण्टन के शलए एकत् वकय् गय् थ् 
और पररण्रों न ेिंझु्व वदय् वक फैिटी एविंड प्रवत्थ्पन को क्रशः िंीएफिए और 
एिंएफिए रें िंलेयलूोज और ् ट्च्ट पर िंीध ेजोड़् गय् है (वचत् 2)। प्र्थवरक ववश्षेिण 
िं ेप्र्प् िंीएफिए और एिंएफिए के प्रवत्थ्पन (डीएिं) रलूयों की वडग्री 2.1-2.8 की 
िंीर् रें थी। CI के र्पन िं ेयह भी पत् चल् है वक AX-CFA और AX-SFA 
वरवश्रत वफिलरों रें िंलेयलूोज और AX-िंलेयलुोज और एकिं-्ट्च्ट वफिलरों के शलए 
प्र्प् रलूयों की तलुन् रें 4.2-12.1% और 3.7-6.9% की िंीर् रें क्फिी कर 
रलूय थ।े इिंके अल्व्, एएकिं-िंलेयलुोज, एएकिं-्ट्च्ट, एएकिं-िंीएफिए और 
एएकिं-एिंएफिए को वरल्कर वफिलरें तयै्र की गई,ं शजिंरें 20% स्लिंरॉल यतुि 
60:40 (डबलय/ूडबलय)ू के अनपु्त रें और 3% विीन-80 को वफिलर र्न्न ेरें श्वरल 
वकय् गय् थ्। प्यिं क्रशः प््स्टिं्इरर और इरलिंीफि्यर के रूप रें।

एएकिं-िंलेयलूोज और एएकिं-्ट्च्ट वफिलरों न ेउल्खेनीय रूप िं ेउच्च डबलयवूीपी 
रलूयों क् प्रदश्टन वकय् कयोंवक ह्इड्ोवफिशलक पॉशलरर रैवट्किं जल व्षप के िं्थ 
क्फिी िंगंत है और जल ह्त्तंरण के शलए थोड़् प्रवतरोध प्रद्न करत् है। ह्ल्वंक, 
िंभी र्रलों रें िंीएफिए और एिंएफिए को एएकिं रें श्वरल करन े िं े वफिलर की 
ह्इड्ोफिोवर्विंटी रें ववृदध के क्रण डबलयवूीपी रें क्फिी करी आई है। हर्रे 
पररण्रों न ेआग ेिंकेंत वदय् वक AX-CFA और AX-SFA वफिलरों रें फैिटी एविंड 
की श्खंल् लरं््ई के रूप रें WVP कर हो गय्, जो लॉररक एविंड (C12) िं े् टीयररक 
एविंड (C18) तक र्ढ़ गय्, जो वक र्ढ़ी हुई वफिलर की ह्इड्ोफिोवर्विंटी और अवधक 
ल्वरन् िंरंचन्ओ ंिं ेजड़ु् हो िंकत् है। िंभी AX-CFA और AX-SFA वरवश्रत 
वफिलरें क्रशः AX-िंलेयलूोज और AX-्ट्च्ट वफिलरों की तलुन् रें थर्टल रूप िं े
अवधक स्थर प्ई गई।ं SAC िं ेAX वफिलरों को श्वरल करन ेिं ेिंवबोत्तर गणुों व्ली 
वफिलरें र्नती हैं, थर्टल स्थरत् रें िंधु्र होत् है, देशी AX-िंलेयलुोज वफिलर की 
तलुन् रें WVP को लगभग 76% तक कर कर देत् है। एएकिं-एिंएएिं वफिलर 
रें इिंी तरह क् अवलोकन प्य् गय्, शजिंके पररण्र्वरूप देशी एएकिं-्ट्च्ट 
वफिलर की तलुन् रें डबलयवूीपी रें लगभग 49% की करी आई। इिंके अल्व्, हर्रे 
भववषय के अधययनों रें खर्र् होन ेव्ली फिल फििंलों (अररूद) की कट्ई के र््द 
की गणुवत्त् रें िंधु्र के शलए AX-SAC और AX-SAS वरवश्रत वफिलर र्न्न ेकी 
िं्रग्री की प्रभ्वक्ररत् क् रलूय्कंन वकय् ज्एग्।

मखुय उपलख्धयां
 ◊ हर्रे अधययन रें फिलों की फििंलों के शलेफि-ल्इफि िंधु्र के शलए ख्द्य कोसटग 

िं्रग्री क् उतप्दन करन े के शलए कृवषि और ख्द्य प्रिंं् करण उप-उतप्दों 
(जैिं े गहंे के भिूं,े जई क् चोकर और आल ू के विलके) िं े पॉलीिंकेेर्इड 
वनक्ल ेगए। आडू़ के कट्ई के र््द के गणुों के अधययन न ेिंझु्व वदय् वक 
AX-SABG कोसटग फिॉरू्टलशेन (1-2%) न े 6 वदनों के भडं्रण के दौर्न 
गणुवत्त् रें क्फिी िंधु्र वकय्। एएकिं-एिंएर्ीजी कोसटग िं्रग्री पर वव्ततृ 
टॉसकिंकोलॉशजकल अधययन न ेिंकेंत वदय् वक कोसटग िं्रग्री गैर-ववषि्ति, 
गैर-भड़क्ऊ और खपत के शलए िंरुसक्षत है। गहंे के भिूं ेऔर आल ूके विलके 
िं े क्रशः िंलेयलुोज और ्ट्च्ट पर आध्ररत नई कोसटग िं्रग्री ववकविंत 
करन ेके शलए आग ेके अधययन वकए गए। यह देख् गय् वक AX-SAC और 
AX-SAS कोसटग िं्रग्री फिल कोसटग उदे्शय के शलए िंवबोत्तर क्य््टतरक 
गणुों की ओर ल ेज्ती है और खर्र् होन ेव्ली फिल फििंलों की कट्ई के र््द 
की गणुवत्त् रें िंधु्र के शलए उनकी प्रभ्वक्ररत् वनध््टररत करन ेके शलए 
आग ेके अधययन आयोशजत वकए ज्एगं।े

आगामी वर्च के नक्रयाकलाप
 ◊ कोलड ्टोरेज के तहत िंरे् की गणुवत्त् रें िंधु्र के शलए AX-SABG कोसटग 

की प्रभ्वशीलत्।
 ◊ एएकिं-एिंएर्ीजी कोसटग िं्रग्री क् एफिएिंएिंएआई अनरुोदन।
 ◊ जलद खर्र् होन ेव्ली फिल फििंलों (अररूद) की गणुवत्त् रें िंधु्र के शलए 

AX-SAC और AX-SAS कोसटग िं्रग्री क् प्रभ्वोतप्दक रलूय्कंन।

वचत् 2. (ए) िंीएफिए और (र्ी) एिंएफिए के एटीआर-एफिटीआईआर ्पकेट्र।
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प्रमिु अनवरेक
प्रो. अवश्वनी प्रीक

अनसंुधानअधयतेा
रजंरी वरश्र्

ईएमएस द्ारा उतपररवर्तत अजैगवक तनाव सगहषण ु एवं पया्कवरण्रीय रूप स े
सव्रीकाय्क पूसा बासमत्री PB1121 का गवकास: च्वल की उच्च उपज और लवणत् 
िंवहषण ुजीनोट्इप ववकविंत करन् एक  र्ड़ी चनुौती और िंरय की र्गं है कयकुी 
प्रवतकूल पय््टवरणीय पररस्थवतयों एव ं  घटन्ओ जैिं े िंखू्, लवणत् आवद  के 
क्रण कृवषि यो्य भवूर क् नकुिं्न र्ढत्  ज् रह् है। ह्ल ही रें, एवथल रीथने 
िंलफिोनटे (ईएरएिं) प्ररेरत उतपररवत्टजन अनय तरीकों की तलुन् रें ल्भप्रद िं्वर्त 
हो रह् है कयकुी इिंक् प्रयोग ्व्इटं मयटेूशन और गणुिंतू् ववपथन को कर करत् है 
िं्थ ही इिंके द््र् उतपरवर्तत’ मयटूेंट की ज्चं आिं्न है (झ्गं एट अल।,2011)। 
इिंशलए, PB1121 की उच्च अन्ज गणुवत्त् एव ं उतपररवत्टन द््र् आनवुशंशक 
पररवत्टनशीलत् को धय्न रें रखत ेहुए हरन ेतन्व िंवहषण ु PB1121 रें ईएरएिं द््र् 
प्ररेरत उतपररवत्टन करव्य् है । उतपररवर्तत जनिंखंय् (M0) प्र्कृवतक पररस्थवतयों 
रें खते रें र्ढ़ रही है। इन मयटूेंट की र््द की पीवढ़यों को अकुंर और पररपक् अव्थ् 
दोनों रें अजैववक तन्व िंवहषणतु् के शलए ज्चं् ज्एग्।

चावि में PLATZ टांसगरिपशन फैकटर और LHY ज्रीन (ज्रीनस) का आणगवक 
और काया्कतमक मूलयांकन: PLATZ (प््टं एटी-ररच प्रोटीन और लजक-र््इसंडग 

1.1 उच्च उपज दने ेवाल,े पोरर की दनृटि स ेउन्नत तनाव सनहषर ुचावल पैदा करन ेकी नदशा में

नई पहल

प्रोटीन) ट््िंंवक््शन फैिकटर फैिवरली प््टं-ववशशष्ट लजक-वडपेंडेंट डीएनए-र््इसंडग 
प्रोटीन क् एक वग्ट है। PLATZ की र्ीज भ्णूपोषि ववक्िं के िं्थ-िं्थ फििंलों के 
प्र्रंशभक चरणों रें कोशशक् प्रिं्र अववध को र्ढ़्व् देन ेरें आवशयक भवूरक्एूँ हैं। 
PLATZ च्वल रें 15 िंद्यों व्ल ेएक र्हु-जीन पररव्र क् गठन करत् है। LHY 
जीन पौधों की िंककै वडयन घड़ी को र्न्ए रखन ेरें रहतवपणू्ट क्य्ट करत ेहैं। िंककै वडयन 
घड़ी ववशभ्न पौधों की जैववक प्रवक्य्ओ ंरें आवशयक भवूरक् वनभ्ती है, जैिं ेवक 
फूिल आन्, फि्इटोहोरबोन जैविंशं्षेिण और अजैववक तन्व प्रवतवक्य्ए।ं च्वल 
रें अजैववक तन्व अनकूुलन रें एक शवतिश्ली भवूरक् वनभ्न े व्ल े िंभं्ववत 
उमरीदव्र जीन क् पत् लग्न ेके शलए ववशभ्न अजैववक तन्वों की उपस्थवत रें 
उनके अतंर वववनयरन के शलए OsLHYs और OsPLATZs की ज्ूँच की ज्एगी। 
िंीआरआईएिंपीआर-आध्ररत तकनीक के र्धयर िं ेच्वल जीनोर िंपं्दन के 
शलए उमरीदव्र जीन क् आग ेउपयोग वकय् ज्एग्

वचत् 1. PB1121 उतपररवतजी जनिंखंय् प्र्कृवतक जलव्य ुपररस्थवतयों रें क्षते् रें र्ढ़ रही है
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नशेनल पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो

अनसंुधान नवद्ान

नशेनल पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो
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रीजनल सें्टर ऑफ बायो्ेटकनोलॉजी स ेएनएबीआई में पीएचडी करन ेवाल ेररसच्च सकॉलस्च
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0201102133

प्ट
ें ्ट
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राष्ट
ीय

/अं
तर

ा्च ष्ट
ीय

 स
मम

लेन
ों/

क
ाय

्च शा
ला

ओं
 म

ें  भ
ाग

ीद
ारी 1. डॉ .क्थंी वकरण न े20 अपै्रल 2020 को ्कूल ऑफि हेलथ िं्इिंंजे, 

यवूनवर्िंटी ऑफि पटे्ोशलयर एडं एनजजी ्टडीज, देहर्दनू रें आयोशजत 
“क्य््टतरक ख्द्य पद्थ्ट और नयटू्््यवूटकलिं” ववषिय पर एक भ्षिण वदय्।

2.  डॉ .क्थंी वकरण न ेएनआईटी-ज्लधंर रें 10-14 जनू 2020 को आयोशजत 
“र््योररफि्इनरी रें रुझ्न और िंभं्वन्ए”ं पर एक अलप्ववध प्ठ्यक्र 
के दौर्न “आतं: ्व्््थय रें िंधु्र रें एक जैव-ररफि्इनरी” ववषिय पर एक 
भ्षिण वदय्।

3. डॉ .क्थंी वकरण न े02 अग्त 2020 को एएरआई-चडंीगढ़ ववेर्न्र 
श्खंल् रें आयोशजत “्व्थ जीवन के शलए पोषिक ततव” ववषिय पर 
वय्खय्न वदय्।

4. डॉ. कौशशक रजरूद्र न े30 अग्त 2020 को र्वेिंक एडं एप््इड िं्इिंंजे 
ववभ्ग रें आयोशजत र्ष्टीय िंमरलेन “पॉशलरर नैनोकमपोशजटिं: फंिड्रेंटलिं 
एडं एप्ीकेशनिं” रें “र््गव्नी उतप्द की फििंल के र््द की गणुवत्त् को 
र्ढ़्न ेके शलए ख्द्य कोसट्िं” ववषिय पर वनफटेर, िंोनीपत, हररय्ण् रें एक 
आरवंत्त वय्खय्न वदय्। 

5. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री  न े1 विंतरं्र 2020 को गरुु जमभशे्वर ववज््न और 
प्रौद्योवगकी ववश्वववद्य्लय, वहिं्र, हररय्ण् रें जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग द््र् 
जैव प्रौद्योवगकी पर आयोशजत ववेर्न्र श्खंल् रें “गणुों रें िंधु्र के शलए 
फििंल पौधों रें आनवुशंशक इजंीवनयररग” ववषिय पर वय्खय्न वदय्। 

6. डॉ. कौशशक रजरूद्र न े06 विंतरं्र 2020 को गहृ ववज््न ववभ्ग रें 
आयोशजत र्ष्टीय पोषिण र्ह के अविंर पर अतंर््टष्टीय ववेर्न्र श्खंल् रें 
“न्शप्ती फिल फििंलों की कट्ई के र््द की गणुवत्त् को र्ढ़्न ेके शलए 
क्र्बोह्इड्टे आध्ररत ख्द्य कोसट्िं” ववषिय पर कलकत्त् ववश्वववद्य्लय, 
कोलक्त् रें एक आरवंत्त वय्खय्न वदय्। , 

7. डॉ .क्थंी वकरण न े16 अकटूर्र 2020 को ववश्व ख्द्य वदविं वय्खय्न, 
रह्र्री ट्इमिं, पतु्टग्ल ववश्वववद्य्लय रें आयोशजत “र््जर् - पोषिण 
िंरुक्ष् के शलए पोषिक ततव” ववषिय पर एक आरवंत्त वय्खय्न वदय्।

8. िंशु्री िंलोनी शर््ट न े“एक नवीन फििंल के रूप रें रंगीन गहंे: िंभं्ववत 
्व्््थय ल्भों को िंरझन्” ववषिय पर एक रौसखक प्र्तवुत दी। PJTSAU, 
हैदर्र््द रें 26 -27 अकटूर्र 2020 के दौर्न आयोशजत जैव प्रौद्योवगकी 
और ्व्््थय देखभ्ल (BIOHE) पर अतंर््टष्टीय िंमरलेन रें वय्खय्न वदय्।

9. डॉ. ववक्िं ऋवषि न े‘िं्इिंं िंते’ु 2021 के ततव्वध्न रें पजं्र् और पवचिर 
र्गं्ल के ्ट्र कॉलजेों को डीर्ीटी प्र्योशजत वय्खय्न श्खंल् के तहत 
िंीआरआईएिंपीआर/कैिं प्रौद्योवगकी पर एक आरवंत्त व्त््ट दी।

10. डॉ .क्थंी वकरण न े16 अकटूर्र 2020 को ववश्व ख्द्य वदविं वय्खय्न, श्री 
गरुु ग्रथं िं्वहर् ववश्व ववश्वववद्य्लय, फितहेगढ़ िं्वहर्, पजं्र् रें आयोशजत 
“्व्थ जीवन के शलए पोषिक ततव” ववषिय पर एक आरवंत्त वय्खय्न 
वदय्।

11. िंशु्री वनष्् शर््ट, िंशु्री आचंल अग्रव्ल, िंशु्री सर्दरु् य्दव, श्री कौशशक 
श्ह, िंशु्री र्सरदर कौर और डॉ. ववक्िं ऋवषि न े“र्ी-शरप ट््िंंवक््शन 
फ़ैकटर इनवहवर्टर प्रोटीन क् 3T3-L1 कोशशक्ओ ंरें ववतरण” ववषिय पर 
एक पो्टर प्र्ततु वकय्। 

12. श्री कौशशक श्ह, िंशु्री र्सरदर कौर और डॉ.  ववक्िं ऋवषि न े“ईएरर्ीएल 
िंमरलेन: क्य््टतरक जीनोवरकिं िं ेविं्टर र््योलॉजी” रें “हेकिं्प्ोइड 
गहंे रें च्र र्ीज-ववशशष्ट bZIP प्रवतलखेन क्रकों क् वनय्रक पररदशृय” 
ववषिय पर 16 -19 नवरं्र 2020 के दौर्न एक पो्टर प्र्ततु वकय्। 

13. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री न े20 नवरं्र 2020 को आयोशजत र्ेंगलरुु टेक िंवरट 
(र्ीटीएिं) 2020 रें “िंीआरआईएिंपीआर रधय्थत् प्रौद्योवगकी” 2020 
न्रक एक वय्खय्न वदय्।

14. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री न े“केल ेके फिल रें पोषिण िंधु्र के शलए जैव प्रौद्योवगकी 
दवृष्टकोण” ववषिय पर वय्खय्न वदय्।िंोिं्इटी फिॉर प््टं र््योकेवर्ट्ी एडं 
र््योटेकनोलॉजी (एिंपीर्ीर्ी) द््र् आयोशजत ‘पौध ेजैव रिं्यन और जैव 
प्रौद्योवगकी रें वत्टर्न रुझ्न और चनुौवतय्’ं पर र्ष्टीय आभ्िंी िंमरलेन 
रें , नई वदल्ी और वर्ड़ल् इं् टीट्टू ऑफि टेकनोलॉजी एडं िं्इिंं (वर्टिं) 
वपल्नी, केके वर्ड़ल् गोव् कैं पिं रें 20 -21 नवरं्र 2020 के दौर्न 
वय्खय्न वदय्। 

15. िंशु्री सर्दरु् य्दव और डॉ. ववक्िं ऋवषि न ेिंीएिंआईआर-नशेनल 
इं् टीट्टू फिॉर इटंरवडविंसप्नरी िं्इिंं एडं टेकनोलॉजी और नशेनल इं् टीट्टू 
फिॉर इटंरवडविंसप्नरी िं्इिंं एडं टेकनोलॉजी द््र् आयोशजत क्य्टश्ल् “नय ू
होर्इजन इन र््योटेकनोलॉजी” रें “प्रीवडपोिं्इट भदेभ्व के एवपजनेवेटक 
वववनयरन पर शॉट्ट-चने फैिटी एविंड क् प्रभ्व” पर 20 -24 नवरं्र 2019 
के दौर्न एक पो्टर प्र्ततु वकय्। 

16. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री न ेर््योरवेडकल िं्इिंं ववभ्ग, शहीद र्जगरुु कॉलजे 
ऑफि एप््इड िं्इिंंजे द््र् आयोशजत “िंीआरआईएिंपीआर प्रौद्योवगकी: 
पौधों के पोषिण िंधु्र रें आवदेन” ववषिय पर एक वय्खय्न वदय् (प्केिंिं) 

“िंीआरआईएिंपीआरिंीएिं 9 प्रौद्योवगकी के अतंःववषिय 
पहलओु”ं पर एक ववेर्न्र आयोशजत वकय् गय्। 

17. डॉ. प्रफुिल िं्लवी न ेइटंरनशेनल प््टं वफिशजयोलॉजी वचु्टअल 
कॉनफ्ें िं-2020 रें यगं िं्इवंट्ट अव्ड्ट-2020 के शलए 
“रैवफिनोज फैिवरली ओशलगोिंकेेर्इडिं की आणववक भवूरक् 
को र्ीज शवति और अजैववक तन्व प्रवतवक्य्ओ ंिं ेजोड़कर” 
ववषिय पर 6-7 वदिंरं्र, 2020 के दौर्न आयोशजत एक रौसखक 
प्र्तवुत दी। 

18. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री न ेर्नव िंिंं्धन ववक्िं कें द्र द््र् 
आयोशजत र्त््तरक जीव ववज््न पर यजूीिंी द््र् प्र्योशजत दो 
िंप््ह के ऑनल्इन अतंःववषिय पनुचिय््ट प्ठ्यक्र रें 21 जनवरी 
2021 को “पौधों की आनवुशंशक इजंीवनयररग रें जैव िंचून् 
ववज््न और आणववक पदधवत की भवूरक्” ववषिय पर एक 
वय्खय्न वदय्।

19. डॉ. ववनश कुर्र न ेई-टॉक श्खंल् रें “इजंीवनयररग ्र्ट्ट िंेंिंर 
के शलए नैनो-जैव प्रौद्योवगकी आध्ररत दवृष्टकोण” ववषिय पर 
एक आरवंत्त वय्खय्न वदय्। रह्र्ज् अग्रिंने ववश्वववद्य्लय, 
र्द्ी रें 28 जनवरी, 2021 को “नैनोटेकनोलॉजी-्र्ट्ट िं्रग्री: 
अनिुंधं्न: वय्विं्यीकरण” पर एक वय्खय्न वदय्।

20. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री न ेएवरटी ववश्वववद्य्लय, ्व्शलयर, 
रधय द््र् आयोशजत “जीवन ववज््न रें वत्टर्न प्रववृत्तयों 
(एनएिंिंीटीएलएिं-2021)” पर तीिंरे र्ष्टीय िंगंोष्ी रें 
“ट््िंंजवेनक और जीनोर िंपं्दन दवृष्टकोण क् उपयोग कर 
पोषिक ततवों िं ेभरपरू केल ेक् ववक्िं” ववषिय पर एक वय्खय्न 
वदय्। 29 जनवरी 2021 को द नशेनल एकेडरी ऑफि िं्इिंंजे, 
इवंडय् (NASI), भोप्ल चै्टर और िंोिं्इटी ऑफि ल्इफि 
िं्इिंंजे (SLSc) के िंहयोग िं ेप्रदेश।

21. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री न ेख्द्य प्रिंं् करण और प्रौद्योवगकी िंं् थ्न 
द््र् आयोशजत “ख्द्य प्रौद्योवगकी और ख्द्य प्रिंं् करण रें 
वत्टर्न रुझ्न” (CTFTFP-2021) पर एक ववेर्न्र “जैव 
प्रौद्योवगकी दवृष्टकोण क् उपयोग करके ख्द्य फििंलों रें गणुवत्त् 
रें िंधु्र” ववषिय पर एक वय्खय्न वदय्। (आईएफिपीटी), 
लखनऊ ववश्वववद्य्लय 30 जनवरी 2021 को एक वय्खय्न 
वदय्।

22. डॉ.  विंदध्थ्ट वतव्री न े17 फिरवरी 2021 को TIGS और BCIL 
द््र् आयोशजत “कृवषि रें जीन-िंपं्दन अनिुंधं्न: भ्रत रें 
प्ररखु पहल” पर ववेर्न्र रें “केल ेरें जीन िंपं्दन” ववषिय पर 
एक वय्खय्न वदय्।

23. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री को 26 फिरवरी 2021 को आजतक रेवडयो 
(पॉडकॉ्ट) द््र् “जीनोर एवडसटग” ववषिय पर एक वयवतिगत 
िं्क्ष्तक्र के शलए आरवंत्त वकय् गय् थ्। 

24. डॉ. रहेंद्र वर्श्ोई और डॉ .क्थंी वकरण  न ेएनएर्ीआई रें 
2-3 र्च्ट 2021 के दौर्न आयोशजत तीिंरे सचतन िंगंोष्ी रें 
“िंी57र्ीएल/6 चहूों रॉडल रें एलपीएिं प्ररेरत िंजून को कर 
करन ेरें ्वदेशी लैसकटक एविंड रै्कटीररय् की ववरोधी भड़क्ऊ 
क्षरत्” पर एक रौसखक प्र्तवुत दी।

25. डॉ .क्थंी वकरण  न ेएनएर्ीआई, रोह्ली रें 2-3 र्च्ट 2021 
के दौर्न आयोशजत तीिंरे सचतन िंगंोष्ी रें “पटुीय प्रोर््योवटक 
और विंनर््योवटकिं क् उपयोग कर चहूों रें डकेिंट््न िंोवडयर 
िंलफेिट (डीएिंएिं) प्ररेरत कोल्इवटिं की रोकथ्र” ववषिय पर 
एक पो्टर प्र्ततु वकय्।

26. डॉ. रहेंद्र वर्श्ोई और डॉ .क्थंी वकरण  न ेएनएर्ीआई, रोह्ली 
रें 2 िं े3 र्च्ट 2021 के दौर्न आयोशजत तीिंरे सचतन िंगंोष्ी रें 
“करनेिंल गट रै्कटीररय् की अनकूुलत् क् आकलन” ववषिय 
पर एक पो्टर प्र्ततु वकय्।

27. डॉ. रहेंद्र वर्श्ोई और डॉ.. कंठी वकरण न ेएनएर्ीआई, रोह्ली रें 
2-3 र्च्ट 2021 के दौर्न आयोशजत तीिंरे सचतन िंगंोष्ी रें “इन 
ववट्ो अिंिेंरेंट ऑफि वरललटे पॉलीफेिनोल ररच एकिंटे्कट इन 
अरशेलओरेसटग फैिटी एविंड प्ररेरत ट््इस्लिंर्इड िंचंय” ववषिय 
पर एक पो्टर प्र्ततु वकय्।

28. िंशु्री रसरदरकौर न ेएनएर्ीआई, रोह्ली रें 2 िं े3 र्च्ट 2021 के 
दौर्न आयोशजत तीिंरे सचतन िंगंोष्ी रें “रोटी गहंे रें 300 bZIP 
प्रोटीन की वडरर्इजशेन क्षरत् को िंरझन्” ववषिय पर एक 
रौसखक भ्षिण वदय्।

29. िंशु्री दीक्ष् चौधरी और डॉ. ववक्िं ऋवषि न ेएनएर्ीआई, रोह्ली 
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रें 2-3 र्च्ट 2021 के दौर्न आयोशजत तीिंरे सचतन िंगंोष्ी रें “एवडपोजनेवेिंविंन पर 
नैनोकणों की तरह पौध ेिं ेप्र्प् एकिंोिंोर क् प्रभ्व” ववषिय पर एक पो्टर प्र्ततु 
वकय्।

30. िंशु्री नहे्  ठ्कुर न े2-3 र्च्ट 2021 के दौर्न आयोशजत 3 सचतन िंगंोष्ी रें “जीनोर-
व्इड आइडेंवटवफिकेशन एडं एन्शलविंिं ऑफि जीएचएरपी वकनजे जीन िंपुरफैिवरली एडं 
फंिकशनल कैरेकटर्इजशेन ऑफि ्लकुुरोनोवकनजे जीन फ्ॉर वहीट (वट्वटकर एस्टवर 
एल.)” ववषिय पर एक रौसखक प्र्तवुत दी। 

31. िंशु्री रोनी चौधरी न े2-3 र्च्ट 2021 के दौर्न न्र्ी, रोह्ली रें आयोशजत 3 सचतन 
िंगंोष्ी रें “केल ेके दैवहक भ्णूजनन रें वशुले िं ेिंरं्वंधत होरोर्ॉकिं जीन पररव्र की 
भवूरक् को िंरझन्” ववषिय पर एक पो्टर प्र्ततु वकय्।

32. श्री विंदध्तं चतवुमेदी (एिंआरएफि) न े2 िं े3 र्च्ट 2021 के दौर्न आयोशजत 3 सचतन 
िंगंोष्ी रें “केल ेरें टीिंीपी प्रवतलखेन क्रक जीन पररव्र की जीनोर-वय्पी पहच्न 
और अशभवयवति ववश्षेिण, फयजूरेरयर िंकं्रण के दौर्न एरएटीिंीपी की रहतवपणू्ट 
भवूरक् को प्रकट करत् है” ववषिय पर एक पो्टर प्र्ततु वकय्। 

33. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री को आईिंीएआर, एनएएएिं के िंहयोग िं ेट््ट फिॉर एडव्िंंरेंट 
इन एग्रीकलचरल िं्इिंंजे (टीएएएिं) द््र् आयोशजत एक रौसखक भ्षिण “फििंल 
िंधु्र रें जीनोर िंपं्दन की क्षरत् क् दोहन करन ेके शलए नीवतयों को िंक्षर करन ेपर 
वहतध्रकों के िंवं्द” के शलए आरवंत्त वकय् गय्। 

34. डॉ.  विंदध्थ्ट वतव्री  न े27 र्च्ट 2021 को लवली प्रोफेिशनल यवूनवर्िंटी 
(एलपीय)ू, फिगव्ड़् के र्ॉटनी ववभ्ग, ्कूल ऑफि र््योइजंीवनयररग एडं 
र््योिं्इिंंजे द््र् आयोशजत “21वीं िंदी रें फििंल िंधु्र रणनीवत” ववषिय पर 
एक आरवंत्त व्त््ट दी।

35. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री  को कृवषि जैव प्रौद्योवगकी ववभ्ग, अिंर कृवषि 
ववश्वववद्य्लय (एएय)ू, जोरह्ट द््र् आयोशजत “कृवषि रें जीनोर िंपं्दन: 
वत्टर्न स्थवत और िंभं्वन्ए”ं पर एनएएचईपी (आईिंीएआर) प्र्योशजत 
र्ष्टीय ववेर्न्र रें एक ववशषेिज् वय्खय्न के शलए आरवंत्त वकय् गय् थ्।

36. डॉ. कररर्ीर कौर  न े23 िं े27 र्च्ट 2021 के दौर्न आयोशजत “वक््पर-कैिं 
जीन-एवडसटग टूलिं पर हैंडिं-ऑन क्य्टश्ल्” पर क्य्टश्ल् रें “कुशल 
एिंजीआरएनए वडज्इसनग फिॉर नॉक आउट जीन” ववषिय पर एक आरवंत्त 
भ्षिण वदय् और वय्वह्ररक अनपु्रयोग क् प्रदश्टन वकय्। 

37. डॉ. विंदध्थ्ट वतव्री  न े24 र्च्ट को एिंजीटी ववश्वववद्य्लय, गरुुग्र्र द््र् 
आयोशजत “िंीआरआईएिंपीआर-कैिं जीन-एवडसटग टूलिं पर हैंडिं-ऑन 
वक्ट शॉप” पर क्य्टश्ल् रें “केल ेरें पोषिण िंधु्र के शलए जीनोर एवडसटग के 
अनपु्रयोग” ववषिय पर एक भ्षिण वदय्। 
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रा
्च उन्नत उच्च नवभदेन माइक्रोसकोपी सनुवधा का उद्ा्टन: 21 माच्च 2021

र्ननीय ्व्््थय और पररव्र कलय्ण, ववज््न और 
प्रौद्योवगकी और प्ृथवी ववज््न रतं्ी डॉ हर्चवध्चन न े
न्र्ी रें उ्नत ‘उच्च िंकंलप र्इक्ो्कोपी िंवुवध्’ 
क् उद््टन वकय्।

र्ननीय ्व्््थय और पररव्र कलय्ण, ववज््न और 
प्रौद्योवगकी और प्ृथवी ववज््न रतं्ी डॉ हषि्टवध्टन न्र्ी
द््र् ववकविंत प्रौद्योवगवकयों के र््रे रें शशक्षकों के 
िं्थ र््तचीत करत ेहुए।
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प्रो. अवश्वनी प्रीक, क्य्टक्री वनदेशक, न्र्ी,    डॉ. 
हर्चवध्चन, र्ननीय ्व्््थय और पररव्र कलय्ण, 
ववज््न और प्रौद्योवगकी और प्ृथवी ववज््न रतं्ी को 
्रवृत वचनह और शॉल भेंट करत ेहुए
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गणततं् वदविं के दौर्न न्र्ी और िंीआईएर्ी 
कर्टच्ररयों की एक िंरहू त्वीर

नाबी में गरतंत्र नदवस समारोह: 26 जनवरी 2021

प्रो. अवश्वनी प्रीक, क्य्टक्री वनदेशक, न्र्ी न ेर्ष्टीय धवज फिहर्य्
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गयारहवां सर्ापना नदवस: 18 फरवरी 2021

र््ई ंओर: डॉ. रेण ु्वरूप, िंवचव, डीर्ीटी 
इिं अविंर पर रखुय अवतवथ थीं और 
उनहोंन ेव्ततुः इिं क्य्टक्र रें भ्ग शलय्

द्ई ंओर: डॉ. शोर्् शशवशकंर, प्ररखु, प््टं ब्ीसडग एडं जनेवेटकिं, िंयंतुि र्ष्ट िंघं के िंयंतुि एफिएओ/
आईएईए वडवीजन, ऑस्ट्य् िंमर्वनत अवतवथ थी  और उनहोंन े“उ्नत फििंल प्रदश्टन और जलव्य ुपररवत्टन 
के अनकूुलन के शलए प्ररेरत आनवुशंशक ववववधत्” पर वय्खय्न वदय्। .
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गयारहवां सर्ापना नदवस: 18 फरवरी 2021

न्र्ी के 11वें ्थ्पन् वदविं के अविंर पर 
प्रो अवश्वनी प्रीक परु्क्र ववतरण करत े
हुए

न्र्ी के 11वें ्थ्पन् वदविं के अविंर 
पर प्रो. अवश्वनी प्रीक उद््टन वय्खय्न 
देत ेहुए
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