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jk"Vªh; —f"k&[kk| çkS|ksfxdh laLFkku ¼ukch½] eksgkyh 
dk o"kZ 2018&2019 dk okf"kZd izfrosnu vkids le{k 
izLrqr djrs gq, eq>s vlhe izlUUkrk gks jgh gSA ukch 
tSo&izkS|ksfxdh foHkkx] Hkkjr ljdkj dk ,d 
Lok;Ùk”kklh laLFkku gSA laLFkku dk izeq[k dk;Z 
d̀f"k&tSoizkS|ksfxdh rFkk [kk| ,oa iks"k.k  
tSoizkS|ksfxdh ds {ks= esa ekSfyd vkSj vuqiz;qDr 
vuqla/kku djuk gSA laLFkku dk vuqla/kku ,oa fodkl 
dk;Z tSoizkS|ksfxdh] tSolao/kZu] [kk| ,oa iks"k.k 
tSoizkS|ksfxdh ls lacaf/kr fofo/k Qlyksa dh [ksrh esa vkus 
okyh leL;kvksa ds lek/kku ds fy, laiw.kZ i)fr;ksa ds 
fodkl dh vksj vfHkeq[k jgk gS rFkk lkFk gh laLFkku 
d`f"k] [kk| ,oa iks'kkgkj tSoizkS|ksfxdh ds vk/kqfud {ks=ksa 
esa l”kDr ekuo lalk/ku fodkl vkSj tu&igqap ds 
dk;ZØe Hkh pyk jgk gSA 

 laLFkku us d`f"k&[kk| ,oa iks"k.k ds {ks= esa vge~ 
LFkku izkIr fd;k gS] ftldh vusd voljksa ij ljkguk 
dh xbZ gSA laLFkku ik¡p izeq[k {ks=ksa esa “kks/k dk;Z dj jgk 
gS] tks gSa&ikSf"Vdrk vkSj izlaLdj.k xq.koRRkk ds fy, 
vUu esa lq/kkj ( d`f"k&i”p xq.koRRkk ,oa ikSf"Vdrk ds 
fy, Qyksa esa lq/kkj ( Qly mUu;u] [kk| ,oa iks"k.k 
tSfodh ds fy, ewYkHkwr tSfodh ( rFkk ekdZj ,oa thu 

[kkst ds fy, dEI;wVs”kuy tSfodhA ukch esa izkjaHk dh 
xbZ ifj;kstuk,a bl izdkj ifjdfYir dh xbZ gSa fd os u 
dsoy lekt dks ikSf'Vdrk ls Hkjiwj Qlysa miyC/k 
djokrh gSa] vfirq laLFkku ds vf/kns”k ds {ks=ksa esa ih,p-
Mh- fo|kfFkZ;ksa ,oa iksLV&MkWDVksjy v/;srkvksa ds :i esa 
izf”kf{kr ekuo lalk/ku dk l`tu Hkh dj jgh gSaA 
laLFkku vc xsgwa ds vfrfjDr ns”k ds fy, egRoiw.kZ 
pkoy] lks;kchu] ySfFkjl vkSj VekVj bR;kfn tSlh 
vU; Qlyksa ds {ks= esa Hkh “kks/k dk;Z c<+k jgk gSA xr ,d 
o"kZ ds nkSjku] laLFkku us mRikn fodkl ds {ks= esa dbZ 
egRoiw.kZ vuqla/kku miyfC/k;ka izkIr dh gSa] ftudk 
laf{kIr fooj.k vkxs fn;k tk jgk gSA

 ,feykst+ ls Hkjiwj xsgwa fodflr djus ds fy,] ,Q 2 
ikWiqys”ku ij thch,l MkVk dk iz;ksx djrs gq, mPp 
,feykst+ LVkpZ xq.kksa ds fy, mPp ?kuRo okys fyadst 
eSi ,oa D;wVh,y eSi fodflr fd, x,A dqy nl mPp 
,feykst+ E;qVsaV ykbuksa dk d`"kdh; xq.kksa ds fy, 
ewY;kadu fd;k x;k rFkk buesa ls dqN dks pikrh vkSj 
vU; xq.koÙkk ifjekidksa gsrq tkapk x;kA rhu mPp 
,feykst+ E;qVsaV ykbuksa us bu&foVªks vkSj bu&ohoks 

fo”ys"k.k esa U;wu Xykblsfed eku iznf”kZr fd, rFkk ;g 
fu"d"kZ mRikn fodkl ds fy, vR;ar vk”kktud jgsA 

dk;Zdkjh funs'kd dh dye ls

03

ukch okf"kZd fjiksVZ 2018­2019



xr ,d o"kZ ds nkSjku] jaxhu xsgwa ls cus mRiknksa ds 
fodkl ij fo”ks"k /;ku fn;k x;k rFkk blds ykHk 
tu&lk/kkj.k rd igaaqpkus ds fy, cht forj.k ds fy, 
cht daifu;ksa ds lkFk le>kSrk Kkiu ¼,evks;w½ fd, 

x,A bl fn”kk esa fofHkUu cht daifu;ksa ds lkFk 8 
,evks;w fd, x,A gSDlkIykWbM xsgwa esa lw{eiks'kdksa ds 
lap;u ds vkf.od vk/kkj dks le>us ds fy,] 
VªkafLØIVkse vk/kkfjr ,d lalk/ku l`ftr fd;k x;k 
rFkk iks'kdrk mnxzg.k] yach nwjh ds ifjogu rFkk nkuksa 
esa vUu Hkj.k ds lao/kZu ds fy, mEEkhnokj 
ifjokgd@fofu;ked th dk irk yxkus gsrq vusd 
thu oa”k oxhZd`r fd, x,A xsgwa dh ykbUl ds 
dk;kZRed oxhZdj.k ds fy, thukse laiknu i)fr;ksa 
dk iz;ksx fd;k tk jgk gSA blh izdkj] fofHkUu mRrdksa 
esa lw{eiks"kdksa ds laxzg.k esa thuksa dh Hkwfedk dh igpku 
ds fy, pkoy gsrq mRRkd ,oa lSy&VkbZi fof”k"V 
vkj,u, vuqØe.k fd, x,A

geus] iwoZ esa DohUlySaM ;qfuoflZVh vkWQ VSDuksykWth 
¼D;w;wVh½] vkLVªsfy;k ls izkIr nwljh ih<+h (Gen2) ds 

pkj daLVªDV~l dk iz;ksx djrs gq, dsys dh xzsaM uSus ,oa 

jlFkkyh fdLe dh pkj VªkaLtsfud ykbusa fodflr dhaA 

bu ykbuksa esa Qyksa dh miyC/krk ds vuqlkj buds xwns 
esa dSjkVsukWbM dh ek=k dk fo”ys"k.k fd;k x;kA lkFk 
gh] dsys dh xzsaM uSus fdLe dh CRISPR laikfnr ykbuksa 
us Qy ds xwns esa β-carotene dh ek=k esa Ng xq.kk o`f) 
iznf”kZr dhA

ySfFkjl ,d egRoiw.kZ Qyhnkj Qly gS] tks fd mPp 
vksMh,ih dh mifLFkfr ds dkj.k misf{kr jgh gSA bl 
laca/k esa xr o"kZ ds “kks/k dk;Z dks tkjh j[krs gq,] thukse 
laikfnr ySfFkjl ykbusa fodflr djus ds fy, jks;ankj 
tM+ :ikarj.k ,oa mRRkd lao/kZu tSls fofHkUu dk;kZRed 
lalk/kuksa dh LFkkiuk dks iznf”kZr fd;k x;kA ySfFkjl ls 
Oxalyl-CoA flafFkVsl thu dks Dyksu fd;k x;k rFkk 
bldh fØ;k dks fu"ikfnr fd;k x;k] ftlus vkWDlkysV 
dks Oxalyl-CoA esa ifjofrZr gksrs gq, iznf”kZr fd;kA 
ikS/kksa esa Vh,th ek=k dks c<+kus ,oa fLFkj djus ds fy, 
triacylglycerol ck;ksflaFksfVd ekxZ dh p;kip;h 
vfHk;kaf=dh ij dk;Z izkjaHk fd;k x;kA fu;a=dksa dh 
rqyuk esa Vh,th vkSj QSVh ,flM esa o`f) djus dh 
bldh {kerk dks iznf”kZr djus ds fy, /kku ls DGAT1 

thu dks ;hLV E;qVsaV esa vfHkO;Dr fd;k x;kA blh 
izdkj] lks;kchu vkSj VekVj esa ikSf"Vdrk vkSj 
izlaLdj.k xq.koÙkk c<+kus dk dk;Z Hkh izkjaHk fd;k x;kA 
blds lkFk&lkFk vUu Qlyksa esa cht ifjiDork dks 
le>us ds fy, xsgwa ds pkj bZIP izksVhu igpkus x,] tks 
izd`fro”k cht fof”k"V FksA

[kk| ,oa iks"k.k tSo&izkS|ksfxdh ds {ks=ksa esa fjiksVkZ/khu 
o"kZ ds nkSjku vusd yf{kr vuqla/kku miyfC/k;ka izkIr 
dh xbZaA iwoZ esa] geus lSy ykbuksa esa rhu Lons”kh 
cSDVhfj;k vkblksysV~l dh lwtujks/kh lkeF;Z iznf”kZr 
dh FkhA bl v/;;u dks vkxs c<+k;k x;k rFkk pwgksa esa 
dksykbfVl ds “keu esa bu LVªsUl ds izHkko dks iznf”kZr 

fd;k x;k rFkk blus buds “kjhj ds Hkkj] thou nj] 
dksyksu Hkkj ,oa yackbZ] Liyhu Hkkj rFkk jksx izfrfØ;k 
lwpdkad esa ifjorZu tSls “kkjhfjd ifjekidksa ij iM+us 
okys izHkko dks Hkh n”kkZ;kA eksVkik vkt fo”oHkj esa xaHkhj 
fpark dk fo'k; cu x;k gSA gekjs iwoZ v/;;uksa esa 
igpkus x, Vhvkjih pSuyksa dks esaFkky (TRPM8 

ekWM~;wysVj) dk iz;ksx djrs gq, QkekZykWftdy :i ls 
iz”khru esa mudh Hkwfedk ls tksM+k x;k rFkk iznf”kZr 
fd;k x;k fd Xywdkxksu&e/;LFkrk okyk ÅtkZ O;; 
otu esa o`f) vkSj lacaf/kr fodkjksa dh jksdFkke esa 
egRoiw.kZ Hkwfedk vnk djrk gSA iks"k.k{ke ,yxh iz.kkyh 
dk iz;ksx djrs gq, U;qVªkL;qfVdy ,oa funkukRed 

izksVhu tSls mPp ewY; ds mRiknksa dk tSo&la”ys"k.k 
dk;Z izkjaHk fd;k x;kA Chlamydomonas reinhardtii 
:ikarj.k ds fy, izksVksdkWy fodflr fd, x, rFkk 
budk mi;ksx #fp ds izksVhu ds mRiknu ds fy, fd;k 
tk,xkA vksesxk&3 ikWfyvulsVqjsfVM QSVh ,flM 
(PUFA) ds flaFksfVd mRiknu ds fy, Hkkjrh; fgeky; 
dh mPp ÅapkbZ okyh >hyksa ls vusd cSDVhfj;k uLyksa 
dh tkap dh xbZ rFkk Shewanella sp. ST7T ls ~20 kb 

PUFA flaFksl thu DyLVj ds lao/kZu@la;kstu dk 
dk;Z iwjk dj fy;k x;k gSA

ukch us rkt+s Qyksa ds d`f"k&i”p thou dky esa mUu;u 
ds fy, ,d tSo{kj.kh; ,oa vfo'kkDr ysiu inkFkZ 
fodflr fd;k gSA lsc vkSj uk”kirh esa bldh fØ;kvksa 
ds izn”kZu ds ckn dsys ds thoudky esa 6&7 fnu dh 
o`f) ds fy, bldk iz;ksx fd;k tk jgk gSA ;g ysiu 
inkFkZ Hkkjr esa miyC/k i”kqvksa ls izkIr “kSysd ysiu dk 
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fodYi gksxkA vkS|ksfxd vif”k"Vksa dk lzko ,oa 
jklk;uksa dk vfrmi;ksx fuajrj :i ls iznw"k.k ds Lrj 
dks c<+k jgk gSA bl fn”kk esa] ukch us dk;kZRed gk;fczM 
uSukslajpukvksa dk iz;ksx djrs gq, dhVuk”kdksa ,oa [kk| 
laØkedksa dh igpku ds fy, vfrlaosnu”khy] lqokg~; 
,oa Rofjr tSolaosnd ds fodkl dk dk;Z izkjaHk fd;k 
gSA

xr ,d o"kZ ds nkSjku] ukch us ,d cgq&laLFkkxr 
mRd`"V dk;ZØe fodflr fd;k gS] tks ^^ykSg] ftad] 
vUu izksVhu ,oa QkbVsV ek=k ds fy, mPp fo;kstu 
D;wVh,y eSfiax vkSj mPp iSnkokj dh xsgwa fdLeksa esa 
buds varxZeu** lsa lacaf/kr gSA ;g dk;ZØe lkr 
laLFkkuksa ds lg;ksx ls rS;kj fd;k x;k gS] tks laLFkkuksa 
dks vkilh lg;ksx dk;ksZa] lalk/kuksa dks lka>k djus rFkk 
varr% lw{eiks"kdksa ,oa izksVhuksa ls Hkjiwj xsgwwa miyC/k 
djokus ds fy, ,d lka>k eap iznku djsxkA

d`f"k&[kk| ,oa iks"kkgkj tSoizkS|ksfxdh ds {ks=ksa esa ekuo 
lalk/ku fodkl ukch ds egRoiw.kZ vf/kns”kksa esa ls ,d gSA 
laLFkku esa orZeku esa ih,p-Mh-] dfu"B vuqla/kku v/;srk 
,oa ifj;kstuk lgk;dksa ds :i esa 70 fo|kFkhZ gSaA 
laLFkku d`f"k] [kk| ,oa iks"kkgkj tSoizkS|ksfxdh ds fofo/k 
{ks=ksa esa ;qok fo|kfFkZ;ksa dks vuqla/kku izf”k{k.k Hkh iznku 
djrk gSA xr foÙk o"kZ esa] laLFkku us fofHkUu jk"Vªh; o 
varjkZ"Vªh; foÙk iznkrk vfHkdj.kksa ls 11 ckg~; vuqla/kku 
vuqnku izkIr fd,A oSKkfud izdk”kuksa ds laca/k esa xr 
o"kZ laLFkku us fofHkUu varjkZ"Vªh; Lrj dh if=dkvksa esa 
31 ls vf/kd mPp izHkko{kerk ds vuqla/kku izdk”ku 
izdkf”kr fd,A vkt rd] ukch dqy 12 isVs.V Qkby 
dj pqdk gS vkSj geus 30 ls vf/kd le>kSrk Kkiu fd, 
gSaA Hkfo"; esa ukch mu fu/kkZfjr {ks=ksa esa mRikn ,oa 
izfd;k fodkl ij /;ku dsafnzr djsxk] ftu ij “kks/k z
dk;Z djrs gq, geus xr o"kZ mYys[kuh; miyfC/k;ka 
izkIr dh gSaA blds lkFk&lkFk d`f"k] [kk| ,oa iks"kkgkj 
tSoizkS|ksfxdh esa mPp xq.koRrk vk/kkfjr “kks/k dk;Z 
djus ds fy, laLFkku esa vR;/kqfud vuqla/kku lqfo/kk,a 
LFkkfir dh tk,axhA

MkW- g"kZ o/kZu th] ekuuh; dsanzh; ea=h] foKku ,oa 
izkS|ksfxdh ea=ky; ( LokLF; ,oa ifjokj dY;k.k 
ea=ky; ( i`FohfoKku ea=ky;] Hkkjr ljdkj rFkk 
v/;{k] ukch lkslkbVh dk laLFkku ds fØ;kdykiksa esa 
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#fp ysus vkSj muesa lrr~ lg;ksx ds fy, ge gkfnZd 
vkHkkj izdV djrs gSaA 

ukch ds laLFkkxr fØ;kdykiksa dks lkdkj :i nsus esa 
tSoizkS|ksfxdh foHkkx dk vuojr lg;ksx vR;ar 
egRoiw.kZ jgk gSA eSa M‚- js.kq Lo:i] lfpo MhchVh ( MkW- 
,e- vlye] lykgdkj MhchVh ,oa uksMy vf/kdkjh] 
ukch rFkk MkW- ,- ds- okelh] oSKkfud ^bZ*] MhchVh ds 
izfr laLFkku ds vuqla/kku dk;ksZa esa mRd`'Vrk ykus esa 
fujarj lgk;rk ,oa leFkZu ds fy, d`rKrk Kkfir 
djrk gwWaA eSa MkW- ch- ds- vkuan] vkbZ,,l] foÙk 
lykgdkj] MhchVh ,oa Jh lh- ih- xks;y] la;qDr lfpo] 
MhchVh dk laLFkku ds fofHkUu foÙkh; ,oa iz”kklfud 
ekeyksa esa lrr~ lg;ksx ds fy, /kU;okn djrk gwWaA 

eSa bl volj ij izks- nhid isUVy] v/;{k ,oa MkW- ch- 
“ks'khdj.k] v/;{k] ih,lh ,oa lfefr ds leLr lnL;ksa 
dk xgu oSKkfud ppkZvksa ds nkSjku muds cgqewY; 
lq>koksa ,oa ijke”kZ ds fy, gkfnZd vkHkkj O;Dr djrk 
gWwaA eSa M‚ vkj- ,l- ijksnk] vè;{k] oSKkfud lykgdkj 
lfefr ¼,l,lh½ rFkk ,l,lh ds lHkh lnL;ksa ds izfr 
muds oSKkfud ijke'kZ ,oa lykg rFkk laLFkku esa py 
jgs vuqla/kku fØ;kdykiksa esa lq/kkj gsrq muds ckSf)d 
ekxZn'kZu ds fy, —rKrk çdV djrk gWawA eSa MkW- vt; 
dqekj ikaMs;] MkW- egsUnz fo”uksbZ] MkW- dkaFkh fdj.k] MkW- 
fl)kFkZ frokjh ,oa Jh v#.k dqekj dk bl okf"kZd 
izfrosnu ds ladyu] laiknu ,oa izdk”ku esa lg;ksx ds 
fy, “kqfØ;k vnk djrk gWawA eSa ukch ds leLr oSKkfud] 

`rduhdh ,oa iz”kklfud LVkQ dk foKku esa mRd"Vrk 
ykus vkSj laLFkku uke jks”ku esa muds vFkd ifjJe ,oa 
iz;klksa dh ljkguk djrk gwWa vkSj muds izfr vkHkkj 
O;Dr djrk gwWA

tSlk fd vki tkurs gSa fd ukch viuh LFkkiuk ds 10osa 
o"kZ esa izos”k dj jgk gS] gesa vk”kk gS fd ge iwjs fo”okl 
ds lkFk ns”k dh lkekftd vko”;drkvksa dks uoksUes"k 
,oa l`tukRedrk ls iwjk djsaxsA 

t; fgUn!
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iks"k.k xq.koÙkk esa lq/kkj rFkk 

uokpkj ls oguh; 

d`f"k&vkgkjksa ,oa [kk| mRiknksa 

dh miyC/krkA

mn~ns';y{;nwjn`f"V

d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh 

vuqla/kku ,oa uokpkj ls 

lHkh ds fy, [kk| ,oa 

iks"k.k lqj{kkA

d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh 

vuqla/kku esa mRd`"Vrk dk 

dsUnz gksuk rFkk usr`Ro iznku 

djukA

31 ekpZ 2018 rd

ukch dk y{; ,oa mn~ns';

ekuo lalk/ku ,oa oSKkfud miyfC/;k¡
¼2010 ls 31 ekpZ 2019 rd½
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d`f"k tSoizkS|ksfxdh & ,-ch- 01
mPp ikSf"Vdrk] loaf/kZr thoudky ,oa izlaLdj.k 

xq.koÙkk okyh fMt+kbuj Qlyksa dk fodkl
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cSdØkWl ikWiqys'ku] fu;j&vkblkstSfud ,oa vkblkstSfud 

ykbu dk fodkl fd;k tk jgk gSA vizSy 2019 esa ;g 

ikWiqys'ku fodkl ds fofHkUu pj.kksa esa FkhaA ebZ] 2019 

esa ykgksy ,oa Lihfr ¼fgekpy izns'k½ esa 

vkbZvkbZMCY;wchvkj ds vuqla/kku [ksrksa esa ~350 ykbu 

dh vkjvkbZ,y ikWiqys'ku mxkbZ xbZA

2- ukch esa xsgaw teZIykT+e dk ,d O;kid laxzg Ok"kZ 

2018&19 esa mxk;k x;kA blesa yxHkx 500 Lons'kh 

,oa fons'k ls ykbZ xbZ xsgwa dh fdLesa] 1200 bZ,el 

mipkfjr ,Mokal ¼,e 9½ ikWiqys'ku] 250 ls vf/kd 

,uqIykWbM LVkWDl ,oa vusd cgqtud izkstsuht+ dks 

mxk;k x;kA ,feykst+ rRo ¼3 ls 76 izfr'kr½ ,oa jks/kh 

LVkpZ ¼0 ls 41 izfr'kr½ esa fopyu n'kkZus okyh 101 

E;qVsaV ykbUl ds ,d lSV dks jch ds ekSle esa ukch 

vuqla/kku [ksr esa ,e 9 tSujs'ku esa izksUur fd;k x;kA

fofHkUUk fdLeksa ds fodkl ds fy, mPPk E;qVsaV 

ykbUl dk ewY;kadu

3- o"kZ 2018&2019 esa nl mPp ,feykst+ E;qVsaV ykbUl ,e 

8 LVkpZ ,feykst+ % 50 izfr'kr ls vf/kd dks tud 

^lh 306* dks ukch ds vuqla/kku [ksr esa 150 ls 250 

oxZ QhV ds {ks= esa vyx&vyx mxk;k x;kA ykbUl 

dks egRoiw.kZ d`"kh; xq.kksa ikS/ks dh mapkbZ] izHkkoh fVyj 

la[;k] Qyh dh la[;k] izR;sd Qyh esa nkuksa dh la[;k 

,oa mit ds n`f"V ls ewY;kafdr fd;k x;kA ik;k x;k 

fd 6 ykbUl dh mit yxHkx 10 ls 15 fDoaVy izfr 

,dM+ Fkh vkSj tud ̂lh 306*  dh mit 10 fDoaVy 

izfr ,dM+ lwfpr dh xbZA [ksr esa iRrksa esa tax vkSj 

1-1 xsag¡w esa izlaLdj.k ,oa iks"k.k xq.koRRkk lq/kkj ds fy, thu dh [kkst

Ikzeq[k vUos"kd

tkW; ds- jkW;

vuqla/kku v/;srk

vafdrk feJk

lck jghe

vQlkuk izohu

fouhrk 'kekZ

iz'kkar R;kxh

vkdka{kk ek/kou

'kqHke Hkkj}kt

ifjp;
Triticum aestivum ds vkVs dks miHkksDrkvksa ds fy, 

vusd [kk| inkFkZ cukus ds fy, izlaLdfjr fd;k tkrk gS] 

vkSj budk izlaLdj.k ,oa iks"k.k xq.koÙkk eq[;r% HkaMkfjr 

izksVhu ,oa LVkpZ ls fu/kkZfjr gksrk gSA xsgaw ds teZIykT+e esa 

LVkpZ xq.koÙkk esa fopyu dh miyC/krk rFkk izlaLdj.k ,oa 

iks"k.k xq.koÙkk dks fu;af=r djus okys thu@Øksekslkse {ks=ksa 

ds thukse okj laforj.k dh tkudkjh LVkpZ dh xq.koÙkk esa 

lq/kkj djus dh iwoZ&vko';drk gSA bl ifj;kstuk esa 

,feykst+ esa fopyu] tks fd xsgwa ds tEkZIykTe esa vU;Fkk 

ladh.kZ gksrk gS] jklk;fud mipkj bZFkkby feFkkby 

lYQksusV ¼bZ,e,l½ }kjk mRizsfjr fd;k tkrk gSA ,feykst+ 

ek=k ,oa jks/kh LVkpZ esa fopyu n'kkZus okyh E;qVsaV ykbUl 

dh igpku dh xbZA xsagw dh ekStwnk fdLeksa esa vuqØe.ku 

ds fy, nl mPp ,feykst+ E;qVsaVksa dk iz;ksx fd;k tk jgk 

gSA ,dy U;qfDy;ksVkbZM ikWfyekfQZT+e ¼,l,uih½ dh 

igpku ds fy, thuksfeDl fof/k;ka viukbZ tk jgh gS] 

ftldk iz;ksx D;wVh,y ds fy, ekdZjksa dh igpku ds 

fy, E;qVsaV ,oa f}tud ekufp=.k ikWiqys'ku ij fd;k tk 

ldrk gSA lkekU; thuksa dh igpku ds fy, mEEkhnokj 

D;wVh,y {ks=ksa dks ,l,uih dk iz;ksx djrs gq, vkxs 

lar`I;r fd;k tk,xk rFkk dk;kZRed thuksfeDl miLdjksa 

dk iz;ksx djrs gq, bUgsa lqn`<+ fd;k tk,xkA

vuqla/kku izxfr

1- gSDlkIykWbM xsgwa ¼rkfydk 1½ esa mPp ,feykst+ 
tSo&la'ys"k.k dh vkuqokaf'kd vkSj mlds vkf.od 

vk/kkj dks le>us ds fy, vkjvkbZ,y ikWiqys'ku] 
13
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vkd`fr 1- vkjvkbZ,y fodkl ;kstuk vkSj mPp ,feykst+ rRo ds fy, ,l,uih vk/kkfjr D;wVh,y eSfiax dks vkjs[kA ck,a iSuy esa 

vkjvkbZ,y fodkl ds fy, dk;Z;kstuk dks n'kkZ;k x;k gSA nk,a iSuy esa fn[k;k x;k gS % ¼1½ xq.k gLrkarj.k ds fy, gSVªkstkbxksV~l dh 

,l,lvkj vk/kkfjr LØhfuax ¼2½ esaMsfy;u i`Fk~Ddhj.k vuqikr ds fy, F ykbUl dh thuksVkbfiax ¼3½ v/kZ cht vkSj vk;ksMhu ca/ku 2 

i)fr dk iz;ksx djrs gq, F  ,oa F  esa vyx&vyx ,feykst+ rRo dk laforj.k ¼4½ F ykbUl vkSj D;wVh,y eSfiax ij thch,l MkVk 2 3 2 

}kjk thuksVkbfiax dk fooj.k ¼5½ ,l,lvkj dks iz;ksx djrs gq, F  ykbUl ij esaMsfy;u i`Fk~Ddhdj.k vuqikr fo'ys"k.kA3

rkfydk 1% xsgwa esa mPp ,feyksl olk tSo&la'ys"k.k ds vkuqokaf'kd vkSj vkf.od vk/kkj dks le>us ds fy, ikWiqys'ku 

dk fodkl

ikWiqys'ku dk izdkj iznkÙkk tud izkIrdrkZ tud mn~ns';
 mPp ,feykst+ E;qVsaV ekStwnk xsgwa fdLe
 ¼,feykst+ % 50&76izfr'kr  ¼,feykst+%~25%½

vkjvkbZ,y Vh,lh 28 ihMCY;w 550 ¼mUUkr½  EkkdZj ,oa D;wVh,y
 Vh,lh 51 ihMCY;w 343 ¼mUUkr½  ekStwnk xsgwa fdLeksa esa 
 Vh,lh 75 MCY;w,p 1105   D;Vh,y ekbfuax

cSdØkWl ikWiqys'ku Vh,lh 1151 ,pMh 2967  thu igpku
 Vh,lh 1202 lh 306   D;wVh,y izHkko v/;;u
 Vh,lh 35   mifdLeksa dk fodkl
 Vh,lh 399
 Vh,lh 1024   mPp cuke fuEu 

,uvkbZ,y    ,feykst+ var fØ;k
var% fØ;k v/;u

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch
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ihyh tax ds jksx dh nj 10 ,e,l FkhA buds ,e 9 

chtksa dks iSnkokj vkSj jksx dh nj ds ewY;kadu ds fy, 

e/;izns'k ds fofHkUu LFkkuksa esa mxk;k tk,xkA

,Q 2 ykbUl dk miz;ksx djrs gq, mPp ,feykst+ 

olk dk fyadst eSi fuekZ.k ,oa D;wVh,y

ekufp=.k%

4- nks tudksa] ,d mPp ,feykst+ E;qVsaV ykbu] ̂Vh,lh 75* 

¼~64% ,feykst+½ ,oa ekStwnk xsgwa fdLe] ^MCY;q,p 

1105 ¼24% ,feykst+½ dh f}tud ekufp=.k ikWiqys'ku 

dks ukch ds vuqla/kku [ksr esa 2018&19 ds jch ds 

ekSle esa ,Q 4 esa mUur fd;k x;kA bldh 94 ,Q 2 

ykbUl dks mlds nks tudksa lfgr thch,l rduhd dk 

iz;ksx djrs gq, thuksVkbi fd;k x;k rFkk blds ,Q 3 

chtksa dks ,feykst+ RkRo ds fy, fQuksVkbi fd;k x;kA 

Illumina's HiSeq2000 (2×150 bp) dk iz;ksx djrs 

gq, thch,l fu"ikfnr fd;k x;kA ,feykst+ vkadM+ksa dh 

c`gr~&laosnu vkuqokaf'kdrk 91-1 izfr'kr jgh] ftlls 

;g irk pyk fd ,feykst+ fLFkj vkSj vkuqokaf'kd 

fu;a=.k esa gSA

thch,l MkVk dk iz;ksx djrs gq, fyadst eSi 

dk fuekZ.k%

5- thch,l vkadsM+ksa ds fo'ys"k.k us vkjMh 10 ij nks 

tudksa ds chp 7200 ,l,uih dh igpku dh] rFkk 

dsoy 1572 ,l,uih us esaMsfj;u i`Fk~Ddhj.k dk 

vuqldj.k fd;kA bu ,l,uih dks 2 Mh ij 64 

,l,uih vkSj 2 , ij 235 ,l,uih ls fy, x, 21 

Øksekslkse ds lkFk eSi fd;k x;kA eSfiax ikiqys'ku ds 

fy, 4.5 cM  dh vkSlr baVj&ekdZj nwjh lfgr 4420.2 

cM dh dqy laidZ ekufp= nwjh izkIr dh xbZA 21 

fyadst lewgksa esa izR;sd esa fudVorhZ ekdZj ds chp 

vkSlr nwjh 1.6 cM (2A) ls 10.4 cM (2D) dh lhek esa 

jghA

,feykst+ fopyu dk thukse&okj ekufp=.k %

6- mPp ,feykst+ rRo ls lg;ksftr dqy 10 izeq[k ;ksxt 

D;wVh,y nks i;kZoj.kksa esa igpkus x, ¼o"kZ 2016&2017 

,oa 2017&2018 esa ukch ds vuqla/kku [ksrksa esa½A ;s 

D;wVh,y 6 Øksekslkse (2A, 5B, 6B, 7A, 7B, and 7D)  

esa laforfjr fd, x, rFkk bUgksaus vyx&vyx 10-6 

ls 30-9 izfr'kr dh lhek esa QhuksVkbi fopyu 

iznf'kZr fd;kA 

mPp ,feyksl E;qVsaV ykbUl dk bu&foVªks vkSj 

bu&ohoks Xykblsfed vkdyu%

7- lkekU; izksVksdkWy dk vuqlj.k djrs gq, mPp ,feykst+ 

E;qVsaV ykbUl ¼vkd`fr 2½ ds fy, pwgs ds ekWMy dk 

mi;ksx djrs gq, bu&foVªks Xykblsfed baMsDl ,oa 

bu&ohoks Xykblsfed ekuksa dk fu/kkZj.k fd;k x;kA 

rhu mPp E;qVsaV ykbUl us tud fdLe dh rqyuk esa 

20&30 izfr'kr ds U;wu Xykblsfed eku iznf'kZr fd,A

 ,- bu&foVªks Xykblsfed baMsDl pwgs ds ekWMy dk 

iz;ksx djrs gq, bu&ohoks Xykblsfed baMsDl

olk ds ftysfVukbts'ku xq.kksa ¼olk izlaLdj.k 

xq.koÙkk xq.k½ dks fu;af=r djus okys ,fiLVsfVd 

(QTL x QTL) var%fØ;k ¼nks okrkoj.kksa esa½ dk 

v/;;u%

8- nks okrkoj.kksa esa olk ftysfVukbts'ku xq.kksa dks fu;af=r 

djus okys dqy D;wVh,y esa ls 80 izfr'kr us 

,fiLVsfVd var%fØ;k iznf'kZr dhA bl v/;;u esa] pkj 

olk tSola'ysf"kr ikFkos thuksa (SBE, GBSS, SSIV, 

SPA) ds lg;ksftr ekdZj ds 4Mbp esa Fks rFkk nks 

okrkoj.kksa esa lqn`<+ jgsA

vkd`fr 2- mPp ,feykst+ E;qVsaV ykbUl dk Xykblsfed eku ,oa fu;a=.k ds :i esa tudA ,- bu&foVªks 

Xykblsfed eku ,oa ch- bu&ohoks Xykblsfed eku
15
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eq[; miyfC/k;ka 
 jch ds ekSle ¼2018&19½ esa mPp ,feykst+ olk dh 

ikWiqys'ku dk vyx ekufp=.k ,oa i`Fk~Ddhdj.kA

 ,Q 2 ij thch,l vkadM+ksa dk iz;ksx djrs gq, mPp 

,feykst+ olk ¼ikSf"Vd xq.koÙkk½ xq.kksa ds fy, mPp 

Lrj ds fyadst eSi ,oa D;wVh,y eSi fodflr fd, 

x,A olk ftysfVukbts'ku xq.kksa ¼izlaLdj.k xq.koÙkk½ ds 

fy, QTL X QTL var%fØ;k dk fo'ys"k.k lg;kstu 

ykbUl us bu&foVªks ,oa bu&ohoks fo'ys"k.k esa U;wu 

Xykblsfed ekuksa dks iznf'kZr fd;kA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 mPp ,feykst+ tSo&la'ys"k.k ds vkuqokaf'kd fu;a=.k ds 

lw{e&fujh{k.k gsrq mPPk Lrjh; D;wVh,y eSfiax ds fy, 

vkjvkbZ,y ikWiqys'ku ¼,Q 6½ ebZ 2020 rd rS;kj gks 

tk,xhA ;g dk;Z xsgwa ,l,uih fpIl@,jst+ dk iz;ksx 

djrs gq, fd;k tk,xkA

eSfiax ds ek/;e ls nks okrkoj.kksa dk mi;ksx djrs gq, 

fd;k x;kA

 nl mPp ,feykst+ E;qVsaV ykbUl dks d`"kh; xq.kksa rFkk 

buesa ls dqN dks pikrh ,oa vU; xq.koÙkk ekunaMksa ds 

fy, ewY;kafdr fd;k x;kA rhu mPp ,feykst+ E;qVsaV 

 mPp ,feykst+ ykbUl esa vfrfjDr ikSf"Vdrk ,oa 

LokLF; ykHkksa laca/kh dk;Z pwgs ds ekWMyksa dk iz;ksx 

vkd`fr 3- ,fiLVsfVd var%fØ;k ¼nks okrkoj.k½ ,oa LVkpZ ftysfVukbts'ku xq.kksa&th,e dks fu;af=r djus okys 

D;wVh,y ds fudV fLFkr LVkpZ ikFkos thu
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ifjp; 
,aFkkslk;fuUl tSls ikni QhVksdSfedYl ,aVhvkWDlhMsaV~l ds 

:i esa dk;Z dj ldrs gSa rFkk ;s lwtu jks/kh] dSalj jks/kh] 

vk;q jks/kh fØ;kdykiksa ,oa g`n~;jksxksa o VkbZi&2 e/kqesg esa 

ykHkdkjh gksrs gSaA orZeku izLrko esa gekjk y{; mPp 

,aFkkslk;fuu ek=k okys jaxhu xsgwa ykbUl dk fodkl djuk 

gS] ftudk iz;ksx U;wVªkfL;qfVdy vuqiz;ksxksa esa fd;k tk 

ldsA ;g ,aFkkslk;fuu le`) Qyksa dh rqyuk esa vf/kd 

ykHkdkjh gks ldrs gSa] D;ksafd Qyksa dh lSYQykbZQ vR;ar 

de gksrh gS rFkk bUgsa yacs le; rd HkaMkfjr ugha fd;k 

tk ldrkA xsgwa ,d izeq[k d`"kdh; mit gS] ftlesa leLr 

visf{kr e'khujh ,d gh LFkku ij miyC/k gksuh pkfg,A 

jaxhu xsgwa ewY;kof/kZr mRiknksa ,oa dk;Zdkjh [kk| inkFkksZa ds 

fodkl ds fy, ,d uohu inkFkZ ds :i esa iz;ksx esa yk;k 

tk ldrk gSA ifj;kstuk dk y{; mPp iSnkokj] 

xSj&th,evks iztuu izkS|ksfxfd;ksa ds lkFk LFkkuh; :i ls 

vuqdwy jaxhu xsgwa dh O;kikfjd ykbUl dk fodkl] 

fofHkUu ,aFkkslk;fuUl dk jklk;fud xq.ky{k.ku~ vkSj 

ifj.kkeLo:i izkIr ykbUl esa mudh izfrLFkkiu iSVuZ 

izksQkbfyax] nwjLFk ,oa O;kikfjd l{kerkvksa esa lao/kZu ij 

iwoZijh{k.k ,oa ijh{k.k v/;;u] csgrj ekuo LokLF; ds 

fy, ewY;kof/kZr ,oa dk;kZRed [kk| mRiknksa dk fodkl] 

blds ykHkksa ds ckjs esa tutkx:drk] fdlkuksa dh Hkkxhnkjh 

ls bldk O;kid Lrj ij izlkj ,oa fdlkuksa ds fy, 

vfrfjDr vk; l`tu rFkk fofHkUu fefyax ,oa csfdax 

m|ksxksa dk izkS|kfxdh gLrkaj.k gSA

vuqla/kku izxfr 

1- jaxhu xsgwa dh iSnkokj c<+kus o mlesa tax izfrjks/kdrk 

ds fy, dbZ ladj fufeZr] fd, x, vkSj mudh tkap 

dj p;u fd;k x;k rFkk mRiknu mUu;u ds fy, dk;Z 

izkjaHk fd;k x;kA 

2- ,p,QMh pwgs ds ekWMy ij jaxhu xsgwa ds izHkko dks 

le>uk % pwgs ds ;d`r ,oa ,fMiksl fV';w ds 

rqyukRed VªkafLØIVkse vkadM+ksa us n'kkZ;k fd fofHkUUk 

eSVkcksfyd ikFkos thu vfHkO;fDr okys 

,aFkkslk;fuu&tSole`) dkys o csaxuh xsgwa lkekU; lQsn 

xsgwa dh rqyuk esa mPpk olk vkgkj ds izfrdwy izHkko 

dks dSls de djrs gSa ¼vkd`fr 1½A ;g laiw.kZ fØ;k dks 

iznf'kZr djrk gS] ftlus dkys ,p,QMh ¼ch,p,QMh½ 

lewg ds ,fMiksl fV';w esa eksVkis laca/kh dksf'kdkvksa esa 

foHksnu dh o`f)] fyfiM izksQkby ds de gksus vkSj 

QSVh ,flM esa larqyu rFkk loaf/kZr QSVh ,flM& β 

vkWDlhMs'ku ,oa ,aVhvkWDlhMs'ku izfrfØ;k fn[kkbZA 

bl izdkj] ;g izLrkfor fd;k x;k fd c<+s gq, olk 

dksf'kdk foHksnu o ,fMiksl fV';w esa ekbVksdksaafMª;k 

la[;k esa o`f) ls vR;f/kd QSVh ,flM&β vkWDlhMs'ku 

gksrk gS] ftlls QSV HkaMkj.k esa larqyu gksrk gS rFkk 

lkFk gh] laof/kZr ,aVhvkWDlhMsfVo ,atkbe vkjvks,l 

dks nfer djrs gSa] ftlls lwtu ugha gksrhA

 tcfd ;d`r dksf'kdkvksa esa] thu vfHkO;fDr us ;g 

bafxr fd;k fd lQsn xsgwa ls iksf"kr lHkh ,p,QMh 

lewgksa us fyfiM ds larqyu dks cuk, j[kkA buesa ls 

¼thu½ dqy dks csrjrhc ls p;fur fd;k x;k Fkk vkSj 

bUgsa fHkUu :i ls mipkfjr pwgksa ds ,fMiksl ,oa ;d`r 

dksf'kdkvksa] tSlk fd Øe'k% vkd`fr 2 , o ch esa 

fn[kk;k x;k gS] ds :i esa qRT-PCR  }kjk oS/krk iznku 

dh xbZA gekjs v/;;u us Li"V n'kkZ;k fd ,aFkkslk;fuu 

1-2 xsagw esa ikSf"Vdrk ,oa izlaLdj.k xq.koÙkk esa lq/kkj
Ikzeq[k vUos"kd 

eksfudk xxZ

vuqla/kku v/;srk

 lyksuh 'kekZ

vuhrk dqekjh

ik;y diwj

mn~ns';% jaxhu xsgwa dk fodkl ,oa xq.ky{k.ku~
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[kqjkd fuHkZjrk ij dk;Z djrs gSaA fdarq] blds foijhr 

de ,aFkkslk;fuu okys csaxuh xsgwa us jDr Xywdksl dks 

cuk, j[kus vkSj bUlqfyu laosnu'khyrk esa ldkjkRed 

izfrfØ;k iznf'kZr dh] bldk dkj.k csaxuh xsgwa esa 

,flysfVM ,aFkkslk;fuu dks gksuk gks ldrk gS] tks fd 

vklkuh ls tSomiyC/k gksrs gSa vkSj buesa dqN gn rd 

lwtu de djus laca/kh xq.k gksrs gSaA 

3- xsgwa esa ,aFkkslk;fuu tSo&la'ys"k.k ikFkos thu dh 

thukse&okj igpku ,oa xq.ky{k.ku~ % ,aFkkslk;fuu 

ck;ksflaFksfll ikFkos laiw.kZ Q~ysosukWbM ikFkos dk ,d 

Hkkx gS] ftlesa izFke pj.k PAL }kjk mRizsfjr gksrk gSA 

xsgwa PAL thu dh igpku ,oa mlds xq.ky{k.ku~ us ;g 

n'kkZ;k fd Triticum aestivum thukse esa iwjh yackbZ 

dh 55 thu dksfMax PAL ik, x,A 1 ls 6 xsgwa 

ØksekslksEl ij LFkkfud PAL thu HkkSfrd fLFkfr ij 

vk/kkfjr Fks ¼vkd`fr 3,½A bUgsa xsagw ds , vkSj Mh 

lc&thukse dh rqyuk esa ch lc&thukse esa vf/kd 

laforfjr ik;k x;k ¼vkd`fr 3ch½A ln`'k xzqi 2 

ØksekslksEl esa PAL thu mPpre Lrj ij Fks tcfd 

 

  

 
 

vkd`fr 1- vxzfyf[kr dks n'kkZrk gqvk ghV eSi % mPp olk;qDr vkgkj ls eksVk fd, x, pwgs ds ekWMy esa 

fofHkUu mipkjksa ls ,fMiksl fV';w esa izHkkfor izeq[k ikFkos
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Øksekslkse 4 esa PAL thu dh la[;k lcls de FkhA xsgwa 

PAL izksVhu esa lekurk 54-5&80-68 izfr'kr ds chp 

FkhA igpkus x, leLr izksVhuksa us lhMhMh vkSj 

,ebZ,ebZ }kjk ?kksf"kr leku Mksesu gh iznf'kZr fd,A 

Cello }kjk iwoZlwfpr xsgaw thu ds lclsY;wyj 

LFkkfudhdj.k us izdV fd;k fd vf/kdka'k ifjdfYir 

PAL thu lk;VksIykt+e esa fLFkr gksrs gSa vkSj blds 

ckn ekbVksØksafMª;k esaA 

4- jaxhu xsgwwa dh pikfr;ksa dk ewY;kadu % ?kqyu'khu 

fQuksfyd ;kSfxd ,aFkkslk;fuu ¼,lihlh½ okys xsgwa ds 

vkVs esa xSj&,aFkkslk;fuu okys vkVs dh rqyuk esa dkQh 

vf/kd gksrs gSa ¼vkd`fr 4½A dqy ,aFkkslk;fuu ek=k ds 

ekiu ls Kkr gqvk fd ,aFkkslk;fuu dh mPpre ek=k 

dkys xsgwa esa ikbZ xbZ] blds ckn uhys vkSj csaxuh jax 

dk xsgwa dk LFkku jgk] tcfd ,aFkkslk;fuu dh U;wure 

ek=k ,Ecj xsgwa ds vkVs esa ns[kh xbZA blh izdkj ds 

ifj.kke ,lihlh vkSj Vh,lh esa pikfr;ksa ds ekeys esa 

Hkh ns[ks x,A jaxhu xsgwa vkSj pikfr;ksa esa ,aVhvkWDlhMsaV 

dh fØ;k dk fo'ys"k.k Mhihih,p] ,chVh,l ,oa 

ihlh,y i)fr;ksa ds ek/;e ls fd;k x;kA geus ik;k 

fd jaxhu xsgwa ds vkVs vkSj pikfr;ksa esa ,aVhvkWDlhMsaV 

,Ecj ds vkVs ls vf/kd FkkA

 ,Ecj vkVs dh rqyuk esa jaxhu xsgwa ds vkVs dh 

ikSf"Vdrk laca/kh izksQkbfyax dkcksZgkbMªsV~l] dPpk 

Qkbcj] izksVhu] jk[k] vkgkjh; Qkbcj] ueh ,oa 

izlaLdj.k xq.koÙkk ds iSekus ij dh xbZA jaxhu xsgwa esa 

izksVhu dh ek=k ,oa VhMh,Q ,Ecj vkVs dh rqyuk esa 

vf/kd FkkA

vkd`fr 2- ¼,½ ,oa ¼ch½ ,fMiksl fV';w (n=4) ,oa yhoj fV';w esa qRT-PCR  }kjk iznf'kZr thuksa dh lkis{k mRNA vfHkO;fDr] 

Øe'k% ¼gkmldhfiax thu ,p,lds% fV';w esa rhu ,p,lds thuksa dh tkap ds mijkar ,fMiksl esa β2 ekbØksXykscqfyu vkSj yhoj fV';w esa 

GAPDH dk iz;ksx fd;k x;k½
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eq[; miyfC/k;ka

 geusa jaxhu xsgwa ds O;olk;hdj.k ds fy, vkB ubZ 

 dEifu;ksa ds lkFk ,evks;w fd,A

 jaxhu xsgwa dks ,Q,l,l,vkbZ }kjk 20 twu] 2018 dks 

 ,d ,aVhvkWDlhMsaV le`) [kkn~; ds :i esa ekU;rk 

 iznku dh xbZA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki 

 jaxhu xsgwa ds iwoZDyhfudy ,oa Dyhfudy ijh{k.kA

 mUur ykbUl dk fodklA

 vU; ,aFkkslk;fuu tSola'ys"k.k ikFkos thuksa dh 

thukseokj igpku ,oa xq.ky{k.ku~A

vkd`fr 3- ¼,½ xsgwa ds ifjdfYir 53 PAL thuksa dk Øksekst+kse vk/kkfjr LFkkuh;dj.kA ¼ch½ lcthukse ,] ch ,oa Mh esa 53 

xsgwa PAL thuksa dk laforj.kA ,] ch vkSj Mh esa ls lcthukse ch esa lcls vf/kd la[;k esa PAL thu jgsA

vkd`fr 4- ?kqyu'khy fQuksfyd rRo ¼,½ vkVk ¼ch½ pikrh ( ,oa dqy ,aFkkslk;fuu rRo ¼lh½ vkVk ¼Mh½ pikrhA lkanz.kksa 

dks µg GAE/ g ,oa mg/Kg  esa vfHkO;Dr fd;k x;kA leku ySVlZ us fn[kk;k fd buesa T;knk fHkUurk ugha gSA leLr eku 

mean ± S.D (n=3). **P< 0.01, ***P< 0.001, ****P<0.0001 (n=3)esa fn[kk, x, gSa] PBW621; #P<0.05, ### P<0.001, #### 

P<0.0001, 3840 (csaxuh); +++ P<0.001++++P<0.0001, 3921 (uhyk), ls rqyuk
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ifjp; 
ikS/kksa esa ekStwn vko';d lw{eiks"kdksa esa ykSg ,d egÙoiw.kZ 

vo;o gS] tks QksVksla'ys"k.k] 'olu] DyksjksfQy 

tSola'ys"k.k ,oa ukbVªkstu dks nqjLr j[kus esa ,d mRizsjd 

lg&?kVd ds :i esa dk;Z djrk gSA feV~Vh esa ykSg dh 

tSo&miyC/krk iwjh rjg ls bldh ?kqyu'khyrk] ,jksfcd 

,oa dsydsfj;l e`nk fLFkfr;ksa] ih,p ,oa ikS/k tM+ksa }kjk 

fudyus okys izkd`frd yhxsUM ij fuHkZj gksrh gSA tM+ksa ds 

ykSg xzg.k esa mijksDr pqukSfr;ksa dks nwj djus ds fy,] ikS/ks 

eq[;r% nks uhfr;ksa ij dk;Z djrs gSaA ,d] tks fd 

vf/kdka'kr% b;qfMdksV iztkfr;ksa esa ikbZ tkrh gS] eq[;r% 
+izksVksUl (H ) ,oa vU; U;wuhdj.k vfHkdeZdksa lfgr 

jhtksLQsfjd {ks=ksa dh le`f) ij vkfJr gksrk gSA blds 

foijhr] xzSfeusf'k;l iztkfr nwljh uhfr viukrh gS] ftlesa 

ykSg dk vkokxeu dkWEIySDl&fpysfVM :i esa gksrk gSA 

Fe-PS ds dkWEIySDl&fpysfVM :i dks fof'k"V tM+ 

ifjokgd }kjk xzg.k fd;k tkrk gS] ftls ok;,l,y dgrs 

gSaA rnarj] fof'k"V yach nwjh] eksuksdkWV~l ¼mngkj.k ds fy, 

pkoy] eDdk bR;kfn½ ,oa b;qfMdkWV~l ¼mnkgj.k ds fy, 

,jkfcMksfIll½ esa mfYyf[kr fd, x, ÅÙkd fof'k"V 

ifjokgdksa lfgr cgq Hkkxhnkjksa }kjk ikS/kksa esa ykSg dk 

lapkj.k gksrk gSA rFkkfi] xsgwa dh tM+ esa ykSg ds lapkj.k 

dk dk;Z vLi"V jgk gSA orZeku mn~ns'; esa ykSg dh deh 

ds nkSjku egÙoiw.kZ dkjdksa dh igpku ds fy, VªkafLØIVkse 

,oa eSVkcksykse ¼thlh&,e,l½ fo'ys"k.k dk izLrko gSA 

blls lw{eiks"kdksa ds Hkj.k ,oa@vFkok mudh tSomiyC/krk 

ds lao/kZu ds fy, dk;kZRed oS/krk gsrq thu dh 

izkFkfedrkdj.k esa lgk;rk feysxhA

vuqla/kku izxfr
gsDlkIykbM xsgwa cf<;k ,oa ikSf"Vdrk ls Hkjiwj rFkk 

oguh; ,d egRoiw.kZ [kk| Qly gSA ykSg dh deh ikS/ks 

ds fodkl ,oa mldh mRikndrk dks egÙoiw.kZ :i ls 

izHkkfor djrh gSA xsgwa Fe gksE;ksLVsfVl dks fdl izdkj 

fu;fer djrk gS bl ij gekjk orZeku Kku lhfer gS( rFkk 

VªkafLØI'kuy ,oa eSVkcksyksfed Lrj ij xsgwa fdl izdkj Fe 

dh deh ds izfr izfrfØ;k djrk gS] bldk mÙkj vHkh fn;k 

tkuk gSA gekjs v/;;u esa] RNA-seq fo'ys"k.k dk iz;ksx 

djrs gq,] geus Fe dh deh ds izfr izfrfØ;k esa 

gsDlkIykbM xsgwa dh tM+ ds VªkafLØIVkse vkadM+s igyh ckj 

izLrqr fd,A gekjk dk;Z Fe dh deh esa gsDlkIykbM xsgwa 

dh vkf.od ,oa tSojklk;fud izfrfØ;k dh izFke 

tkudkjh iznku djrk gSA

¼1½ Fe dh deh ds izHkko ds fu/kkZj.k ds fy,] Fe dh 

mifLFkfr esa mxkbZ xbZ xsgwa dh ,d&lIrkg dh ikS/k dks 

dqN vfrfjDr fnuksa ds fy, Fe dh deh dh fLFkfr esa 

j[kk x;kA 20 fnuksa rd bl izdkj j[ks tkus ds ckn xsgwa 

dh ikS/k esa QhuksVkbi y{k.k fn[kus 'kq: gks x,] ftlesa 

ns[kh tk ldus okyh Dyksjksfll 'kkfey Fkh vkSj blds 

ckn bl fLFkfr esa bl ij iwjk v/;;u fd;k x;kA Fe 

dh deh dh fLFkfr esa ikS/kksa us laof/kZr Dyksjksfll 

QhuksVkbi ds lkFk rus ds ?kuRo esa deh fn[kkbZ rFkk Fe 

1-3 xsagwa esa lw{eiks"kd Mkyus vkSj bldh tSomiyC/krk esa lq/kkj ds fy, dk;kZRed thuksfeDl 

;kstuk

Ikzeq[k vUos"kd 
vt; dqekj ikaMs;

vuqla/kku v/;srk
vfuy dqekj
fo".kq 'kqDyk
xtynhi dkSj
f'kokuh 'kekZ 
o"kkZ eh.kk
iyafr mj flag

mn~ns';% xsgwa esa lw{eiks"kd lao/kZu ,oa la?kVu esa 'kkfey vkf.od ?kVdksa dh igpkuA
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dh miyC/krk okys xsgwa ds ikS/ks dh rqyuk esa bl ikS/ks esa 

tM+ iz.kkyh dk de gksuk ns[kk x;kA Fe dh deh okys 

xsgwa ds ikS/ks esa ckn dh tM+ksa dh la[;k esa deh gqbZ vkSj 

fu;a=.k ikS/kksa dh rqyuk esa bldh izkFkfed tM+ dh 

yackbZ dkQh de gks xbZA

¼2½gekjs vkadM+ksa us gesa Fe fLFkfr esa MhbZth ds Øksekslksey 

laforj.k dks fo'ysf"kr djus dk volj iznku fd;kA 

gkykafd lHkh ØksekslksEk us MhbZth esa ;ksxnku fn;k rFkkfi 

xsgwa thukse ds Øksekslkse 2 esa thu dh mPPkre la[;k 

ns[kh xbZA Øksekslkse 7 o 5 esa VªkafLØIV~l dk leku 

izfrfuf/kRo ik;k x;kA 'ks"k 1] 3] 4 ,oa 6 Øksekslkse esa 

MhbZth dk Øe'k% 15] 13] 12 o 10 izfr'kr laforj.k 

feykA

¼3½vf/kdka'k vR;ar mPp vi&jsxqysfVM VªkafLØIV~l dh 

vfHkO;fDr 12 ls 4-8 log2 QksYM psat jgh] ftlus 

fu;a=.k ifjfLFkfr;ksa dh rqyuk esa Fe dh deh ds varxZr 

dbZ xq.kk lap;u iznf'kZr fd;kA Li"Vr% ;s vR;ar 

mRizsfjr thu fudksfVukekbu flaFksl ¼,u,,l½ mi&ifjokj 

ls lEc) gSaA blh izdkj] Fe dh deh dh fLFkfr esa 

Mh,e, tSola'ysf"kr thu vR;ar mRizsfjr jgs ¼vkd`fr 4] 

ck;ka iSuy½A ,chlh ifjokgd lfgr izeq[k lgk;d 

lqiQSfeyh ls lEc) thu] ifjokgd tsMvkbZ,Q,y 

tSls ftad&mRizsfjr lgk;d] lYQsV ifjokgd Fe 

ifjlheu ifjfLFkfr;ksa esa mRizsfjr fd, x,A FkqvkesfVu 

tSls izksVhu bR;kfn ds fy, vU; VªkafLØIV ,udksfMax Hkh 

mRizsfjr dh xbZ ¼vkd`fr 1½A

¼4½ lkekU; :i ls] dk;Zuhfr&AA ds fy, ?kVdksa dh 

,udksfMax djus okys ikFkos thuksa dh iwoZvf/kD;rk esa 

deh ds nkSjku Fe dks xzg.k fd;k tkuk ns[kk x;kA 

fo'ks"kr%] ,u,,l] eVyksfFkvksusbu] laHkkO; /kkrq 

ifjokgdks ,oa ifjokgdksa ds vU; thu ifjokjksa esa tM+ksa 

esa Fe deh cM+s Lrj ij mRizsfjr ns[kh xbZA S-

adenosylmethionine, E;wtsfud vEy tSo&la'ys"k.k ds 

izhdjlj ,oa blds ikFkos thu Fe deh fLFkfr esa tM+ksa 

esa vR;ar mRizsfjr ik, x, vkd`fr&2A

¼5½ gekjs VzkafLdzIVkse vkadM+ksa us fu;a=.k ifjfLFkfr dh 

rqyuk esa ykSg deh okys xsgwa dh tM+ esa cgq&th,lVh 

dh laof/kZr vfHkO;fDr iznf'kZr dhA vfHkO;fDr 

izfrfØ;k dks bldh ,atkbe fØ;kdyki ls lg&lacaf/kr 

djus ds fy,] xsgwa dh tM+ksa dk ykSg ifjfLFkfr;ksa esa 

th,lVh dk vLFkk;h izfrfØ;k ukiu fd;k x;kA 

th,lVh QaD'kuy i)fr dk iz;ksx djrs gq, ykSg deh 

ds 10] 15 o 20 fnuksa ds ckn mxk, x, xsgw ds ikS/ks 

dh tM+ ds fØ;kdyki dk fu/kkZj.k fd;k x;kA urhtksa 

us ykSg ifjfLFkfr esa th,lVh esa egÙoiw.kZ o`f) fn[kkbZA 

bl izdkj] gekjs vkadM+ksa us n'kkZ;k fd th,lVh esa Hkjiwj 

o`f) dk XywVkfFkvksu fØ;kdyki esa o`f) ls lg&laca/k 

gSA

vkd`fr 1- pkoy RAP-DB/RefSeq dks lanHkZ ekurs gq, KOBAS ds ek/;e ls uksV fd, x, ykSg ifjfLFkfr;ksa 

esa 'kh"kZ vi&jsxqysfVM o Mkmu&jsxqysfVM thuA
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izeq[k miyfC/k;ka 

 ykSg deh dh fLFkfr esa xsgwa dh tM+ksa dh RNAseq 

l`ftr o fo'ysf"kr dh xbZaA

 ykSg izkfIr dh dk;Zuhfr&AA esa lafYkIr thu rFkk vU; 

egÙoiw.kZ thuksa dh izksQkby vfHkO;fDrA

 XywVkfFkvksu e/;LFkrk izfrfØ;k dh Hkwfedk dks oS/krk 

iznku dh xbZ rFkk cgq&tSoh; ;kSfxd dh iqf"V dh xbZA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 mEEkhnokj thuksa dk xq.ky{k.ku~ rFkk dk;kZRed fo'ys"k.k 

fd;k tk,xkA

 Fe lg~; ,oa laosnu'khy mitksa@fdLeksa ds fy, HkkSfrd 

,oa tSojklk;fud laoh{kk dh tk,xhA

 uohu Fe/Zn ifjokgdksa ds dk;kZRed laoh{kk ds fy, 

;hLV dk iz;ksx fd;k tk,xkA

vkd`fr 2- Fe-starvation  esa lafyIr izeq[k ?kVdksa dks n'kkZrk gqvk vkjs[kA yky jax esa mu thu@eSVkcksykbZV fn[kk, x, gSa] tks gekjs 

v/;;u ds nkSjku mPp vi&jsxqysfVM gq,@mPp lap;u iznf'kZr gqvk tcfd gjs jax esa Mkmu&jsxqysfVM gq,@fuEu lap;u dks fn[kk;k x;k 

gSA feFkhvksukbu lsyost ikFkos fcu thu vfHkO;fDr ds Lrj dks fn[kk jgs gSaA ikFkos ,oa pj.kksa ds fudV ds yky o uhys fcu Øe'k% 

lacaf/kr thuksa ds vi ,oa Mkmu&jsxqys'ku dks iznf'kZr djrs gq,A
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ifjp;
xr o"kZ ds dk;Z dks tkjh j[krs gq, dsys dh  xzSaM uSus 
vkSj jkLFkyh dYVholZ dh Vªkaltsfud ykbUl fdLe] 

vkLVªsfy;k ls izkIr pkj tsusjs'ku 2 (tsu 2) vkSj ,d 

tsujs'ku 3 (tsu 3) lajpukvksa dk mi;ksx djrs gq, mRiUu 
dh xbZA tsu 2 lajpuk }kjk mRiUu ikS/ks iRrh ds uewus esa 
dSjksVSukW;M vkdyu ds fy, fo'ysf"kr dh xbZA orZeku 
fjiksVZ esa] tsu&2 ifjofrZr ykbUl esa Qyksa dh miyC/krk ds 
vuqlkj Qyksa ds xwns esa dsjsVksukbM dh ek=k dk fo'ys"k.k 
fd;k x;kA xzsaM usus ds ekeys esa 54 VªkaLtsfud ?kVukvksa esa 
26 ykbUl] tcfd jlFkkyh ds ekeys esa 15 VªkaLtsfud esa 

ls 11 ykbUl us U;wure fu/kkZfjr eku (≥10 µg/gm DW) 
ls vf/kd ihoh, ek=k fn[kkbZA okLro esa] 6 xzasM usus vkSj 

2 jlFkkyh ykbUl us ids gq, Qy&xwns esa ihoh, dh ≥20 

µg/gm DW ek=k iznf'kZr dhA

vuqla/kku çxfr
¼1½izeq[k Qly mitksa ds Qy&xwns esa izks&foVkfeu , 
¼ihoh,½ dk vkdyu% MhchVh ds tSolqj{kk ekxZn'khZ 
fu;eksa dks vuqlj.k djrs gq, nksuksa mitksa ¼jlFkkyh vkSj 
xzsaM usus½ dks uSV&gkml esa LFkkukarfjr fd;k x;kA geus 
54 xzsaM usus ¼vkd`fr 1,] ch½ ,oa 15 jlFkkyh ¼vkd`fr 
2,] ch½ ikS/kksa] ftUgsa 2 eq[; daLVªDLV~l DC-32 

(ACO>APsy2a) ,oa DC-34 (Ubi>APsy2a) ls 
l`ftr fd;k x;k Fkk] ds Qy&xwns dk ihoh, fo'ys"k.k 
fd;kA xzsaM usus ds ekeys esa 54 VªkaLtsfud ?kVukvksa esa 
26 ykbUl] tcfd jlFkkyh ds ekeys esa 15 VªkaLtsfud 

esa ls 11 ykbUl us U;wure fu/kkZfjr eku (≥10 µg/gm 

DW) ls vf/kd ihoh, ek=k fn[kkbZA okLro esa] 6 xzasM 
usus vkSj 2 jlFkkyh ykbUl us ids gq, Qy&xwns esa 

ihoh, dh ≥20 µg/gm DW ek=k iznf'kZr dhA

vkd`fr 1- xzsaM uSus ds tSujs'ku 2 ds ids gq, Qy xwns ds ihoh, fo'ys"k.k ls dqy 54 izeq[k Qly ikni izkIr fd, x, ¼,½ Qy fof'k"V lao/kZd (ACO>APsy2a) 

okyh Mhlh&32 ¼29 ikni½ VªkaLtsfud ykbUl % th,u 321 VªkaLtsfud ykbu β-carotene (5.2 fold), α-carotene (6.9-fold) dh mPp ek=k n'kkZ jgh gS rFkk th,u 

346 mPPkre Y;wfVu (5.3 fold) fn[kk jgh gSA th,u 321 ds β-carotene led{k (μg/gm DW) xSj&:ikarfjr fu;a=.k ds ehu dh rqyuk esa 5-8 QksYM gSaA ¼ch½ 

dkWULVhV~;qfVo izeksVj (Ubi>APsy2a) okyh Mhlh&34 ¼25 ikni½ VªkaLtsfud ykbUl % th,u 440 VªkaLtsfud ykbu β-carotene (7.54 fold), α-carotene (4.6 

fold) dh mPpre ek=k fn[kk jgh gS] tcfd 449 mPpre Y;qfVu (2.1 fold) fn[kk jgk gSA th,u 440 ds β-carotene led{k (μg/gm DW) xSj&:ikarfjr fu;a=.k 

ds ehu dh rqyuk esa 6-6 QksYM gSaA

1-4 xq.koRrk lq/kkj ds fy, dsys dk vkuqokaf'kd :ikarj.k   

Ikzeq[k vUos"kd 
flðkFkZ frokjh

ifj;kstuk oSKkfud
izoh.k voLFkh

ifj;kstuk 'kks/k v/;srk
f'kokuh
uouhr dkSj
uotksr dkSj
iadt dqekj 
mn~ns'; 1% Hkkjrh; dsys esa izks& foVkfeu , ¼ihoh,½ daLVªDV~l dk gLrkarj.k ,oa ewY;kadu

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch

24

, Ckh



  

mn~ns'; 2% Hkkjrh; dsys esa izks& foVkfeu , ds foLrkfjr tSola'ys"k.k ds fy, p;kipeh 
vfHk;kaf=dh 
ifjp; 
dSjksVsukW;M ck;ksflaFksfll ikFkos ds fofu;ked ra= dks 

le>us ds fy, geus igys O;kikfjd Qlyks xzsaM usus ,oa 

jlFkkyh esa CRISPR/Cas9 ds ek/;e 1& 

fMvkWDlhft+ywykst 5&QkWLQsV flaFkst (Mh,Dl,l) thu 

dks vfrvfHkO;Dr fd;k vkSj ykbdkssisu 

,Ilhyksu&lkbDyst (,ylhokbZ E) dks yf{kr fd;kA iwoZ esa 

fd, x, dk;Z dks tkjh j[krs gq, vkSj Qyksa dh miyC/krk 

dks /;ku esa j[krs gq,] bu ykbUl ds Qyksa esa dSjksVsukW;M 

dh ek=k dk fo'ys"k.k fd;k x;kA lkFk gh] carotenoid 

cleavage dioxygenase (CCD)  thu ds izfr gRNA ds 

lkFk CRISPR/Cas9 daLVªDV fufeZr fd;k x;k vkSj ;g 

dsys bZlh,l esa LFkkukarfjr fd, tkus ds fy, rS;kj gSA

vuqla/kku izxfr
1. NEN-DXS2 vfr&vfHkO;Dr ykbUl ds Qyksa esa 

dSjsVksukWbM dk ek=kRed vkdyu%

 gekjs iwoZ v/;;u us n'kkZ;k fd mit usMªku (NEN-

DXS2) ls izkIr DXS2 thu dsys esa vfr&vfHkO;fDr 

ds fy, dkQh vk'kktud jgkA MhchVh ds tSolqj{kk 

fn'kkfunsZ'kksa dk vuqikyu djrs gq, uSV&gkml esa Qy 

fodkl ds fy, VªkaLtsfud Qy l`ftr ,oa fodflr 

fd, x,A

 :ikarfjr ,oa fu;a=.k ¼v:ikarfjr½ ykbUl ds ids gq, 

Qy&xwns ds ÅÙkdksa dk iz;ksx dSjsVksukWbM dh ek=k ds 

ekiu ds fy, fd;k x;kA ykbu GN552 ds ids gq, 

Qy&xwns esa α-carotene (85.80 µg/g DW),  β-

¼2½VªkaLtsfud ikS/kksa  dk Mh;w,l ijh{k.k 
¼eksjQksykWftdy ,oa QhuksVkbfidy ekunaM½% 
geusa xzsaM usus vkSj jlFkkyh Qlyksa ds fy, Mh;w,l 
fn'kkfunZ'kks Z a (http:// www. plantauthority. 

gov.in/pdf/dbanana.pdf) ij fopkj fd;kA Mh;w,l 
ijh{k.k ds fy, ikS/ks ds lkekU; cukoV ¼Nn~e MaBy½] 
iÙks dh izd`fr ¼iÙks dk vfHkfoU;kl ,oa yhQ vk/kkj 
dh CysM 'ksi½] bUQ~yksjsal ¼MaBy dh yackbZ ,oa jax½] 
xqPNs dk vkdkj ,oa ,oa Qy ¼vfHkfoU;kl] vkdkj] 
fNydk ,oa xwnk vkfn½ xq.kksa dks fy;k x;kA tsu&2 ls 
l`ftr xzsaM usus vkSj jlFkkyh dks nks vyx&vyx 
usV&gkml esa mxk;k x;kA mi;ZqDr Mh;w,l xq.kksa dks 

vyx&vyx usV gkml esa mxk, x, xzsaM usus vkSj 
jlFkkyh ds ikS/kksa ij voyksfdr ,oa fpg~fur fd;k 
x;kA

¼3½tsu&2 dh izeq[k Qly ikS/kksa dk d`"kdh; ,oa 
mit fu"iknu % d`"kdh; vkadM+ksa ds fo'ys"k.k ds fy, 
xqPNs ds fudyus] dVkbZ ds fnu] xqPNs ds fodkl ds 
dqy fnu] xqPNs ds Hkkj] dnyh dh yackbZ o ?kuRo] 
gSaM~l dh la[;k] ikS/ks dh mapkbZ ,oa ,d xqPNs esa dnyh 
dh la[;k vkfn ij fopkj fd;k x;kA ge tsu&2 
daLVªDV ls fodflr izR;sd VªkaLtsfud ykbu ds fy, 
vkadM+s ,d= dj jgs gSaA

vkd`fr 2- jlFkkyh ds tSujs'ku 2 ds ids gq, Qy xwns ds ihoh, fo'ys"k.k ls dqy 15 izeq[k Qly ikni izkIr fd, x, ¼,½ Qy 

fof'k"V lao/kZd (ACO>APsy2a) okyh Mhlh&32 ¼7 ikni½ VªkaLtsfud ykbUl% vkj 40 VªkaLtsfud ykbu β-carotene (23 fold) dh mPp 

ek=k n'kkZ jgh gS] vkj 29 VªkaLtsfud ykbUl α-carotene (6.1-fold) dh mPp ek=k n'kkZ jgh gS rFkk Y;wfVu (3.4 fold) fn[kk jgh gSA vkj 

40 ds β-carotene led{k (μg/gm DW) xSj&:ikarfjr fu;a=.k ds ehu dh rqyuk esa 9-0 QksYM gSaA ¼ch½ dkWULVhV~;qfVo izeksVj 

(Ubi>APsy2a) okyh Mhlh&34 ¼8 ikni½ VªkaLtsfud ykbUl% vkj 125 VªkaLtsfud ykbu β-carotene (35 fold)  dh mPpre ek=k fn[kk 

jgh gS] tcfd vkj 153 VªkaLtsfud ykbUl α-carotene (5.1-fold) dh mPp ek=k n'kkZ jgh gS rFkk Y;wfVu (3.5 fold)  fn[kk jgh gSA vkj 

125 ds β-carotene led{k (μg/gm DW) xSj&:ikarfjr fu;a=.k ds ehu dh rqyuk esa 12-9 QksYM gSaA
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carotene (114 µg/g DW) ,oa β-carotene 

equivalents (1/2 α-carotene + β-carotene) (157 
µg/g DW) dh mPpre ek=k ikbZ xbZ] tcfd 

v:ikarfjr fu;a=.k ikS/kksa ds laca/k esa leLr ykbUl esa 

dSjsVksukWbM esa o`f) ns[kh xbZ ¼vkd`fr 1½A QhuksVkbi 

:i esa Qy v:ikarfjr fu;a=.k Qy dh rqyuk esa xgjs 

ihys@Lo.kZ jax ds Fks ¼vkd`fr 2½A

2.  dsys esa thukse ,fMfVax%

iwoZ fjiksVZ esa jlFkkyh Qly esa phytoene desaturase 

(RAS-PDS)dh ,fMfVax ls dsys esa CRISPR/Cas9 

thukse ,fMfVax dks lQyrkiwoZd iznf'kZr fd;k x;kA

ykbuksa esa bUMsYl ds dqy 4 iSVuZ ns[ks x, ¼vkd`fr 

3Ckh½A GN-LCYε thu ds ih,,e {ks= ds fudV rhu 

izdkj ds foyksiu [AG (line GN-10), GC (line GN-

9), AGC (lines GN-1-3, 5-8)] ,oa ,d izdkj dk 

varosZ'k [T (line GN-4)] ik;k x;k ¼vkd`fr 3ch] 

lh½A bUMsLy ls GN-LCYε ds iakpos ,DlkWu esa 

flDosl iquO;ZoLFkk gqbZ rFkk GN-4, GN-9 ,oa GN-10 

E;qVsaV ykbUl esa GN-LCYε izksVhu dh le;iwoZ lekfIr 

dh iwoZlwpuk nh xbZA ,thlh foyksiu okyh ykbUl us 

GN-LCYε ds 248osa LFkku ij bUQzse flaxy vfeuks 

,flM ¼,ykukbu½ foyksiu iznf'kZr fd;kA

2-2 E;qVsaV ykbUl ds iÙkksa ds ÅÙkdksa esa 

dSj sVk suk WbM Lrj dk mrkj&p<+ko

v:ikarfjr fu;a=.k ikniksa lfgr pqus x, pkj fHkUu 

izdkj ds E;qVsaV Qyksa dks fodkl ,oa lao/kZu ds fy, 

uSV gkml esa feV~Vh esa mxk;k x;kA bu Qyksa ds iÙkksa esa 

dSjsVksukWbM ek=k ds E;qVsaV izHkko dks ns[kus ds fy, 

dSjsVksukWbM izksQkbfyax dh xbZA fo'ys"k.k us Y;wVhu ,oa 

α-carotene esa cM+h deh iznf'kZr dh] tcfd vf/kdka'k 

ykbuksa esa β-carotene dh ek=k c<+h gqbZ ns[kh xbZ 

¼vkd`fr 4½A

 Y;wVhu esa 94% (10.89 ± 0.50 µg/g) ls 100%  rFkk α-

carotene esa 72.91% (3.91 ± 0.16 µg/g) ls 92.75% 

(1.05 ± 0.11 µg/g)  dh deh ntZ dh xbZ ¼vkd`fr 4 

,] ch½A tcfd] v:ikarfjr fu;a=.k ikniksa (50.77 ± 

6.27 µg/g) dh rqyuk esa β-carotene dh ek=k esa 46% 

(74.41 ± 4.32 µg/g) ls 168% (136.39 ± 0.35 µg/g) 

2-1  dh CRISPR/Cas9 e/;LFkrk okyh ,fMfVax ls  LCYε

dnyh ds tSole`f)dj.k ds {ks= esa geusa xzsaM usus 

(GN-LCYε) esa LCYε thu dks yf{kr fd;k] tks 

Y;wfVu xBu dh vksj izokg dks 'kk[kkvksa esa eksM+us dk 

dke djrk gS ¼vkd`fr 3,½A LCYε ds yf{kr LFkku 

ds lkFk daLVªDV dks xzsaM usus bZlh,l esa :ikarfjr 

fd;k x;k rFkk Qy l`ftr fd, x, rFkk bUgsa MhchVh 

ds tSolqj{kk fn'kkfunsZ'kksa ds vuqlkj fo'ysf"kr fd;k 

x;kA GN-LCYε ds yf{kr LFkku ij thuksfed Mh,u, 

Lrj ij varosZ'k o foyksiu ¼MaBy½ ds fy, 

ihlhvkj&ikWftfVo ykbUl dh laoh{kk dh xbZA ckjg 

ihlhvkj ikWftfVo ykbUl esa ls 10 us v:ikarfjr 

fu;a=d ikS/kksa dh rqyuk esa GN-LCYε thu esa bUMsYl 

dks iznf'kZr fd;kA bl izdkj] :ikarfjr dsys dh 

ykbUl esa 83 izfr'kr E;qVsaV fQzDosalh fjdkWMZ dh xbZA 

vf/kdka'k E;qVsaV esa yf{kr LFkku ij y?kq varosZ'k o 

foyksiu (<4 U;qDyksVkbM~l½ ns[ks x,A fofHkUu E;qVsaV 

vkd`fr 2- v:ikarfjr fu;a=.k NEN-DXS2 dh 

vfr&vfHkO;Dr ykbu GN552 dh fcuk ids ,oa ids gq, 

pj.k esa Qy&xwns dk fp=e; voyksdu

vkd`fr 1- NEN-DXS2  vfr&vfHkO;Dr ykbUl vkSj xzsaM 

usus ds v:ikarfjr fu;a=.k ds ids Qy&xwns esa dSjsVksukWbM dh 

ek=kA
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fu"ikfnr fd, tk,axsA

 tSolqj{kk 'kks/k Lrj&1 ¼chvkj,y 1½ fn'kkfunsZ'kksa dk 

vuqlj.k djrs gq, fof'k"V Qyksa ds lkFk cgq&LFkkfud 

{ks=h; ijh{k.k ¼,e,yVh½ fd, tk,axsA

 LCYε ,fMfVax ds fy, CRISPR/Cas9 daLVªDV }kjk 

rS;kj Qyksa dk fo'ys"k.k fd;k tk,xkA

 CRISPR/Cas9 vk/kkfjr thukse ,fMfVax ds fy, 

lhlhMh ds egÙoiw.kZ y{; dh igpku dj yh xbZ gSA 

E;qVs'ku ,oa dSjsVksukWbM ek=k esa fopyu ds fy, 

lhlhMh yf{kr E;qVsaV ykbUl dk fo'ys"k.k fd;k 

tk,xkA

dh o`f) ns[kh xbZ ¼vkd`fr 4 ,] ch½A β-carotene dh 

mPpre ek=k ykbZu GN-9 esa ns[kh xbZ] tks 136.39 ± 

vkd`fr 4- GN-LCYε E;qVsaV ykbUl dk dSjsVksukWbM 

fo'ys"k.k ¼,½ E;qVsaV ykbUl ds ikni ÅÙkdksa esa dSjsVksukWbM 

dk vkdyu ¼ch½ iÙks esa v:ikarfjr daVªksy ds laca/k esa E;qVsaV 

ykbUl esa dSjsVksukWbM ek=k esa ifjorZu dk izfr'krA ;g 

izfr'kr ifjorZu “Percent change = (content in edited line 

- content in control) / content in control × 100” lw= }kjk 

fudkyk x;kA

vkd`fr 3- LCYε laikfnr xzsaM usus ykbUl dk dSjsVksukWbM 

ikFkos vkSj lhDosal fo'ys"k.k ¼,½ dSjsVksukWbM ikFkos us ,fMfVax 

ds fy, LCYε y{; dks fpg~ukafdr fd;k ¼ch½ bUMsYl fn[kkrs 

gq, laikfnr ykbUl dh lhDosal ¼lh½ E;qVsaV dh fdLeksa dks 

fn[kkrs ØksesVksxzkeA 
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ifjp;
Lathyrus eq[;r% Hkkjr] caxykns'k] bFkkssfi;k vkSj ;wjksi ds 

dqN Hkkxksa esa [ksrh dh tkus okyh ,d egRoiw.kZ Qfy;ksa dh 

Qly gSA gkykafd] bl ikSf"Vd ikS/ks ds cht izksVhu ek=k 

ds ekeys esa lks;kchu dh rqyuk esa nwljs LFkku ij gaSA bls 

U;wjksVkWfDlu β-L-oxalyl-2,3-diaminopropionic acid (β-

ODAP), dh mifLFkfr ds dkj.k [ksrh ds fy, O;kid :i 

ls c<+kok ugha fn;k tkrk gS] ftls vxj cM+h ek=k esa [kk;k 

tk, rks ;g ekuo esa fupys vaxksa ds vifjorZuh; i{kk?kkr 

}kjk fof'k"Vd`r U;wjksySfFkfjTe dgh tkus okyh n'kk dh 

vksj ys tkrh gSA rFkkfi] bl Qly esa lw[kk lgus dh 

{kerk] iSFkkstu izfrjks/k vkSj ikuh ls Hkjh ifjfLFkfr;ksa esa 

Hkh thfor jgdj mfpr :i ls vPNh Qly ns ldus dh 

{kerk tSls xq.k gSaA ;g Qly gkseksvkftZukbu tSls LokLF; 

fodflr djus okys ;kSfxdksa ds fy, Hkh ewY;oku gSA 

Xykscy okfeZax ,oa tyok;q ifjoZru fo'oHkj esa [ksrh ;ksX; 

tehu ds {ks= esa deh dj jgs gSa] bl Qly dks fodflr 

djus dh vko';drk gS D;ksafd ,slh tehu esa ;g xkajVh 

ls gksus okyh dBksj Qly gks ldrh gSA bl Qly ds 

fodkl vkSj O;kid Lohdk;Zrk ds fy, blesa U;wjksVkWfDlu 

dh mifLFkfr ,d cM+h ck/kk gSA gekjs iz;kl mRiknu vkSj 

chtksa esa vksMh,ih ds lap;u] ruko lgk;rk ds lkFk bldh 

lacðrk vkSj blfy, U;wu vFkok fcuk vksMh,ih mRiknu ds 

lkFk ,d ySFkhjl dYVhoj mit ds fy, thukse laiknu 

mik;ksa ds iz;ksx dh vksj c<+rs ikFkos dks le>us ij dsafnzr 

gSA bl dk;Z ds nkSjku fd, x, fØ;kdykiksa dk laca/k& 

¼,½ thuksfed mik;ksa }kjk cht esa thUl vkSj vksMh,ih 

rRo dks izHkkfor djus okys ekxksZa dh igpku;  ¼ch½ 

vksMh,ih ekxZ esa lafyIr thu dk i`Fk~dhdj.k vkSj ¼lh½ 

mu thuksa dk neu] tks chtksa esa fcuk vksMh,ih@vksMh,ih 

?kVko ds lkFk dYVholZ dk fodkl djrs gSaA

vuqla/kku izxfr
1) LsOCS iqulZa;kstu ds fy, gSVjksykWxl 

,DLizS'ku] 'kqf)dj.k ,oa tSojklk;fud ,LlS% 

vkslh,l vkWDlkysV ls oxalyl-CoA esa ifjorZu dks 

mRizsfjr djrk gS rFkk blds ckn oxalyl-CoA, ODAP 

tSola'ys"k.k ds vafre pj.k esa B-ODAP mRikfnr 

djus ds fy, Mh,ih, ds lkFk la;qfXer gksrk gS 

¼vkd`fr 1,½A gkseksykWth vk/kkfjr i)fr ls geus 

igys Lathyrus ls OCS cDNA dh igpku dj mls 

Dyksuhd`r fd;kA bl dk;Z ds oxhZdj.k ds fy, geus 

bl thu dk bZ- dksyh esa vfrvfHkO;Dr fd;k 

¼vkd`fr 1 ch½A 'kqf)d`r izksVhu ds lkFk 

tSojklk;fud ,LlS fu"ikfnr fd, x,] ftUgksaus ;g 

n'kkZ;k fd izksVhu vkWDlkysV ls oxalyl-CoA esa 

ifjorZu dks mRizsfjr djrk gS ¼vkd`fr 1lh½A rnqijkar 

bl laca/k esa tSojklk;fud ,oa dk;kZRed oxhZdj.k 

dk dk;Z py jgk gSA   

vkd`fr 1- Lathyrus ds ikni mÙkd esa vksMh,ih dk 

vkdyuA mPp ,oa fuEu vksMh,ih ykbuksa esa ikS/ks ds 

fodkl ds fofHkUu pj.kksa esa 'kk[kkvksa esa vksMh,ih Lrj 

dk fu/kkZj.k fd;k x;k

1-5 Lathyrus spp. esa vksMh,ih ek=k ?kVkus ds fy, thuksfeDl mik;ksa 

dk vuqiz;ksx 
Ikzeq[k vUos"kd 
Ikzeksn daMksFk 

vuqla/kku v/;s;rk
vatyh oekZ
fuf/k
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2) Lathyrus ds fy, iqul`Ztu izfØ;k dh LFkkiuk% 

Lathyrus ds thukse ds laiknu rFkk de vksM,ih 

ek=k okys ikS/kksa ds fodkl ds fy, ;g vko';d Fkk 

fd bu&foVªks iqul`Ztu ,oa :ikarj.k ds fy, fo'oluh; 

izksVksdkWy dk fodkl fd;k tk,A izdkf'kr lkfgR; ds 

vk/kkj ij geus Lathyrus cv iwlk&24 ds fy, 

iqul`Ztu izksVksdkWy LFkkfir fd;kA izkjaHk fd, x, 

4) gRNA dk fMt+kbu vkSj fØLij daLVªDV~l dk 

l`tu % geus vks,,l ukWd vkmV jks;ankj tM+ ykbUkksa 

ds l`tu ds fy, nks ,dy gRNA daLVªDV~l dk 

fMt+kbu fd;k ¼vkd`fr 2 lh½A ge orZeku esa bu 

daLVªDV~l ls VªkaLtSfud jks;ankj tM+ ykbu l`ftr dj 

dSyl ls cgq'kwV~l fufeZr gq, rFkk bUgsa ckn esa mxk;k 

x;k ¼vkd`fr 2 ,½A orZeku esa ;g izfØ;k :ikarj.k 

izksVksdkWy LFkkfir djus ds fy, iz;ksx esa ykbZ tk jgh 

gSA

3) Lathyrus ds fy, jks;ankj tM+ksa ds iqul`Ztu 

izksVksdkWy dh LFkkiuk% gBh ikS/kksa esa VªkaLtSfud ÅÙkdksa 

ds iqul`Ztu ds fy, :ikarfjr jks;ankj tM+sa ,d Rofjr 

rjhdk gSA geus ckbujh oSDVj pMDC43  okys 

Arqua1 ,xzkscSDVhfj;e jkbt+ksthu LVªsu }kjk Lathyrus 

dksfVysUMUl dks laØfer djrs gq, Lathyrus ds fy, 

jks;ankj :V tSujs'ku izksVksdkWy fodflr fd;k ¼vkd`fr 

2 ch½A :ikarfjr tM+ksa dks gkbxzksekbflu ij p;fur 

fd;k x;kA bl iz.kkyh dk iz;ksx fØLij ,fMfVax 

daLVªDV~l ,oa izksVksdkWy ds bZ"Vrehdj.k ds fy, fd;k 

tk,xk] ftls ckn esa thukse laikfnr Lathyrus ikS/kksa ds 

mRiknu ds fy, iz;ksx esa yk;k tk,xkA 

vkd`fr 2- thu VªkafLØIV~l dh ikbiykbu ,oa yackbZ forj.k lfgr vkj,u, vuqØe dk fooj.k

jgs gSaA bl izdkj l`ftr jks;ankj tM+ ykbuksa dks 

E;qVs'kUl ds fy, tkapk tk,xk rFkk laiknu dh l{kerk 
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ifjp;
pkoy u dsoy Hkkjr cfYd nqfu;kHkj dk ewy vkgkj gSA 

pkoy dks izeq[kr% crkSj ikWfy'k vukt [kk;k tkrk gS] tks 

eq[;r% cht dk Hkwlhnkj ,aMksLieZ okyk fgLlk gksrk gSA 

vukt ds yacs le; rd HkaMkj.k ds fy, ikWfyf'kax 

vko';d gS] gkaykfd ;g izfdz;k bldh ckgjh ijr (;Fkk 

,Y;wjkWu ijr vkSj cht ysiu) vkSj Hkzw.k dks gVk nsrh gS] tks 

nksuksa gh fofHkUu [kfutksa] foVkfeuksa vkSj vfuok;Z [kfut 

rsyksa ds dks'k gSa] bl izdkj ;g pkoy dh iwjh vgfe;r 

dks ?kVk nsrh gSA bl leL;k ls futkr ikus ds Øe esa 

vukt ds fofHkUu Hkkxksa esa iks"kd foHkktu ds fy, 

mRrjnk;h fu;ked thuksa dh f'kuk[r egRoiw.kZ gSA vc 

rd vf/kdka'k Qlyksa ij bl i{k esa cgqr lhfer 'kks/kdk;Z 

gqvk gS] blfy, geus ;g igy dh gSA bl mn~ns'; ds 

fy,] ge thu igpku ds fy, mPp&jstwys'ku] fof'k"V 

lSy&Vkbi] VªkalfdzIVksfeDl mik;ksa ds ek/;e ls uohu 

fu;kedksa ds :i esa dqN ifjokgd thuksa ds dk;Z dk 

fo'ys"k.k dj jgs gSaA loZizFke] geus /kkrq lg~;rk 

¼,eVhih½ ,oa [kfut ifjokgdksa es osD;wvksyj ykSg 

ifjokgd tSls thu ifjokjksa dk fo'ys"k.k fd;kA nwljk] 

vukt Hkj.k ds pj.k esa fodflr gks jgs chtksa ls fof'kf"V 

lSy&VkbIl laxzg.k ds fy, ystj&dSIpj ekbdzksMkblsD'ku 

(,ylh,e) izfØ;k dk mi;ksx fd;k vkSj RNA-Seq 

fo'ys"k.k fd;kA gekjk y{; thukse laiknu mik;ksa ls 

,aMksLieZ esa lw{eiks"kd Hkjus esa ck/kd thu mRiknksa dk 

lekIr djuk gSA

vuqla/kku izxfr
1- geus vukt Hkj.k ds pj.k esa fodflr gks jgs chtksa ls 

fof'kf"V lSy&VkbIl laxzg.k ds fy, ystj&dSIpj 

ekbdzksMkblsD'ku (,ylh,e) izfØ;k dk mi;ksx fd;k 

vkSj blds ckn RNA-extraction ,oa RNA-Seq dk 

dk;Z fd;k x;k ¼vkd`fr 1½A

1-6 /kku esa vUu&Hkj.k ds nkSjku iks"kd rRo foHkktu dks le>uk vkSj 
mlesa lq/kkj djuk 

Ikzeq[k vUos"kd
gLFkh jke 

vuqla/kku v/;srk

veunhi dkSj
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2- geus RNA-Seq dk iz;ksx djrs gq, fodkl'khy /kku 

ds nkus ds fofHkUu ÅÙkd&izdkjksa ¼isfjØsi] ,Y;wjkWu 

ys;j] Hkzw.k ,oa ,aMksLieZ½ ds fy, oSf'od thu 

vfHkO;fDr ,Vyl lQyrkiwoZd fodflr dh ¼vkd`fr 

2½A

3- geus [kfut ifjokgd pkoy esa /kkrq lg~;rk izksVhu 

¼,eVhih½ ,oa ohvkbZVh tSls thu ifjokjksa dh Hkwfedk 

dk fo'ys"k.k fd;kA bl mn~ns'; ds fy, geus laiw.kZ 

ifjokj lnL;ksa ds fy, la'kksf/kr /kkrq ifjfLFkfr;ksa esa 

ck;ksbUQksesZfVDl fo'ys"k.k vkSj thu vfHkO;fDr 

fo'ys"k.k dk;Z fd;kA

4- la'kksf/kr ykSg miyC/krk ifjfLFkfr;ksa esa lkoZtfud rkSj 

ij miyC/k VªkafLØIVksfed vkadM+ksa dk iz;ksx djrs gq,] 

geus rhu egÙoiw.kZ eSEczsu VªkaLiksVZj thuksa dh igpku 

dhA geus bu thuksa dks /kku] ,jkfcMksifll ,oa ;hLV 

esa muds dk;kZRed fo'ys"k.k ds fy, fofHkUu oSDVj 

iz.kkfy;ksa esa Dyksuhd`r fd;kA

mYys[kuh; miyfC/k;k¡

 pkoy ds cht fodflr djus ds fy, ,ylh,e ds 

fy, izksVksdkWy LFkkfir fd;kA

 pkoy ds cht fodflr djus ds fy, ÅÙkd&izdkj 

fof'k"V oSf'od thu vfHkO;fDr ,Vyl rS;kj fd;kA
 

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki  

 RNA-Seq vkadM+ksa dks miyC/k lkoZtfud RNA-Seq 

vkadM+ksa ds vk/kkj ij vkSj vf/kd ifj'kq) fd;k 

tk,xk rFkk y{;ksa dk ,d NksVk lSV] ftUgsa izR;sd 

lw{eiks"kd ds foHkktu dk;Z esa 'kkfey fd, tkus dh 

laHkkouk gksxh] dk;kZRed v/;;uksa ds fy, fpg~fur 

fd;k tk,xkA vR;ar mÙke mEEkhnokj ds fy, 

CRISPR daLVªDV~l fufeZr fd, tk,axsA

 fpg~fur ifjokgd thuksa] ftUgsa la'kksf/kr ifjfLFkfr;ksa ls 

lkoZtfud RNA-Seq vkadM+ksa ls izkIr dj p;fur 

fd;k x;k Fkk] dk dk;kZRed fo'ys"k.kA 
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vkd`fr 2- fodkl'khy pkoy ds nkus dh fofHkUu mRrd fdLeksa dk RNA-Seg fo'ys'k.k 

vkd`fr 3- ykSg vFkok ftad yksiu ifjfLFkfr;kW esa pkoy esa pkoy dh ikS/ks esa MTP thu oa'k ls lacaf/kr thuksa dk 

Q-PCR fo'ys"k.k ¼,½ tMs+ ¼ch½ Vgfu;ksa

,

ch

, ch



ifjp;
pkoy dh Hkwlh ls fudyk jkbl czku vkW;y ¼vkjchvks½ 

fefyax ¼Hkwlh dk i`Fkdhdj.k½ dk ,d vuq"kaxh&mRikn gS 

vkSj crkSj ,d [kk| xzsM ouLifr rsy miyC/k gSA 

vkjchvks ,d izfl} rsy ds :i esa mHkj jgk gSA D;ksafd 

;g vkWfyd vkSj fyukWfyd QSVh ,flM esa vkerkSj ij 

mPp gS vkSj LokLF; ds fy, YkkHknk;d izHkkoksa ds lkFk 

uSlfxZd cuus okys ,aVhvkWDlhMsaV~l j[krk gSA gkykafd] 

vkjchvks fudkyus dh lkekU; izfdz;k ds nkSjku] HkkSfrd 

ck/kk,a tks ,aMksthul fyislst dks rsy ls i`Fkd djrh gSa] 

ckf/kr gksrh gSa vkSj ;s ,atk;El fefyax izfdz;k esa ueh dh 

lekfof"V }kjk lfdz; gks tkrs gSaA vr% vkjchvks fuekZ.k esa 

mPp ek=k esa eqDr QSV~Vh ,flM ¼,Q,Q,½  rRo gksrs gSa 

vkSj ;g fefyax ds 30 fnu ckn HkaMkj.k ds nkSjku 40&60 

izfr'kr rd o`fð tkjh j[krs gS] tks vkWDlhMsfVo [kVkl ds 

dkj.k rsy dks [kjkc dj nsrs gSaA

ikS/ks ds fyfiM dk O;kid eSVkcksfyt+e eosf'k;ksa ds 

vek'k; esa gksrk gS rFkk bldk vo'kks"k.k ,oa ÅÙkd 

mi;ksx ds fy, miyC/k vfuok;Z ikWfy vulSpqjsVsM QSV~Vh 

,flM~l ij dkQh izHkko iM+rk gSA olk p;k;p; ds lanHkZ 

esa] nks cM+h izfdz;k,a tks vek'k; esa gksrh gSa] os gSa  

ekbdzksfc;y fyislst }kjk fVª,flyfXylhjkWy esa bZLVj 

tqM+ko dh gkbMªksfyfll] ftlds ckn vulSpqjsVsM QSV~Vh 

,flM~l (lSpqjsVsM QSV~Vh ,flM~l esa ifjofrZr) dhs 

ck;ks&gkbMªkstus'ku gksrh gS vkSj tks ifj.kker% nqX/k olk esa 

lfEefyr gks tkrh gSA ;g 'kks/k ftu leL;kvksa dks 

lek/kku djsxk] os gSa ,aMksthul vkSj ekbdzksfc;y fyislst 

}kjk lM+us dh vke leL;k dk lek/kku djuk] tks rc 

izkjaHk gksrh gS tc Ms;jh Ik'kqvksa }kjk jkbl xzsu pck;k vkSj 

IykaV QSV~Vh vkgkj dk miHkksx fd;k tkrk gSA

vuqla/kku izxfr
1- pkoy dh Hkwlh ,oa Hkzw.k o rsy lapf;r djus okys 

LD;wVsye ÅÙkdksa ds ykSg la?kVdksa dks foPNsfnr 

tfeZusfVax pkoy ds nkuksa ls fo'ysf"kr fd;k x;kA

2- pkoy ,oa lkWj?ke pkjs ls igpkus x, DGAT1 thu 

dk Vh,th deh okys pkSxqus ;hLV E;qVsaV 

Saccharomyces cerevisiaeH1246 esa fo"ketkr 

1-7 ikS/kksa esa Vh,th rRo dh ek=k c<+kus vkSj n`<+rk LFkkfir djus ds fy, 

fVª,flyfXylhjkWy (Vh,th) ck;ksflaFksfVd ikFkos dh esVkckWfyd bathfu;fjax

izeq[k vUos"kd

:ie ds- Hkqfu;k

ifj;kstuk v/;srk

f{kfrtk flUgk

vkd`fr 1- pkoy Hkwlh ,oa Hkzw.k esa mifLFkr fHkUu fyfiM oxksZa dk QSVh ,flM izksQkbyA Vh,th ¼,½] Mh,th ¼ch½] ,Q,Q, ¼lh½ ,oa 
ih,y ¼Mh½ esa pkoy dh Hkwlh esa QSVh ,flM dh ek=kA Vh,th ¼bZ½ esa Hkzw.k o LdwVsye QSVh ,flM ek=kA yky iV~Vh ω-7 C16:1 FA dks 
n'kkZ jgh gSA izR;sd fo'ys"k.k esa rhu tSfod izfrd`fr;ksa dk iz;ksx fd;k x;kA pkoy ds fofHkUu ÅÙkdksa esa fyfiM fjloZ ¼,Q½A Vh,th] 
VªkbflyfXyljksy( Mh,th] MkbflyfXyljksy( ,Q,Q,] Qzh QSVh ,flM( ih,y] QksLQksfyfiM~l
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vfHkO;fDr }kjk ijh{k.k fd;k x;kA izR;sd :ikarfjr 

;hLV lSYl ls fu"df"kZr fyfiM lÙk us H1246 ¼Vh,th 

lap;u esa deh½ ,oa taxyh fdLe ds lSYl S. 

cerevisiae dh rqyuk esa Vh,th ,oa QSVh ,flM dh 

ek=k esa egÙoiw.kZ o`f) fn[kkbZ ¼vkd`fr 2½A

3. Sorghum oleosin genes (Ole234, Ole666 o 

Ole759)  dk Vh,th dh lqj{kk ¼vkd`fr 3,½ vFkok 

fyfiM esa deh ¼vkd`fr 3ch½ dh {kerk dks c<+kus ds 

fy, S.cerevisiae  esa xq.ky{k.ku~ fd;k x;kA

mYys[kuh; miyfC/k;kWa

 Vh,th deh okys Saccharomyces cerevisiae esa 
pkSxquh vfHkO;fDr ds dk;kZRed fØ;kdyki ds fy, 
pkoy vkSj pkjs lkWj?ke ls DGAT1 thuksa dh iqf"V dh 
xbZA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki 

 fXclu vlSEcyh i)fr dk iz;ksx djrs gq, ,dy 
ikni vfHkO;fDr oSDVj esa Os-WRI, Os-DGAT1 

,oa Cys-oleosin dh Dyksfuax dh tk,xhA

 ,Dlksthfu;l ,oa ,aMksthfu;l fyisl ds izfr lkWj?ke 
Cys-oleosin dk bu&foVªks fLFkjrk fo'ys"k.kA

 pkoy esa cgqthu vfHkO;fDr daLVªDV dk :ikarj.kA

vkd`fr 2- Saccharomyces cerevisiae ,oa VªkaLtsfud ;hLV lSYl dk Vh,th ,o ,Q, ek=kekiuA ¼,½ ;hLV H1246 
¼Vh,th tSola'ys"k.k jfgr½ esa Vh,th tSola'ys"k.k esa pkoy ,oa lkWj?ke DGAT1 pkjs dh vfrvfHkO;fDrA Vh,th dks 
dkys cDls ds :i esa fn[kk;k x;k gSA ¼ch½ taxyh fdLe ,oa VªkaLtsfud ;hLV lSYl dk 'kq"d Hkkj vk/kkj ij dqy 
Vh,th ek=k ¼lh½ taxyh fdLe ,oa VªkaLtsfud ;hLV lSYl gkjcfjax jkbZl ,oa DGAT1 thu esa ,Q, ek=kA ¼Mh½ Vh,th 
okys ;k fcuk Vh,th okys ;hLV lSYl dk fyfiM deh dk n`';A ;hLV ,yMh dks fn[kkus ds fy, BODIPY 493/503 

Mkbl dk iz;ksx fd;k x;kA
,Q, la{ksid bl izdkj gSa %10:0, Capric acid; 12:0, Lauric acid; 14:0, Myristic acid; 14:1, Myristoleic acid; 15:0, Pentadecylic 
acid; 16:0, Palmitic acid; 16:1, Palmitoleic acid; 18:0, stearic acid; 18:1, oleic acid. izR;sd fo'ys"k.k ds fy, rhu tSfod izfrd`fr;ksa 
dk iz;ksx fd;k x;k rFkk vkadM+s ehUl ,oa ckj~l essa  ± dh lkekU; =qfV;ksa ds vuqlkj miyC/k djok, x,A(Sc: Saccharomyces 
cerevisiae)

vkd`fr 3- sorghum oleosin thu dk xq.ky{k.ku~A ¼,½ sorghum oleosin thuksa ls :ikarfjr vkSj XysDVksl okys ik= esa jkrHkj 

laof/kZr ;hLV lSYl dks FAME mRiknu ds fy, izlaLdfjr fd;k x;kA FAME dh igpku muds cus jgus ds le; ds vuqlkj 

dh xbZA QSVh ,flM dh ek=k dk ekiu fpg~fur fd, x, vkarfjr ekud ¼lh 17½ dh lkis{k izfr'krrk ds vuqlkj fd;k x;kA 

¼ch½ orghum oleosin thuksa dks vfHkO;Dr djus okys taxyh fdLe ds ;hLV lSYl dks lsj~;wysfuu ,oa VjfcukQkbZu ¼vkS"kf/k tks 

QSVh ,flM vkSj LVSjkWy la'ys"k.k dks jksdrs gSa vkSj blls os lSYl dks muds U;wVªy fyfiM iwy esa gkbMªksykbt+ djus ds fy, 

ck/; djrs gSa½ okys ik= esa mxk;k x;k rFkk lSy ?kuRo dks mfYyf[kr le; fcanq ij ekik x;kA
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ifjp;
VekVj  fo'oHkj esa O;kid Lrj (Solanumlycopersicum)

ij dPpk] idkdj ,oa izlaLdfjr :i esa [kkbZ tkus okyk  

,d vR;ar egÙoiw.kZ lCth gSA O;kid Lrj ij bldk 

miHkksx fd, tkus dks /;ku esa j[krs gq,] bldh ikSf"Vd 

xq.koÙkk ,oa mRiknu dks c<+k, tkus ds fy, lrr~ iz;kl 

fd, tkus visf{kr gSaA Hkkjrh; ifjn`'; esa] izlaLdfjr :i 

esa miHkksx ds fy, vko';d xq.koÙkk ij 'kh?kz /;ku fn;k 

tkuk nks dkj.kksa ls t:jh gS ( ,d rks izlaLdfjr [kk| 

mRiknksa dh c<+rh gqbZ ?kjsyw ekax vkSj nwljk] visf{kr 

izlaLdfjr xq.koÙkk ds lkFk&lkFk mPp iSnkokj okyh Qly 

dh dehA orZeku dk;Z esa] thukse&laiknu i)fr ds ek/;e 

ls fofHkUu xq.koÙkk laca/kh xq.kksa ds vkuqokaf'kd fu;eu 

laca/kh miyC/k lwpuk ij 'kks/k fd;k tk jgk gSA vUos"kd 

dks iznku dh xbZ jeufyaxkLokeh QSyksf'ki ds varxZr ;g 

thukse&laiknu igyw doj gksrs gSaA ifj;kstuk dk y{; 

nh?kZ 'kSYQ ykbZQ] foVkfeu] [kfut ,oa ikS/ks dh cukoV 

tSls xq.kksa dk fu;eu djus okys thuksa ds visf{kr ,yhyht+ 

ds lg;kstu okyh thukse&laikfnr ykbUl dk fodkl 

djuk gSA chtksa dh la[;k] yksD;wy la[;k] ?kqyu'khy Bksl 

rRoksa ,oa chtksa esa vkWDlksysV rRoksa tSls vU; egÙoiw.kZ 

xq.kksa ij thukse&laiknu }kjk yf{kr fd, tk jgs thuksa ds 

izHkko dk ewY;kadu fd;k tk jgk gSA blds lkFk&lkFk] bu 

xq.kksa dks thukse&okj lg;kstu v/;;u ¼thMCY;q,,l½ ,oa 

QkLV U;qVªkWu ¼,Q,u½ E;qVktsusfll lfgr vU; vuqiwjd 

i)fr;ksa ds lkFk yf{kr fd;k tk,xkA Hkkjr esa igyh ckj 

,Q,u E;qVktsusfll dks ?kkrd [kqjkd ds fy, bZ"Vrehd`r 

fd;k x;k gSA vkxkeh ih<+h ¼,e 2½ esa] p;fur ykbuksa dk 

iz;ksx mEehnokj thu esa E;qVs'ku dh tkap vFkok fjolZ 

vuqokaf'kd vuqiz;ksx ds fy, VekVj fMyh'ku ykbczsjh izkIr 

djus ds fy, Øec) fd;k tk,xkA

vuqlaèkku çxfr
fØ;kdyki 1% chtksa dh la[;k] yksD;wy la[;k] 

?kqyu'khy Bksl rRo] Qyksa dh nh?kZ 'kSYQ ykbZQ] chtksa esa 

vkWDlksysV esa rRo] foVkfeu] [kfut ,oa ruu lfgr vU; 

d`"kdh; xq.kksa ds fy, GWAS loci dh igpku djukA

1- VekVj thuksVkbIl ds fofo/k lSV vkSj 180 vfHko`f);ks 

,oa 12 mPp iSnkokj okyh fdLeksa dks 

vkbZlh,vkj&jk"Vªh; ouLifr vuqla/kku laLFkku] 

1-8 VekVj (Solanumlycopersicum L.) esa ikSf"Vd xq.koÙkk ,oa mit 

esa vuqokaf'kd lq/kkj

izeq[k vUos"kd

MkW- :is'k ns'keq[k

ifj;kstuk v/;srk

Jh iadt flaxyk

lqJh laLd`fr oRl

vkd`fr 1- ukch] eksgkyh esa uSV gkml ifjfLFkfr esa mxk;k x;k lks;kchu teZIykT+e
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okjk.klh( vkbZlh,vkj&Hkkjrh; ckxokuh vuqla/kku 

laLFkku] csxyq:( Hkkjrh; d`f"k foKku laLFkku] {ks=h; 

LVs'ku] djuky( iatkc d`f"k fo'ofo|ky;] yqf/k;kuk( 

,oa vkbZlh,vkj&jk"Vªh; ikni vuqokaf'kd lalk/ku 

C;wjks] ubZ fnYyh ls ,df=r fd;k x;k ¼vkd`fr 1½A

2- VekVj thuksVkbi lSV dks MkW- ;'koar flag ijekj 

ckxokuh ,oa okfudh fo'ofo|ky;] ukSuh] fgekpy 

izns'k esa mxk;k tk jgk gSA

fØ;kdyki 2%

Rofjr U;qVªkWu ,oa bZ,e,l i)fr dk iz;ksx djrs gq, E;qVsaV 

ikWiqys'ku dk fodkl rFkk ikSf"Vdrk ,oa O;kikj;ksX; Qy 

xq.koÙkk xq.kksa ds fy, tkap

1- HkkHkk vkf.od vuqla/kku dsUnz] eqEcbZ ds lg;ksx esa 

Rofjr&U;qVªkWu ¼,Q,u½ e/;LFkrk okyh E;qVktsusfll 

i)fr dks bZ"Vrehd`r fd;k tk jgk gSA ,Q,u 

E;qVktsusfll dk Hkkjr esa igyh ckj iz;ksx fd;k tk 

jgk gS] blfy, E;qVsaV [kqjkd dks bZ"Vrehd`r djus ds 

fy, egÙoiw.kZ iz;kl fd, tkus vko';d gSaA

2- VekVj ds chtksa ds fy,] pkj fHkUu thuksVkbZi dk iz;ksx 

djrs gq, ,Q,u jsfM,'ku [kqjkd dks bZ"Vrehd`r fd;k 

x;k ¼vkd`fr 2½A

3- ,Q,u E;qVktsusfll ls rS;kj VekVj E;qVsaV ikWiqys'ku dks 

MkW- ;'koar flag ijekj ckxokuh ,oa okfudh 

fo'ofo|ky;] ukSuh] fgekpy izns'k esa mxk;k tk jgk gS 

¼vkd`fr 3½A

fØ;kdyki 3% 

ikS/ksa dh cukoV] Qy dh 'kSYQ ykbZQ ,oa xq.koÙkk xq.kksa 

ds fy, thukse&laiknu djuk

1- thukse&laiknu daLVªDV ds vuqokaf'kd :ikarj.k ds 

fy, VekVj dh ekbØks&VkWe ,oa iwlk :ch fdLe dk 

iz;ksx fd;k tk jgk gS ¼vkd`fr 4½

2- orZeku esa] Cas9 laiUu Iykt+feM oSDVj dks 

ekbØks&VkWe vkSj iwlk :ch esa :ikarfjr fd;k x;kA

3. t-RNA Lislj vkSj Csy4 U;qDyhl ij vk/kkfjr 

cgq&thu yf{kr daLVªDV dk fodkl fd;k tk jgk gSA

mYys[kuh; miyfC/k;kWa

 thukse&okj lg;kstu v/;;u ds fy, fofo/k VekVj 

thuksVkbZi lSV rS;kj fd, x,A

 ,Q,u E;qVktsusfll ds fy, izkS|ksfxdh; vuqdwyuA

 VekVj :ikarj.k dks bZ"Vrehd`r fd;k x;kA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki  

  nks LFkkuksa ij VekVj GWAS lSV dh thuksVkbfiax vkSj 

QhuksVkbfiaxA

  ,Q,u E;qVsaV ikWiqys'ku dk fodkl vkSj lao/kZuA

  cgq&thu yf{kr thukse&laiknu daLVªDV dk :ikarj.kA

  mEEkhnokj thu dh ,yhy&ekbfuaxA

  mEehnokj thu dh iqf"V ds fy, VekVj ladj vkSj 

xq.kk/kku dk;ZØe rS;kj djuk

  l{kerk fodklA

vkd`fr 2- VekVj ds chtksa dks fHkUu&fHkUu ,Q,u 

jsfM,'ku [kqjkd nsus ds ckn vdqjksa dk fodkl

vkd`fr 3- MkW- ;'koar flag ijekj ckxokuh ,oa okfudh 

fo'ofo|ky;] ukSuh] fgekpy izns'k ds [ksr dk n`';] tgka 

,Q,u E;qVktsusfll i)fr ds ek/;e ls VekVj ds E;qVsaV ikS/kksa 

dks rS;kj fd;k x;k rFkk VekVj thuksVkbZi ds ,d lSV dks 

laof/kZr fd;k tk jgk gSA 

vkd`fr 4- VekVj thuksVkbZi ekbØks&VkWe ,oa iwlk :ch 

fV';q&dYpj ds fofHkUUk pj.kksa es] ftUgsa thukse&laiknu ds fy, 

:ikarfjr fd;k tk jgk gSA
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ifjp;
lks;kchu  vkfFkZd :i ls ,d egÙoiw.kZ (Glycine max)

Qly gS] tks vius cht izksVhu ,oa rsy ek=k ds fy, tkuh 

tkrh gSA lks;kchu dh xq.koÙkk laca/kh xq.kksa dh vuqokaf'kd 

cukoV vR;ar tfVy gksrh gS] tks cht esa ikSf"Vdrk ds 

lao/kZu esa lq/kkj ds iz;klksa esa ck/kd gksrh gSa vkSj ;gh 

lks;kchu Qly esa lq/kkj dk;ZØekssa ds fy, fpark dk fo"k; 

gSA lks;kchu esa] cht ds rsy vkSj izksVhu ek=k esa ,d 

ukdkjkRed lg&lEcU/k gSA fofHkUu egÙoiw.kZ v/;;uksa us 

leku loci }kjk bu xq.kksa ds fu;eu dh iqf"V dhA loci 

}kjk bu egÙoiw.kZ xq.kksa ds fu;eu dh iqf"V ds ckjs esa 

O;kid lwpuk ds ckotwn] ewyHkwr thuksa dk vHkh rd irk 

ugha py ik;k gSA bl ifj;kstuk esa] iztuu vuqiz;ksxksa ds 

fy, lwpukRed ekdZj fodflr djus gsrq rsy ,oa izksVhu 

ek=k rFkk vU; cht la?kVu xq.kksa ij meta-QTL fo'ys"k.k 

fd;k tk,xkA loci fofu;ked xq.koÙkk laca/kh xq.kksa dh 

igpku ds fy, Hkkjrh; ekSle ifjfLFkfr;ksa dks /;ku esa 

j[krs gq, D;wVh,y eSfiax ds lkFk thukse&okj lg;kstu 

v/;;u fd, tk,axsA blh izdkj] D;wVh,y eSfiax ,oa 

thukse&okj lg;kstu v/;;u ds lkFk&lkFk thch,l i)fr 

dk mi;ksx djrs gq, lekukarj :i ls l{kerkiwoZd thukse 

p;u fd;k tk,xkA fofHkUu Qlyksa esa cht la?kVu ds 

bZ"Vrehdj.k ds fy, E;qVktsusfll i)fr vR;ar l{ke ikbZ 

xbZ gSA lks;kchu esa] xSj&dk;kZRed MsYVk&V~osYo QSVh 

,flM MslkVqjsl thu (FAD2-1A ,oa  FAD2-1B) ds 

lkFk nks E;qVsaV ykbUkksa dks tksM+dj ,d mPp vksysbd ,flM 

lks;kchu ykbu fodflr dh xbZ gSA thuksfeDl ds {ks= esa 

gky gh esa gqbZ mUufr lks;kchu esa QSVh ,flM ds la?kVu dks 

vU; egÙoiw.kZ QSVh ,flM fu;ked thuksa dks yf{kr dj 

bZ"Vre cukus esa lgk;d gksxhA laiw.kZ thukse iqu%Øec)rk 

vkadM+s] ,Ykhy&ekbfuax ,oa meta-QTL lwpuk ds lesdu 

ls visf{kr ,yhy dks loksZRd`"V lks;kchu ykbUl esa cnyus 

esa lgk;rk feysxhA bl ifj;kstuk dk lkekU; mn~ns'; 

thuksfeDl vkSj iztuu vuqla/kku dks lg;ksftr dj mRd`"V 

lks;kchu dk fodkl djuk rFkk Hkkjr esa lks;kchu dh [ksrh 

esa foLrkj djuk gSA

vuqlaèkku çxfr
fØ;kdyki 1% 

thukse&okj lg;kstu v/;;u dk iz;ksx djrs gq, loci 

fofu;ked cht la?kVu dh igpku djuk rFkk Hkkjrh; 

ekSle ifjfLFkfr;ksa dks /;ku esa j[krs gq, thuksfed p;u 

¼th,l½ ds fy, fizfMD'ku ekWMy dk fodklA

1- ,uchihthvkj] ubZ fnYyh( vkbZvkbZ,lvkj] bUnksj( ,oa 

ih,;w] yqf/k;kuk }kjk tkjh 50 fdLeksa lfgr dqy 250 

lks;kchu vlS'kUl ,df=r fd, x,A buds teZIykT+e 

cht xq.ku ds fy, ukch] eksgkyh esa mxk, tk jgs gSaA 

QhuksVkbfiax vkSj thuksVkbfiax dh tk jgh gS 

¼vkd`fr 1½A

2- vkbZvkbZ,lvkj] bUnksj esa pkj fHkUUk&fHkUu ladj 

fu"ikfnr fd, x,A ,Q 1 cht ,d= fd, x, rFkk 

bUgsa oS/krk iznku fd, tkus dh t:jr gS ¼vkd`fr 2½A 

fuEufyf[kr ladj rS;kj fd, x, %

 ¼,½ EC 39072 (iwoZ) x JS 95-60 ¼iwoZ ,oa mPp 

iSnkokj½ ¼ch½ CAT47 (dhV jks/kh) x JS 20-34 

¼iwoZ ,oa mPp iSnkokj½ ¼lh½NRC 128 x Karune 

1-9 lks;kchu (Glycine max (L.)Merr.)  ds cht esa rsy] izksVhu ek=k ,oa 

ikSf"Vdrk xq.koÙkk es lq/kkj

izeq[k vUos"kd

gqehjk lksukg

ih,p-Mh- fo|kFkhZ

ohjsUnz dqekj

ifj;kstuk v/;srk

izoh.k [k=h
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¼lCth fdLe½] rFkk ¼Mh½  JS 335 x EC 241780

3- cht rsy rRo (300 QTLs) vkSj izksVhu rRo (215 

QTLs) ds fy, Kkr QTLs dk ,d=hdj.k rFkk ckn 

esa rsy vkSj izksVhu ds fy, budk meta-QTL 

fo'ys"k.k fd;k tk,xk ¼vkd`fr 3½A

fØ;kdyki 2% mPp vkssysbd] mPPk LVhvfjd ,oa U;wu 

ykbuksysfud ,flM ykbUl ls lks;kchu ykbUl rFkk thukse 

laiknu vkSj E;qVktsusfll i)fr dk iz;ksx djrs gq, 

vkWQ&Q~ysoj jfgr lks;kchu ykbUl dh igpku ,oa 

fodklA

1- ,Q,Mh thu ,oa vU; lacaf/kr thuksa dh ,yhy ekbfuax 

dh tk jgh gSA gSIyksVkbZi fof'k"V ekdZjksa dk iz;ksx 

djrs gq, visf{kr ,yhy okys lks;kchu thuksVkbZi dk 

p;u fd;k tk jgk gSA

2- fyikWDlhthusl thu dh igpku ,oa xq.ky{k.ku~ dk;Z 

fd;k tk jgk gS ¼vkd`fr 7½A

3- thukse laikn] ,Q,u vkSj jklk;fud E;qVktSUl }kjk 

E;qVktsusfll

 mPp vkssysbd] mPPk vksysbd o mPp LVhvfjd ,flM 

ykbUl] mPp vksysbd ,oa U;wu ykbuksysfud ,flM 

ykbUl] U;wu vkWQ&Q~ysoMZ ykbUl tSlh mUur chp 

xq.koÙkk fo'ks"krkvksa ds fHkUu&fHkUu lg;kstu izkIr 

djus ds fy, vuds thuksa ij ,d&lkFk thukse laiknu 

fd;k tk jgk gSA

 ckdZ] eqEcbZ ds lg;ksx esa ,Q,u E;qVktSusfll dks 

bZ"Vre fd;k tk,xk rFkk E;qVsaV ikWiqys'ku fodflr dh 

tk,xhA

 Methane sulfonate  (EMS)+N-ethyl-N-

nitrosourea (ENU) E;qVktsusfll dk bZ"Vrehdj.k 

fd;k tk jgk gSA

vkd`fr 1- lks;kchu teZIykT+e dk ,d=hdj.k ,oa lao/kZuA ¼,½ ukch] eksgkyh esa mxk;k tk jgk lks;kchu teZIykT+e ¼ch½ 16 

ls 25 izfr'kr dh lhek esa cht rsy dk laforj.k ¼lh½ 34 ls 42 izfr'kr dh lhek esa izksVhu ek=kA

vkd`fr 2- vkbZvkbZ,lvkj] bUnksj esa fd, x, ladj vkd`fr 3- cht rsy ,oa izksVhu dk Meta-QTL fo'ys"k.k
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mYys[kuh; miyfC/k;kWa

 lks;kchu teZIykT+e dk ,d=.k ,oa lao/kZuA

 Øksekslkse 20 ij igpkus x, fof'k"V D;wVh,y ls 

cht rsy ,oa izksVhu rRo ds fy, Meta-QTLs

 QSVh ,flM la?kVu ,oa vkWQ&Q~ysoj dks 

fofu;fer djus okys Kkr thuksa dh ,yhy 

ekbfuaxA

 

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki 

 lks;kchu esa cht la?kVu xq.kksa ds fy, thukse&okj 

lg;kstu fo'ys"k.kA

 iztuu vuqiz;ksxksa ds fy, Øksekslkse Gm20 ij 

izeq[k loci dk lao/kZuA

 thuksfed p;u ds fy, izf'k{k.k ikWiqys'ku dk 

fodklA

 cgq&thu VkxsZfVax ds fy, thukse laiknu daLVªDV~l 

dk fodklA

 E;qVs'ku ikWiqys'ku dk fodklA

 thu fofu;ked cht la?kVu xq.kksa ds fy, ,yhy 

fof'k"V ekdZj dk fodklA

vkd`fr 5- ¼,½ fyikWDlhthusl thu ifjokj ds fy, thu lajpuk laxBu ds lkFk QkbykstSusfVd fo'ys"k.k ¼ch½ 

fyikWDlhthusl thu dh cht fof'k"V vfHkO;fDrA

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch
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ifjp;

Brassica genus ds rsyh; cht fo'oHkj esa miHkksx fd, 

tkus okys [kk| rsy esa egÙoiw.kZ ;ksxnku nsrs gSa] ;g 

Brassica juncea lks;kchu rsy ds ckn nwljs LFkku ij 

vkrs gSaA ;g ,f'k;k ds ,d izeq[k rsycht Qly gS] 

tcfd ;wjksi vkSj dukMk esa vf/kdka'kr% Brassica napus 

dh Qly mxkbZ tkrh gSA ljlksa ds ikS/ks ds fodkl vkSj 

mRiknu esa Qaxy jksx egÙoiw.kZ xfrjks/kd gksrs gSaA fofHkUu 

jksxksa esa] Alternaria blight (Alternaria brassicae), 

whi te  rus t  (Albugo candida ) ,  S tem ro t  
(Sclerotiniasclerotiorum) ,oa powdery mildew 

(Erysiphecruciferarum)  tSls pkj jksx vkfFkZd n`f"V ls 

vR;ar egÙoiw.kZ gSaA orZeku 'kks/k dk;Z A. brassicae ls 

gksus okys O;kid vkSj ?kkrd jksx Alternaria blight 

vFkok black spot ij dsfUnzr gS] tks feV~Vh ls Åij ikS/ks 

ds leLr fgLlksa dks laØfer dj nsrk gSA mxkbZ tkus okyh 

fdlh Hkh Brassicas iztkfr esa blds izfr dksbZ izfrjks/kd 

miyC/k ugha gSA bl ifj;kstuk dk y{; jksx izfrjks/kd 

Brassica-A. brassicae  fdLeksa@Qlyksa dk fodkl djuk 

gksxkA ifj;kstuk esa nksgjh i)fr dk iz;ksx fd;k tk,xk & 

¼1½ izfrjks/kdrk ds fy, Brassicas ,oa lacaf/kr fdLeksa 

dh ySaMjsfll vkSj taxyh teZIykT+e esa jks/kd thuksa dh 

[kkst] vkSj ¼2½ jksxtud izHkkodksa dk xq.ky{k.ku~ rFkk 

leqnk; esa muds ijLij izHkko Mkyus okys Hkkxhnkjksa dh 

igpkuA taxyh teZIykT+e ls izfrjks/kd thu dh [kkst ds 

fy, thuksfed o tSusfVd eSfiax i)fr;ksa (QTL ,os 

GWAS). dks 'kkfey fd;k tk,xkA B. juncea teZIykT+e 

,d=.k dh tkap ls dqN 'kD; iwoZ&iztuu inkFkZ fey 

ldsaxsA jksxtud izHkkodksa ds lkFk fØ;k djus okys gksLV 

izksVhuksa dk xq.ky{k.ku~ gksLV esa laosnu'khu ?kVdksa ¼vizHkkoh 

izfrjks/kdrk½ dh igpku esa lgk;d gks ldrk gSA blds 

ckn] ckt+kj&lgk;frr iztUku@thu&laiknu izkS|ksfxfd;ksa ds 

iz;ksx ds ek/;e ls iztuu dk;ZØeksa esa 

izfrjks/kdrk@laosnu'khy thuksa ds mi;ksx dh dk;Zuhfr 

fu/kkZfjr dh tk,xhA

Brassica Qlyksa ds uSØksVªkWfQd jksxk.kqvksa ds fo#) jksx izfrjks/kdrk ds 

fy, thuksfeDl lgk;frr iztuu

izeq[k vUos"kd

f'kok lqczke.;e~
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d`f"k tSoizkS|ksfxdh & ,-ch-02
ekdZj ,oa thu [kkst ds fy, 

thuksfeDl ,oa dEI;wVs'kuy tSfodh
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ifjp; 

Hkkjr dk mÙkj&iwoZ {ks= pkoy ds vuqokaf'kd lalk/kuksa ls 

le`) gS rFkk fo'oHkj esa bls vuqokaf'kd fofo/krk ds 

izeq[k {ks= ds :i esa ekuk tkrk gSA mÙkj&iwoZ {ks= esa ikuh 

[ksrh ¼xhys pkoy dh [ksrh½] >wfeax [ksrh ¼Qly dks 

LFkkukarfjr vFkok dVko vFkok tykuk] fo'ks"kr% igkM+h 

{ks=ksa esa½ rFkk 'kq"d o"kkZ vkiwfrZr lh<+hnkj tSlh pkoy dh 

[ksrh dh tkrh gSA pkoy dh [ksrh laca/kh ijEijkxr Kku 

ds vk/kkj mÙkj&iwoZ {ks= esa fdlku cksjks ¼xzh"edkyhu 

Qly½] vkgw ¼o"kkZ ds ekSle dh Qly½] lkyh ¼lfnZ;ksa 

dh Qly½] nqegh ¼nks ekg dh y?kqdkyhu Qly½ rFkk 

ckvks ¼xgjs ikuh ;k rSjrh gqbZ [ksrh½ tSls o"kZ Hkj dh [ksrh 

djrs gSaA mÙkj&iwoZ {ks= dh pkoy dh fdLesa ,d fof'k"V 

izdkj dh xq.koÙkk lewg dh gSa] tSls tksgk ¼vPNs nkus okyh 

[kq'cqnkj½] pdksvk] cksjk ¼fpifpis pkoy½ vkSj ekyHkksxA 

ih<+h&nj&ih<+h] pkoy dh [ksrh ls tqM+s lkekftd ,oa 

lkaLd`frd ewY;ksa ds dkj.k pkoy ds vuqokaf'kd lalk/ku 

csgrj :i ls lajf{kr jgs gSaA fo'kky 'kD;rk okys bu 

lalk/kuksa dks vc rd iwjh rjg ls vUosf"kr ugha fd;k 

x;kA lkFk gh vc mPp iSnkokj okyh pkoy dh fdLesa 

ijEijkxr fdLeksa dk LFkku ys jgh gSaA vr%] vko';drk 

gS fd bu ijEijkxr vuqokaf'kd lalk/kuksa ds yqIr gksus ls 

iwoZ bUgsa u dsoy lajf{kr j[kk tk,] cfYd mu ij 'kks/k 

dk;Z Hkh fd;k tk,A mÙkj&iwoZ {ks= esa xSj&cklerh lqxaf/kr 

pkoy dh xq.koÙkk okyh fdLesa cM+h la[;k esa gSa] tks jksx 

izfrjks/kdrk vkSj iSnkokj&lacaf/kr xq.kksa dk ,d ewY;oku 

lzksr gksxkA Hkkjrh; laLFkkuksa us mÙkj&iwoZ {ks= dh dqN 

pkoy fdLeksa dk tSojklk;fud xq.ky{k.ku~ dk;Z fd;k gSA 

rFkkfi] mÙkj&iwoZ {ks= ls ySaMjsfll ds vkf.od xq.ky{k.ku~ 

ij cgqr de 'kks/k dk;Z gqvk gSA

ef.kiqj dh dqN fpifpis okys pkoy dh fdLeksa ¼dkys 

pkoy½ tSls p[kkvksvewch ,oa pk[kkvks iksbfjVksu ds 

fpfdRlh; ,oa ,FkuksQkeksZykWftdy mi;ksx gSaA budk iz;ksx 

eq[;r% Mk;lsaVªh] eLdqyj Lizsu] gk;ijlsaflfoVh vkWQ VhFk] 

ekmFk vYlj] MsUMªQ vkSj LdsaVh ysDVs'ku tSls fof'k"V 

jksxksa ds izca/ku esa gksrk gSA mÙkj&iwoZ ds lqxaf/kr pkoy bl 

{ks= esa mxk, tkus okyh LFkkuh; fdLeksa esa vR;ar yksdfiz; 

gSaA vklke dh tksgk pkoy fdLe viuh mRd`"V 

isysVsfcfyVh] lqijQkbu dsjuy] csgrjhu [kq'cw vkSj cukus 

dh vPNh xq.koÙkk ds dkj.k izfl) gSA mi;qZDr mfYyf[kr 

ykHkksa dks /;ku esa j[krs gq, mÙkj&iwoZ {ks= dh vkB pkoy 

ykbUl & pk[kkvksveqch] 

pk[kkvks iksbfjVksu] CySd jkbZl] ef.kiqjh CYkSd jkbZl] dksyk 

2-1 Hkkjr ds mÙkj&iwoZ {ks= ls lqxaf/kr pkoy thuksVkbIl dh thukse ,oa 

VªkafLØIVkse Øec)rk
izeq[k vUos"kd

fryd jkt 'kekZ

tkW; ds- jkW;

vuqla/kku v/;srk

iadt dqekj flag

uhfrdk jk.kk

izxfr ik.Ms;

vkd`fr 1- mÙkj&iwoZ {ks= dh fofHkUu jkbZl ykbUl dh 
fo'ks"krk,a ¼,½ cht ,oa ¼ch½ CySd ,oa tksgk pkoyksa dh 
dsjuy ekWQksZykWthA
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tksgk] dksutksgk] dsrdhtksgk ,oa euhdhe/kqjhtksgk dks 

vkxkeh ih<+h dh vuqØec)rk i)fr;ksa dk iz;ksx djrs gq, 

thukse Lrj ij vkf.od xq.ky{k.ku ds fy, pquk gS 

¼vkd`fr1½Abuesa ls] pkj CySd jkbZl ykbUl& 

pk[kkvksveqch] pk[kkvks iksbfjVksu] CySd jkbZl ,oa ef.kiqjh 

CYkSd jkbZl ef.kiqj ls ,df=r fd, x,A tcfd] 'ks"k pkj 

tksgk jkbZl ykbUl & dksyk tksgk] dksutksgk] dsrdhtksgk 

,oa euhdhe/kqjhtksgk dks vklke ls fy;k x;k gSA

vuqla/kku izxfr
tksgk pkoy ¼dksyk tksgk½ dh laiw.kZ&thukse uohu 

Øec)rk% vklke ds lqxaf/kr pkoy] dksyk tksgk dks 

mlds cf<;k nkus vkSj mRd`"V dqfdax xq.koÙkk ds dkj.k 

laiw.kZ&thukse uohu Øec)rk ds fy, pquk x;kA bl laca/k 

esa] nks Øec)rk IysVQkWeZ] ,Y;wfeuk (HiSeq-2000) vkSj 

vkWDlQksMZ uSuksiksj (MinION) dk mi;ksx y?kq ,oa nh?kZ 

Øec)rk jhM~l l`ftr djus ds fy, fd;k x;k ¼vkd`fr 2 

,½A dPps flDosal jhM~l ds xq.koÙkk izlaLdj.k ds ckn 

gk;fczM Mh uksoks la?kVu ds fu"iknu ds fy, nksuksa izdkj 

dh jhM~l dk iz;ksx fd;k x;kA rFkkfi] uSuksiksj ls izkIr 

nh?kZ jhM~l dks dkuw vlSEcyj dk iz;ksx djrs gq, vyx 

ls lg;ksftr fd;k x;k ¼vkd`fr 2 ch½A gk;fczM 

vlSEcyh ds fy, MaSuRCA vlSEcyj dk iz;ksx djrs gq, 

dkfUVXl ,oa LdsQksYM~l dks iqufuZfer djus ds fy, ykax 

jhM~l dk mi;ksx fd;k x;k ¼vkd`fr 2 lh½A vlSEcyh 

fo'ys"k.k us ~488 Kb N50eku ds lkFk 1857 LdsQksYM~l 

dh ~361 Mb dh leku Øec)rk l`ftr dhA

mÙkj&iwoZ {ks= dh lkr ykbUl dh laiw.kZ&thukse iqu% 

Øec)rk% mÙkj&iwoZ {ks= dh pkoy dh lkr ykbUl 

dksUtksgk] dsrdhtksgk] ekfudheks/kqjh tksgk] pk[kkvksveqch] 

pk[kkvks iksbfjVksu] CySd jkbZl ,oa ef.kiqjh CYkSd jkbZl dks 

,Y;wehuk IysVQkWeZ dh is;MZ&,aM i)fr dk mi;ksx djrs 

gq, Øec) fd;k x;kA lanfHkZr thukse (Nipponbare = 

~373 Mb size) ij jhM~l dh eSfiax chMCY;w dk mi;ksx 

djrs gq, fd;k x;k rFkk >30x Øec)rk xgjkbZ }kjk izkIr 

izR;sd ykbu esa 350 ,ech thukse dojst izkIr dh xbZA 

,l,ulh vkSj bUMsYl dh mPpre la[;k dkys pkoy 

¼593841½ esa ns[kh xbZ] tcfd budh U;wure la[;k 

ekfudheks/kqjhtksgk ¼324414½ esa ikbZ xbZA izR;sd ,ubZvkj 

ykbu ls ,evkbZ,l, dk mi;ksx djrs gq, ,l,lvkj 

vkd`fr 2- dksyk tksgk laiw.kZ thukse Øec)rk ,oa Øec)rk lg;kstuA ¼,½ MinION ju ds nkSjku l`ftr fd, x, fofHkUu 

vkjs[k uSuksiks Øec)rk dks fn[kkrs gq, ¼ch½ fof'k"V rkSj ij ykax jhM~l ds fy, Canu vlSEcyj] rFkk ¼lh½ gk;fczM Mh&uksoks 

vlSEcyh ds fy, mi;ksx esa yk;k x;k MaSuRCA. 
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fpg~fur fd, x, rFkk dkys pkoy esa vU; ykbuksa dh 

rqyuk esa ,l,lvkj ds c`gre~ lSV ¼136675½ ns[ks x,A bl 

,l,lvkj lwpuk dk iz;ksx ekdZj ds fodkl vkSj lao/kZu 

v/;;uksa ds fy, fd;k tk,xkA

lqxaf/kr pkoy thuksVkbIl dh VªkafLØIVkse Øec)rk% 

pkoy dh [kq'cw df, ds fy, lacaf/kr xq.kksa ds thuksa ds 

fu;eu dks le>us ds fy, le>] ,ubZvkj dh leLr vkB 

pkoy ykbZUl ds iÙkksa ds uewuksa dks iwoksZn~Hko rFkk cht 

fodkl ds rhu pj.kksa esa VªkafLØIVkse v/;;u ds fy, mxk;k 

x;kA pwafd dksiy vkus ls ysdj cht ds ifjiDo gksus rd 

ds Lrj ij [kq'cw cuuk izkjaHk gks xbZ Fkh] blfy, bu pj.kksa 

esa xgjkbZ ls VªkafLØIVkse Øec)rk dk dk;Z fd;k x;kA bl 

VªkafLØIVkse v/;;u ls dqy 48 uewuksa ds lSV fy, x,] 

ftuesa 4 ,ubZvkj ykbUl] dksyk tksgk] dsrdhtksgk] CySd 

jkbZl ,oa ef.kiqj CySd jkbZl 'kkfey FksA fodkl ds 

fofHkUu pj.kksa esa dqy 37476 MhbZth dh igpku dh xbZA 

CySd vkSj tksgk pkoy ds 'kh"kZLFk 100 MhbZth dks ghVeSi 

ds :i esa IykWV fd;k x;k ¼vkd`fr 3½A ;s MhbZth CySd 

jkbZl esa cht fodkl ds pj.kksa ds nkSjku fiXeSaVs'ku dks 

le>us ds gekjs Kku esa o`f) gksxkA

pkoy esa thu dks fofu;fer djus okys lxa/kh; xq.kksa 

esa vkuqokaf'kd fopyu% pkoy esa [kq'cw betaine 

aldehyde dehydrogenase ,atkbu ds fy, vizHkkoh thu 

'badh2' dksfMax ds dkj.k gksrh gSA blfy,] badh2 

¼Øksekslkse ij [kq'cw ds fy, izkFkfed thu½ badh1 

¼Øksekslkse 4 ij ,d vU; thu] ftl ij pkoy esa [kq'cw 

ds fy, v/;;u fd;k x;k½ esa lkoZtfud :i esa miyC/k 

3000 laiw.kZ thukse Øec) pkoy ykbu (T3KRGP) lalk/kuksa 

dk iz;ksx djrs gq, vuqokaf'kd fopyu dk v/;;u fd;k 

x;kA gSIyksVkbfid laforj.k ds vk/kkj ij] T3KRGP 

thuksVkbIl dks fHkUu&fHkUu ,ySfyd lewgksa esa oxhZd`r 

fd;k x;kA blh izdkj] Hkkjr ds mÙkj&iwoZ {ks= ls pkoy 

dh vkB lqxaf/kr fdLeksa esa nksuksa badh thuksa dk v/;;u 

fd;k x;kA v/;;u esa ik;k x;k fd badh1 thu us dksbZ 

fopyu ugha fn[kk;k] tks ,ubZvkj ls pkoy ds lqxaf/kr 

pfj= ds fy, ftEEksokj gks ldrk gS] tcfd badh2 thu 

esa ,DlkWu 7 esa 8-bp fMfy'ku ds fy, vkuqokaf'kd 

fopyu ns[kk x;kA

izeq[k miyfC/k;ka

 dksyk tksgk dh uohu thukse Øec)rk ,oa lg;kstu ls 

csgrj xq.koÙkk ds LdsQksYM izkIr gq,] tks thukse ds 

oxhZdj.k ds fy, t:jh gSaA

 Hkkjr ds mÙkj&iwoZ {ks= ls fy, x, lkr pkoy 

thuksVkbIl dh laiw.kZ thukse iqu%Øec)rk vkSj muds 

rqyukRed thukse fo'ys"k.k us ,l,uih vkSj ,l,lvkj 

ds laca/k esa O;kid thukseokj fopyu fn[kk;kA

 CySd ,oa tksgk pkoy ds VªkafLØIVkse fo'ys"k.k us cht 

fodkl vkSj xq.koÙkk laca/kh xq.kksa esa Hkwfedk okys 

mEEkhnokj thuksa dh igpku dhA

 mÙkj&iwoZ {ks= ds ,DlkWu 7 esa 8-bp fMfy'ku okys 

pkoy dh lxa/kh; fo'ks"krk ds fy, ftEesokj badh2 

thu esa ns[ks x, vkuqokaf'kd fopyu iwoZ fjiksVksZa ds 

le:i ns[ks x,] tcfd] [kq'cw ds fy, ftEesokj ,d 

vU; badh1 thu us dksbZ fopyu iznf'kZr ugha fd;kA

vkd`fr 3- CySd vkSj tksgk pkoy ds 'kh"kZLFk 100 fHkUu 

izdkj ls vfHkO;Dr thuksa dk ghVeSiA bu thuksa dks CySd 

cuke tksgk pkoy fo'ys"k.k ls igpkuk x;kA CySd jkbZl esa 

tks thu vi&jsxqysV gq, mUgsa yky jax esa fn[kk;k x;k gS] 

tcfd tks Mkmu&jsxqysV gq, mUgsa gjs jax esa fn[kk;k x;k gSA 

thuksa ds chp dYLVfjax dk dk;Z Eucidian i)fr ls fd;k 

x;kA
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ifjp;
WRKY izksVhu vfrO;kIr VªkafLØI'ku QSDVj thu oa'k ls 

thuksa }kjk ,udksfMM gksrs gSa] tks O;kid rkSj ij mPprj 

ikS/kksa esa laforfjr gksrs gSaA WRKY izksVhu ,d ;k nks lajf{kr 

WRKY Mksesu vkSj blds ckn uohu C H   vFkok C HC ftad 2 2 2

fQaxj eksfVQ dks izJ; nsrs gSaA yxHkx 60 vfeuks ,flM 

ykax ds Mh,u, vkc) ,d Mksesu WRKY Mksesu vius 

,u&VfeZul esa lqlajf{kr vfeuks ,flM flXuspj WRKYGQK 

j[krk gSA WRKY esa ,d vU; fo'ks"krk lh&VfeZul esa 

Qksj&LVsafMM β-sheet vkSj ,d ftad&vkc) ikWdsV dk 

gksuk gS] tks W-box vuqØe (C/T)TGAC(T/C) ds lkFk 

igpku ds fy, ftEEksokj gksrk gSA WRKY MksesUl dh 

la[;k vkSj ekStwn ftad&fQaxj eksfVQ dh fdLe ds vk/kkj 

ij] WRKY izksVhu dks eq[;r% rh oxksZa esa foHkkftr fd;k 

x;k gS & xzqi A] AA oAA- xzqi A esa nks WRKY Mksesu vkSj 

nks C H Vkbi ftad&fQaxj eksfVQ gksrs gSaA xzqi AA esa ,d 2 2 

WRKY Mksesu vkSj ,d C H Vkbi ftad&fQaxj eksfVQ gksrk 2 2 

gS( xzqi AA dks vkxs vkSj ikap mi&lewgksa esa ckaVk x;k gS 

¼AA,] AAch] AAlh] AAMh vkSj AAbZ½A xzqi AAA esa Hkh ,d 

WRKY Mksesu gksrk gS fdarq ,d C HC Vkbi ftad&fQaxj 2  

eksfVQ gksrk gSA WRKY VªkafLØI'ku QSDVj ikS/kksa esa cht 

vadqj.k] ikS/ks dk fodkl] lSds.Mjh eSVkcksfYt+e] Vªkbpkse 

,oa cht fodkl] dksiy fodkl] gkeksZu flxufyax] iÙks dh 

2-2 fitufivk esa WRRY okbZ thu oa'k dk thukse&okj fo'ys"k.k ,oa fodkl ds 

nkSjku rqyukRed thu oa'k foLrkj fo'ys"k.k

izeq[k vUos"kd

fryd jkt 'kekZ

vuqla/kku v/;srk

v{k; flag

 

 

vkd`fr 1- 94 CcWRKY  thuksa esa exon-intron laforj.k dks 

n'kkZrh thu lajpukA

vkd`fr 2- ¼,½ orZeku v/;;u esa iz;ksx esa yk, x, fitufivk 

thuksVkbZi ¼ch½ vck;ksfVd nokc esa CcWRKY thuksa dh 

vfHkO;fDrA
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th.kZrk rFkk dyh ,oa iq"i vodyu tSlh fofHkUu 

fodklkRed ,oa HkkSfrd izfØ;kvksa esa egÙoiw.kZ fu;ked 

Hkwfedk vnk djrk gSA WRKY VªkafLØI'ku QSDVj lw[kk] 

yo.krk] xehZ] lnhZ tSls vck;ksfVd rFkk cSDVhfj;k] 

uhekVksM~l] Qaxh] ok;jy iSFkkstu] owaMfyax ,oa ,fQM 

izfrjks/k tSls ck;ksfVd nokcksa laca/kh fØ;kvksa esa Hkh 'kkfey 

gksrk gSA

vuqla/kku izxfr 
WRKY thuksa dk thukse&okj vUos"k.k ,oa oxhZdj.k% 

orZeku v/;;u esa] Cajanuscajan thukse ¼CcWRKY uke 

fn;k x;k½ esa dqy 94 WRKY thu igpkus x,A blds ckn] 

O;kid dEI;wVs'kuy fo'ys"k.k] thu lajpuk] thu f}xq.ku] 

Øksekslkse ds LFkku] QkbykstSusfVd fo'ys"k.k ,oa lajf{kr 

fo'ks"k&y{k.kksa dk ,d=hdj.k dk;Z fd;k x;k¼vkd`fr 1½A 

orZeku v/;;u esa lw[ks ,oa yo.krk nokc esa CcWRKY 

thuksa dh ,DLizS'ku izksQkbfyax us buds vck;ksfVd nokc 

lg ldus esa budh laHkkfor Hkwfedk ij vkSj vf/kd 

vUos"k.k fd, tkus ds ladsr fn, ¼vkd`fr 2½A izkIr 

ifj.kkeksa dk iz;ksx mPp iSnkokj okyh vck;ksfVd nokc 

dks lg ldus okyh fdLesa fodflr djus ds fy, 

fitufivk Qly lq/kkj dk;ZØe esa fd;k tk ldsxkA

WRKY thu ifjokj dk rqyukRed fo'ys"k.k% WRKY 

thu ifjokj dk rqyukRed fo'ys"k.k ,yxh] czk;ksQkbV~l] 

fMdkWV~l ,oa eksuksdkWV lfgr 40 ikni iztkfr;ksa ij fd;k 

x;kA O;kid rkSj ij dh xbZ rqyukRed thuksfeDl us 

fodkl ds nkSjku laHkkfor thu ifjokj ds foLrkj dks 

iznf'kZr fd;k ¼vkd`fr 3½A thu ifjokj dk foLrkj 

vkerkSj ij thu f}xq.ku ds dkj.k gksrk gS] tks fd 

lkekU;r% ikS/kksa esa gksrk gSA thu f}xq.ku dks thu ifjokj 

ds foLrkj ,oa fodkl esa izeq[k fodklkRed 'kfDr ekuk 

tkrk gSA

izeq[k miyfC/k;ka
  fitufivk esa thu ifjokj dk muds Øksekslksey 

LFkkuh;dj.k] QkbykstSusfVd laforj.k] ,DlkWu&bUVªkWu 

lajpuk ,oa ck;ksfVd ,oa vck;ksfVd ncko izfrfØ;kvksa 

ds varxZr WRKY dk;ksZa ls lacaf/kr dqN izeq[k y{k.kksa 

dks le>us ds fy, WRKY thu ifjokj dk O;kid 

fo'ys"k.k fd;k x;kA 

 WRKY thu ifjokj ds rqyukRed v/;;u us fodkl 

ds nkSjku thu ifjokj ds foLrkj esa thu f}xq.ku dh 

Hkwfedk iznf'kZr dhA

vkd`fr 3- ,yxh] czk;ksQkbV~l] fMdkWV~l ,oa eksuksdkWV lfgr fofo/k ikni iztkfr;ksa ds thukse essa igpkus x, WRKY thuksa dh 

la[;kA
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ifjp;
VekVj fo'oHkj esa O;kid Lrj ij dPpk] idkdj ,oa 

izlaLdfjr :i esa [kkbZ tkus okyh  ,d vR;ar egÙoiw.kZ 

lCth gSA VekVj ds vkfFkZd egÙo dks /;ku esa j[krs gq,] 

bldh xq.koÙkk] iSnkokj ,oa ncko lg~;rk lfgr fofHkUu 

xq.kksa dks 'kkflr djus okyh loci dh igpku ds fy, 

mYys[kuh; iz;kl fd, x, gSaA xr dqN n'kdksa ls D;wVh,y 

eSfiax iz;klksa ds dkj.k lkoZtfud Mksesu esa dkQh lwpuk 

lapf;r gqbZ gSA bl izdkj dh lwpuk ds ;kstukc) rjhds ls 

mi;ksx djds iztuu dk;ksZa esa lgk;rk izkIr dh tk ldrh 

gSA bl fn'kk esa] dbZ Qly&fof'k"V D;wVh,y eSfiax 

MkVkcsl fodflr fd;k x;k gSA bl izdkj ds vkadM+s u 

dsoy vkf.ot tho&oSKkfudksa cfYd iztudksa ds fy, Hkh 

ykHkdkjh lalk/ku fl) gq, gSaA blh izdkj fofHkUu 

Solanaceae iztkfr;ksa ds fy, ,d MkVkcsl Solgenomics 

(  fodflr fd;k x;k gSA blesa https://solgenomics.net)

lansg ugha gS fd Solgenomics ,d mRd`"V MkVkcsl gS] 

ftldk iz;ksx VekVj o vU; Solanaceae iztkfr;ksa ij 

vUos"k.k dk;Z dj jgs 'kks/kdrkZvksa }kjk O;kid Lrj ij 

fd;k tk jgk gSA rFkkfi] bl MkVkcsl esa dqN gh v/;;uksa 

¼2019 rd dsoy rhu½ dh lwpuk,a gSaA Solgenomics 

MkVkcsl VekVj esa D;wVh,y eSfiax ij dk;Z djus okys 

'kks/kdrkZvksa dks vius vkadM+s blesa 'kkfey djus dk 

csgrjhu fodYi iznku djrk gSA fdarq] nqHkkZX;o'k ;g 

'kks/kdrkZvksa dks blds fy, izksRlkfgr djus esa foQy jgkA 

blfy,] orZeku v/;;u VekVj fof'k"V MkVkcsl fodflr 

djus ds fy, ifjdfYir fd;k x;k gS] tks D;wVh,y] 

thMCY;q,,l] ,l,lvkj ,oa ,l,uih ekdZj ls loci 

igpku tSls thuksfed lalk/ku miyC/k djok,xkA igys ls 

miyC/k MkVkcsl dh leL;kvksa ds lkek/kku ds fy, 

2-3 TomQG  VekVj esa thuksfed lalk/ku ds fy, MkVkcsl dk fodkl

izeq[k vUos"kd

gqehjk lksukg

:is'k ns'keq[k

fryd jkt 'kekZ

vuqla/kku v/;srk

iadt flaxyk

vkd`fr 1- VekVj esa miyC/k thuksfeDl lalk/kuksa dks miyC/k 

djokus okyk TomQG  MkVkcslA ¼,½ MkVkcsl dk gkseist ( 
lpZ ist ¼ch½ QTL ¼lh½ GWAS ¼Mh½ SSR ¼bZ½ SNP lwpukA
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eSuqvy :i ls rS;kj lkoZtfud rkSj ij miyC/k D;wVh,y 

MkVk] thukse&okj ,l,lvkj vkSj ,l,uih ekdZj dks 

miyC/k djokus ds fy, uohu MkVkcsl rS;kj fd, tkus dh 

;kstuk gSA blds lkFk&lkFk] GWAS lwpuk Hkh ,df=r dh 

xbZ rFkk bls MkVkcsl fodkl ds fy, mi;ksx fd;k x;kA 

gekjh tkudkjh ds vuqlkj fdlh Hkh ikni iztkfr esa 

GWAS loci ds ckjs esa O;kid tkudkjh nsus okyk dksbZ iwoZ 

MkVkcsl miyC/k ugha gSA

vuqla/kku izxfr
orZeku v/;;u esa QTLs ,oa GWAS loci dh lwpuk ,df=r 

dj mls eSuqvyh rS;kj fd;k x;kA eSuqvy :i ls rS;kj 

fd, x, MkVk esa ,d gtkj ls vf/kd QTLs vkSj ikap lkS 

ls vf/kd GWAS loci dh lwpuk gSA blh izdkj] ?kjsyw 

dEI;wVs'kuy rjhds ls fodflr thukseokj ,l,lvkj ekdZj 

Hkh blesa 'kkfey fd, x,A izkFkfed tksM+s Js.kh&A vkSj 

Js.kh&AA ,l,lvkj lfgr 140000 ,l,lvkj ds lSV ds 

fy, fMt+kbu fd, x,A QTLs, GWAS, SSR ,oa SNP lfgr 

leLr izdkj dh lwpuk ,d LFkku ij miyC/k djokus ds 

fy, MkVkcsl ds fodkl ds fy, ,d vksiu&lkslZ 

fjys'kuy MkVkcsl izca/ku iz.kkyh MySQL dk iz;ksx fd;k 

x;kA TomQG MkVkcsl esa QTLs, GWAS, SNPs ,oa SSRs ds 

fy, pkj izeq[k lpZ ist miyC/k djok, x,A MkVkcsl esa 

fn, x, lpZ fodYi ij bPNkuqlkj mi;qZDr izdkj ds 

ifj.kke ljyrk ls izkIr fd, tk ldrs gSa ¼vkd`fr 2½A 

TomQG MkVkcsl VekVj ij 'kks/k djus okys fo'oHkj ds 

'kks/kdrkZvksa ds fy, vR;ar mi;ksxh gksxkA

izeq[k miyfC/k;ka

 TomQG VekVj esa igpkuh xbZ 500 ls vf/kd GWAS 

loci dh lwpuk miyC/k djokus okyk izFke MkVkcsl 

gSA

 QTLs ,oa GWAS loci ds ckjs esa O;kid lwpuk 

eSuqvyh rS;kj ,oa laoknewyd MkVkcsl ds ek/;e ls 

miyC/k djokbZ xbZA

 ;g VekVj ds fy, SNPs ,oa SSR ekdZj ds 

thukse&okj lalk/ku miyC/k djokrk gSA

vkd`fr 2- VekVj thukse esa Øksekslkse 1 ds fy, [kksth xbZ GWAS loci gsrq TomQG MkVkcsl vk/kkfjr ifj.kkeA 
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d̀f"k tSoizkS|ksfxdh & ,-ch- 03

Qly lq/kkj ds fy, ewYkHkwr tSfodh 
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ifjp;
VªkafLØI'ku QSDVj ¼Vh,Q½ }kjk Mh,u, dk vkca/ku 

VªkafLØI'ku izfØ;k esa egÙoiw.kZ pj.k gSA Vh,Q i;kZoj.k 

laca/kh ladsrksa ds izkFkfed okgd gksrs gSa] tks varr% thu 

vfHkO;fDr esa lafyIr gksrs gSaA bZIP lfgr fofHkUu 

vuqØe&fof'k"V Vh,Q }kjk Mh,u,&vkca/ku xsgwa tSls 

nygu Qly lfgr ikS/kksa esa thu fu;eu ds fof'k"V 

LFkkfud ,oa lkef;d iSVuZ dks izdV djrh gSA bZIP 

izksVhu f}rh; vuqØe&fof'k"V Vh,Q gksrs gSa tks ;wdsfjvksV~l 

ds izfr foy{k.k gksrs gSa rFkk cht fodkl ,oa ifjiDork] 

ikni izfrj{kk] ck;ksfVd ,oa vck;ksfVd nckoksa lfgr 

fofHkUu tSfod izfØ;kvksa esa egÙoiw.kZ Hkwfedk vnk djrs 

gSaA cht fof'k"V thuksa ds fu;eu esa bZIP dh Hkwfedk] 

dqN gn rd] ,jkfcMksfIll] fudksfVvkuk ,oa VekVj tSls 

uewus ikS/kksa esa Kkr gSA ekuoksa rFkk vU; oVZczsV~l esa] cM+s 

Lrj ij] thu izo/kZdksa esa bZIP TFs DNA vkca/ku gksrk 

gS] fdarq ikS/kksa esa blds ckjs esa dksbZ tkudkjh ugha gSA 

d`"kdh; n`f"V ls vfregÙoiw.kZ Qlyksa tSls xsgwa esa ;g 

leL;k vkSj Hkh T;knk gSA gky gh esa izdkf'kr 

gSDlkIykWbM xsgwa (Triticum aestivum) thukse ,oa 

VªkafLØIVkse dh yxHkx laiw.kZ Øec)rk laca/kh izdk'ku us 

led{k ,oa uohu bZIP TFs dh myriad DNA-binding 

motifs dh igpku esa mudh {kerk dk irk yxkus dk 

uohu volj iznku fd;k gSA izksVhu ckbafMax ,js] ChIP-

seq ,oa DAP-Seq/Bind-n-Seq tSls Øec)rk 

izkS|ksfxfd;ksa dh uohu [kkstksa ds vk tkus ls laiw.kZ thukse esa 

Vh,Q&ckbafMax lkbV~l ds fu/kkZj.k esa gekjh l{kerk dkQh 

c<+ xbZ gSA bl fn'kk esa] geusa xsgwa esa pkj cht&fof'k"V 

Dyksu fd, rFkk mudh thukse&okj vkca/ku LFkkuksa dh 

igpku ds fy, mPPk {kerk dh Bind-N-Seq i)fr dks 

viuk;kA Bind-N-Seq ,d ljy o lqn`<+ i)fr gS] ftlesa 

csrjrhc vkca/ku vuqØe ls oligonucleotides libraries 

(108 mer) ds lkFk 'kqf)d`r bZIPs dks bUD;wcsV fd;k 

tkrk gSA fQj bUgsa Illumina MiSeq IysVQkWeZ dk iz;ksx 

djrs gq, i`Fkd djus ds ckn Øec) fd;k tkrk gSA bl 

i)fr dh [kkl ckr ;g gS fd blesa thukse&okj VªkafLØI'ku 

QSDVj vkca/ku ySaMLdsi cukus ds fy, iz;ksx esa yk, x, 

izR;sd bZIP ds fy, cM+h la[;k esa ckbafMax lkbV~l 

vfHkxzfgr dh tkrh gSaA bl rduhd us gesa xsgwa ds thukse 

esa pkj cht fof'k"V bZIP TFs dh ckbafMax lkbV~l dh 

igpku djus ds fy, l{ke cuk;k gSA varr%] izo/kZdksa ds 

fy, ckbafMax eksfVQ~l dh eSfiax ls ge gSDlkIykWbM xsgwa esa 

cht fodkl ,oa ifjiDork izfØ;k dks fu;fer djuss okys 

thuksa dh igpku dj ik,axsA 

vuqla/kku izxfr 
orZeku v/;;u dk y{; gSDlkIykWbM xsgwa esa cht fodkl 

,oa ifjiDork esa lafyIr cht&fof'k"V bZIPs ds leLr 

laHkkfor DNA-ckbafMax eksfVQ~l dh igpku djuk gSA 

cht&fof'k"V VªkafLØIVkse vkadM+ksa dk iz;ksx djrs gq,] cht 

fodkl ds pj.kksa esa mRNA VªkafLØIV~l ds c<+s gq, Lrj dks 

fn[kkus okys pkj bZIP TFs & TabZIP1, TaEmbp-1, 

TaABI-5, vkSj TaABFB dks vkxkeh fodkl dk;ksaZ ds 

fy, pquk x;kA ArabidopsisAtHy5 dks lanHkZ bZIP ds 

:i esa iz;ksx esa yk;k x;kA

pkj bZIPs dh vkca/ku fof'k"Vrkvksa ds fu/kkZj.k ds fy, 

geus mPp izHkko'kkyh] lk/kkj.k o lLrh Bind-N-

Seq/DIP-seq rduhd dk iz;ksx fd;k] tks fd ,d lVhd 

lek/kku rduhd gSA blesa cSDVhfj;k ls vfHkO;Dr 

3-1 ikS/kksa esa cht fodkl ,oa ifjiDork dk VªkafLØI'kuy fu;eu
Ikzeq[k vUos"kd

fodkl _f"k

vuqla/kku v/;srk

dkSf'kd 'kkg

jfeUnj dkSj

fu'kFkk 'kekZ

mn~ns';% gSDlkIykWbM xsgwa esa pkj cht&fof'k"V VªkafLØI'ku QSDVlZ ds bufoVªks thukse&okj vkc) ySaMLdsIl
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HPLC-pure bZIPs dks nksgjh LVªsfUMM csrjrhc vksfyxks 

ykbczsjh ds lkFk lfEEkfJr fd;k tkuk 'kkfey gSA bZIP 

izksVhu dks ued ,oa izksVhu lkanz.kksa esa mudh vkca/ku 

lkn`';rk LFkkfir djus ds fy, fofHkUu bufoVªks 

ifjfLFkfr;ksa essa ckjdksM }kjk igpkuh xbZ csrjrhc 108 mer 

DNA QzsXesaV~l dh tkudkjh izkIr djus dh vuqefr feyhA 

Bind-N-Seq izksVksdkWy vkca/ku eksfVQ~l dh igpku ds 

fy, 'kkWVZjhM uSDLV tSujs'ku flDosafUlax ¼,uth,l½ dk 

ykHk mBkrs gSaA bZIP dks csrjrhc Mh,u, ykbczsjh ds lkFk 

feykus ds ckn] Bind-N-Seq iz;ksx esa eq[;r% rhu pj.k 

gksrs gSa % ¼1½ bZIP-vkc) dsDNA dks i`Fkd dj mldk 

'kqf)dj.k djukA ¼2½ p;fur dsDNAs dks Illumina 

MiSeq iz.kkyh tSls O;kid lekukarj Mh,u, Øec)rk 

IysVQkWeZ ds lkFk Øec) djuk] rFkk ¼3½ Øec) fd, x, 

vkadM+ksa dk tSo&lwpukRed fo'ys"k.kA bl izdkj dk 

fo'ys"k.k fof'k"V ds fy, ckbafMax ySaMLdsi dh l`tu ds 

fy, mi;ksxh gksrk gSA blds lkFk gh] bl rduhd dh 

varfuZfgr O;kidrk bls dsoy bZIP-DNA fØ;k v/;;u 

rd gh lhfer ugha j[krhA ;g 'kks/kdrkZvksa dks fdlh Hkh 

izdkj dks Vh,Q&Mh,u, vkca/ku iz;ksx fMt+kbu djus vkSj 

thu fu;eu esa Vh,Q dh Hkwfedk dk irk yxkus gsrq l{ke 

cuk,xkA

1.  1-bZIP izksVhuksa dh Dyksfuax] vfHkO;fDr ,oa 

'kqf)dj.k% TabZIP1, TaEmbp-1, TaABI-5, 

TaABFB ,oa AtHy5 ds lh&VfeZuy Y;wlkbu ftIij 

f}r;u Mksesu ds lkFk&lkFk ,u&VfeZuy ewyHkwr Mh,u, 

vkac/ku Mksesu dks pT5 fyxs'ku Lora= Dyksfuax oSDVj 

esa Dyksu fd;k x;kA

 pT5 oSDVj esa leLr ikap bZIPs ds fy, cDNA 

dksfMax flDosafUll pETGEX-CT GST oSDVj esa 

mi&Dyksu dh xbZaA bZIPs ds dksfMax {ks= 

pETGEX-CT oSDVj ds NcoI-SacI LFkkuksa esa 

Dyksu fd, x,] ftlus cSDVhfj;y iz.kkyh esa th,lVh 

Q~;wt+u VSx ds lkFk bZIP TFs dh vfHkO;fDr dks 

vklku cuk;kA

 lh&VfeZuy th,lVh Q~;wt+u VSx ds lkFk izksVhu dh 

vfHkO;fDr vfHkO;Dr izksVhu dh csgrj ?kqyu'khyrk 

vkSj XyqVkfFkvksu jsflu ds lkFk dh ,dy pj.k 'kqf) 

dks laHko cukrh gSA bZIPs,  BL21 (DE3) pLysE 

E.coli esa vfr&vfHkO;Dr gq,A vU; x.kuk,a Hkh fd, 

x, dk;Z ,oa y{;ksa ds vuq:i jghaA

 cSDVhjh;y ykblsV XyqVkfFkvksu flQjkst+ dkWye esa 

vuqiz;ksx fd, x,A bZIP Q~;qt+u izksVhu 10mM 

XyqVkfFkvksu cQj (50 mM, Tris-Hcl 8.0)  ds lkFk 

fu{kkfyr fd, x, vkSj SDS-PAGE ij budk 

fo'ys"k.k fd;k x;kA

 vksfyxks ykbczsjh dk la'ys"k.k fd;k x;k] ftlesa izR;sd 

vksfyxks 108 mer gSA izR;sd vksyhxks esa 5' ,oa 3' Nksj 

ij ,Y;wehuk QkWjoMZ o fjolZ izkbej gksrk gSA bu 

vuqØeksa dk iz;ksx nksgjs o ,dy LVªSaM vksfyxks ds fy, 

fd;k x;kA vksfyxks dks ckjdksM fd;k x;k] ftlls 

ge vkca/ku ,oa vuqØe fØ;kvksa cgqxqf.kr dj ik,A

vkd`fr 1- Bind-N-Seq dk flagkoyksdu
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 pwafd leLr ikni bZIPs,  ACGT dksj dks igpkurs 

gSa] ykbczsjh dks bl dksj eksfVQ dh mifLFkfr ls lqLIk"V 

fd;k x;kA lkFk gh] ACGT dksj dh deh okys 

vksfyxks dk la'ys"k.k Hkh fd;k x;kA

 Mh,u,&izksVhu fØ;k v/;;u ds fy, Mh,u, lCLVªsV 

(108 mer) dk mi;ksx fd;k x;kA izR;sd ykbczsjh esa 

ACGT dksj ds lkFk cgqxq.ku ds fy, 18 bp csrjrhc 

{ks= o 4bp ckjdksM] vkSj var esa lhlh yhMj flDosal 

vkSj izkbej flDosal gSaA fjolZ izkbej dk mi;ksx djrs 

gq, izkbej foLrkj }kjk ,dy LVªsaM ykbczsjh dks nksgjs 

LVªsaM ykbczsjh esa ifjofrZr fd;k x;kA izR;sd izksVhu ds 

fy,] nksgjh LVªsaM ykbczsjh cukbZ xbZa rFkk tSlk fd 

vkd`fr esa fn[kk;k x;k gS] bUgsa 2 % ,xkjksl tSy ij 

tkapk x;kA

2- vkca/ku fØ;k% 

 bZIP-DNA vkca/ku fØ;k,a eq[;r% bysDVªksLVsfVd 

izd`fr dh gksrh gSa] blfy, ;s yo.k ifjfLFkfr;ksa ds 

izfr laosnu'khy gksrh gSaA bZIP-DNA vkca/ku ds 

izksVhu lkanz.k vkSj yo.k ij fuHkZjrk vkSj fofHkUu 

vuqØeksa ds fy, bldh lgfØ;k ds ewY;kadu ds fy,] 

5-500 nM  izksVhu dk iz;ksx fd;k x;k rFkk 10 -300 

mMKCl vkca/ku fØ;k esa feyk;k x;kA

3- vuqØe.k%

 leLr bind-N-Seq fØ;kvksa dks bfDoeksyj vuqikr 

esa lfEefJr fd;k x;k rFkk fuekZrk ds funsZ'kkuqlkj 

MiSeq vuqØed dk iz;ksx djrs gq, is;j&,aM 

flDosafUlax (2 × 75 bp) dh xbZA bl vuqØe.k dh 

fu"d"kksZa dks fastq QkbYl (2 � 2.5M) ds :i esa 

izkIr fd;k x;k vkSj muds ckjdksM VSXl ds vuqlkj 

O;ofLFkr fd;k x;kA vuqØe.kksa dks fuf'pr csl 

dkWfyax ¼,] lh] th ,oa Vh½] oS/k ckjdksM (4bp) ,oa 

lrr~ yhMj csl (2bp) ,oa 18bp dh yackbZ ds lkFk 

vf}rh; csrjrhc vuqØe.k dk iz;ksx djrs gq, fQYVj 

fd;k x;kA xq.koÙkk fu;a=.k ds i'pkr~] 108-mer 

reads dk lqLi"V MkVk izkIr fd;k x;k vkSj bls 

fo'ys"k.kksa ds fy, iz;ksx esa yk;k x;kA

 ge 0.2 � 2 fefy;u jhM~l ds Dyhu MkVk lSV dks 

izkIr djus esa lQy jgs] tcfd lkFk&lkFk 45 uewuksa 

dks fo'ysf"kr fd;k x;k rFkk 5]000 & 10]000 ftrus 

de jhM~l ds lkFk izR;sd izksVhu ds fy, dsuksfudy 

ckbafMax lkbZV dh igpku Hkh dh xbZA vkc) Mh,u, 

vuqØe.kksa dh le`f) izksVhu dh lkis{k lkn`';rk ds 

lkekuqikfrd jghA eksfVQ fo'ys"k.k –dna –comp 

vkd`fr 2- vfHkO;Dr th,lVh VSXM At-Hy5 ,oa TabZIP-1  bZIP izksVhu dk SDS-PAGE : baMD'ku ls iwoZ ¼chA½] baMD'ku ds 1 

?kaVs ckn ¼,vkbZ½] 2 ?kaVs ,vkbZ] 3 ?kaVs ,vkbZA rhj dk fu'kku E. coli iz.kkyh esa izksVhu dh vfHkO;fDr n'kkZ jgk gSA chp dk 

iSuy TabZIP-1dh vfHkO;fDr ,oa 'kqf)dj.k n'kkZ jgk gSA nk;ka iSuy izksVhu dk osLVuZ CykV n'kkZ jgk gSA

vkd`fr 3- ykbczsjh fMt+kbu dk flagkoyksdu
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–w 6+18 –n motifs ds ekunaMksa esa 4-5-0 ,ebZ,ebZ 

iSdst ds lkFk fu"ikfnr fd;k x;kA

 eksfVQ dh QksYM le`f) p;fur vkca/ku fØ;k esa 

jhM~l }kjk j[ks tkus okys eksfVQ ds vuqikr esa laxf.kr 

dh xbZ A jhM~l dh lax.kuk 0-001 ds ih&eku ds 

U;wure Ldksj ds lkFk ,ebZ,ebZ lkWQ~Vos;j ds 

,QvkbZ,evks Vwy dk iz;ksx djrs gq, izR;sd vkca/ku 

fØ;k ds fy, gksus okys eksfVQ ds fy, dh xbZA

 oSc Vwy WEBLOGOS dk mi;ksx djrs gq, vkca/ku 

eksfVQ ds vuqØe.k yksxks l`ftr fd, x,A Bind-N-

Seq dk iz;ksx djrs gq, Arabidopsis Hy5 vkca/ku 

eksfVQ ds rqyukRed v/;;u ds fy, VªkafLØI'ku 

QSDVj MkVkcsl JASPER ,oa CIS-BP dk iz;ksx 

fd;k x;kA ij vuqØe.k xgu ls fo'ys"k.k dk;Z py 

jgk gSA

izeq[k mifyC/k;ka

 bZIP-DNA vkca/ku lkn`';rk izkIr djus ds fy, xsgwa 

esa igyh ckj bu&foVªks Bind-N-Seq i)fr dk iz;ksx 

fd;k x;kA

 pkj cht fof'k"V bZIPs ,oa ,d ArabidopsisbZIP 

TF dks lQyrkiwoZd Dyksu fd;k x;k vkSj mPp 

'kq)rk esa vfHkO;Dr fd;k x;kA

 vksfyxks ykbczsjh dh mPp le:irk ds ckotwn] 

MiSeq iz.kkyh dk iz;ksx djrs gq, lQy vuqØe.k 

fd, x,A

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 pkjksa izksVhu esa ls izR;sd ds fy, vkca/ku vuqØe.k ij 

xgurk ls fo'ys"k.k fd;k tk,xkA

 lanfHkZr thukse ds fy, mPp lkn`';rk ds vkca/ku 

vuqØe.k rS;kj fd, tk,axsA

vkd`fr 4- izkbej foLrkj }kjk fHkUu&fHkUu izk;ksfxd 

ifjfLFkfr;ksa dh flaxy LVªsafMM vksfyxks ykbczsjh (ACGT core) 

rFkk jsUMe dksj ykbczsjh dk ihlhvkj izo/kZuA vkdkj p;u 2% 

,xkjksl tSy bysDVªksQksjsfll ij fu"ikfnr fd;k x;kA
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ifjp;
pkoy fo'oHkj esa mxkbZ tkus okyh ,d izeq[k [kk| Qly 

gS vkSj fo'o dh 50 izfr'kr ls vf/kd tula[;k bldk 

miHkksx djrh gS rFkk bls ikSf"Vdrk dk |ksrd ekuk tkrk 

gSA pkoy dk mRiknu fofHkUu ck;ksfVd vkSj vck;ksfVd 

dkj.kksa ls izHkkfor gksrk gS vkSj blls vUu dh xq.koÙkk ,oa 

mRiknu ij izfrdwy izHkko iM+rk gSA lrr~ :i ls c<+ jgh 

ikSf"Vdrk ;qDr ¼vfuok;Z vfeuks vEy ds lanHkZ esa½ pkoy 

dh ekax dks iwjk djuk oSKkfud leqnk; ds fy, ,d 

pqukSrhiw.kZ dk;Z gSA

VªkafLØI'ku QSDVlZ thu vfHkO;fDr ds oSf'od ifjokgd 

gSa] tks yxHkx leLr tSfod izfØ;kvksa ds vR;ko';d 

fLopksa ds :i esa izpkfyr gksrs gSa rFkk blhfy, ;s 'kks/kdk;Z 

esa vR;ar #fpdj gSaA ftad fQaxj Mksesu ds ,d fo'ks"k oxZ 

ds ou fQaxj izksVhu ds lkFk Mh,u, vkca/ku ikni&fof'k"V 

VªkafLØI'ku QSDVj ds lewg gSa] tks QksVksla'ys"k.k] okLdqyj 

fodkl] iq"i vuqxe] cht esa fyfiM p;kip;] ykbZV ,oa 

gkeksZu flxufyax] f}rh;d p;kip; ,oa ncko izfrfØ;k 

tSls vusd p;kip;h izfØ;kvksa ds fu;eu esa lafyIr gSaA ;s 

Dof TF's u dsoy yf{kr thu vfHkO;fDr esa lafyIr gksrs 

gSa] cfYd ;s bZIP ,oa MYB TFs tSls fofHkUu fu;ked 

izksVhuksa ls Hkh fØ;k djrs gSaA ;s izksVhu&izksVhu fØ;k,a 

lacaf/kr VªkafLØI'ku QSDVj ds lEc) thuksa dh vfHkO;fDr 

dks Hkh izHkkfor djrh gSaA

bl v/;;u esa cht fodkl ,oa ifjiDork ls tqM+s 

lSY;qyj ikFkos dk irk yxkus ds fy, pkoy esa 

cht&fof'k"V VªkafLØI'ku QSDVlZ ds vkf.od ,oa dk;kZRed 

i{kksa ij vUos"k.k fd;k tk,xk rFkk ifj;kstuk dk y{; 

pkoy ds nkus dh xq.koÙkk esa lq/kkj ds fy, uohu 

thukssa@izksVhu dh [kkst djuk gSA

pkoy esa cht fof'k"V VªkafLØI'ku QSDVj dk vkf.od ,oa dk;kZRed fo'ys"k.k
izeq[k vUos"kd
izQqYy lkyoh
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[kk| ,ao iks"kd tSoizkS|ksfxdh & ,Q-,u-ch- 01
csgrj LokLFk ds fy, dk;kZRed [kk| inkFkZ

vkSj U;wVªkL;wfVdy
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ifjp;
~xV ekbØksQyksjk gksLV ds LokLF; dks cuk, j[kus esa  

egÙoiw.kZHkwfedk vnk djrk gSA ;g cgqr csgrj <ax ls 

LFkkfir gks pqdk gS fd cnyrh gqbZ thou 'kSyh] [kkuiku 

dh vknrsa] ruko vkSj izfrtSfodksa dkss vuko';d :I ls 

xzg.k djus eas ekbØkscksVk ds la?kVu vkSj dk;ksZa dks cM+s 

Lrj ij izHkkfor fd;k gS] ftlls Mk;Lck;ksfll gksrk gS 

rFkk tks e/kqesg] eksVkis vkSj vkbZchMh dk dkj.k curk gSA 

blls ;g Kkr gksrk gS fd vkgkj vFkok izdk;kZRed [kk|ksa 

dh lgk;rk ls  xV ekbØksQ~yksjk dk ykHkdkjh 

ekWM~;wys'ku bu O;kf/k;ksa ds lek/kku esa mi;ksxh gks ldrk 

gSA izksck;ksfVDl] izhck;ksfVDl ,oa flUck;ksfVDl ds :i 

esa buds lfEEkJ.k ds iz;ksx us fcuk fdlh izfrdwy izHkko 

ds LokLF; esa lq/kkj dks iznf'kZr fd;k gSA vusd 

iwoZ&fpfdRlh; ,oa dqN fpfdRlh; v/;;uksa us laØe.kksa] 

vkbZchMh] e/kqesg] eksVkik ,oa MetS ds fodkl ds izfr 

izksck;ksfVDl] izhck;ksfVDl ,oa flUck;ksfVDl ds ykHkksa dks 

lq>k;k gSA geus viuh iwoZ fjiksVksZa esa lwtu ds lSy ykbZu 

ekWMYl dk iz;ksx djrs gq, ysfDVd ,sflM cSDVhfj;k ds 

rhu Lons'kh vkblksysV~l dh lwtujks/kh 'kD;rk dks iznf'kZr 

fd;k FkkA ;gka ge Balb/c pwgksa esa Mh,l,l mRizsfjr 

dksykbfVl esa 10] 11 o 16 LVªsu ds laj{k.kkRed izHkkoksa 

ij fjiksVZ djsaxsA

vuqlaèkku çxfr
i'kq v/;;u izksVksdkWy ukbZij] eksgkyh ds IAEC 

(IAEC/17/57) }kjk vuqeksfnr fd, x,A vkB ls 10 

lIrkg ds uj Balb/c pwgksa dks ikuh vkSj [kkus rd eqDr 

igaqp okyh lkekU; izk;ksfxd ifjfLFkfr;ksa esa ,d lIrkg ds 

fy, vuqdwy cuk;k x;kA

1- dksykbfVl dk izk;ksfxd fMt+kbu ,oa mRiszj.k% 

iz;ksx dh vof/k 25 fnu FkhA pwgksa dks 8 lewgksa esa 

ckaVk x;k & ¼1½ fu;a=.k vFkok Oghdy lewg (n = 6), 

pwgksa dks lkekU; vkgkj ij j[kk x;k vkSj 200 μl of 

PBSC vkgkj fn;k x;k ¼Oghdy½( ¼2½ Mh,l,l 

lewg (n = 10)] pwgksa dks LVsjkby is;ty esa Mh,l,l 

ds 2.5% w/v  ds lkFk ad-libitum fn;k x;k( ¼3½ 

bUVosZU'ku 1 (strain 10 + DSS, n = 10)] pwgksa dks LVªsu 

1-1 p;kip;h fodkjksa ds çcaèku dh ;qfä ds :i esa xV (gut) cSDVhfj;k 

dk ykHkdkjh ifjpkyu
çeq[k vUos"kd 

dkaFkh fdj.k
 

lg&vUos"kd

egsaæ fo'uksÃ 

vuqlaèkku v/;srk 

'k'kkad flag

#fpdk HkkfV;k

f'k[kk 'kekZ

vkd`fr 1- LVªsUl dk vxzfyf[kr ij izHkko ¼,½ 'kkjhfjd Hkkj 

esa deh (%) ¼ch½ thou nj (%) ¼lh½ dksyu yackbZ] ,oa ¼Mh½ 

jksx xfrfof/k lwphA jksx xfrfof/k lwph ds fy, Dunnett 

post-hoc ijh{k.k (P ≤ 0.05) ds lkFk ou&os ANOVA dk 

iz;ksx fd;k x;kA 
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10 fn;k x;k( ¼4½ bUVosZU'ku 2 (strain 11 + DSS, n = 

10)] pwgksa dks LVªsu 11 fn;k x;k( ¼5½ bUVosZU'ku 3 

(strain 16 + DSS, n = 10)] pwgksa dks LVªsu 16 fn;k 

x;k( ¼6½ LVªsu 10 per se group (n = 6)] pwgksa dks LVªsu 

10 fn;k x;k ¼7½ LVªsu 11 per se group (n = 6)] pwgksa 

dks LVªsu 11 fn;k x;k ¼8½ LVªsu 16 per se group (n = 

6)] pwgksa dks LVªsu 16 fn;k x;kA igys fnu ls iz;ksx 

dh lekfIr rd lHkh bUVosZU'kUl lewgks dks muds lewg 

ds vkcaVu ds vuqlkj lacaf/kr cSDVhfj;y LVªsUl ds 2 
10

× 10  CFU/ml izkIr gq,A 11osa fnu] Mh,l,l lewg 

esa pwgksa dks DSS(2.5%, w/v) fn;k x;k] bUVosZU'ku 1] 

2 ,o 3 lewgksa esa LVsjkby is;ty fn;k x;k rFkk bls 

16osa fnu rd tkjh j[kk x;k] blds ckn pwgksa dks 

iz;ksx ds var rd lkekU; is;ty ij j[kk x;kA

 pwgksa dh cfy ds fnu] jDr ,d= fd;k x;k rFkk lsjse 

dks TNF-α, IL-6, IL-1β ,oa LPS fy, tkapk x;kA 

lwtu dh tkap ds fy, ykbiksDysu&2 dk Hkh ekik 

x;kA lw{en'khZ tkap ds fy, dbZ iz;ksx fd, x,A 

E;qdl cukus okys xksCysV ÅÙkdksa dh la[;k ds 

fu/kkZj.k ds fy, Dyksfud izHkkxksa dh ,fY'k;u Cyw 

LVsfuax dh xbZA QSdy thuksfed Mh,u, dks i`Fkd 

fd;k x;k rFkk HiSeq, Illumina vuqØe.k IysVQkWeZ 

dk iz;ksx djrs gq, 16S rRNA thu ds V3-V4 {ks=ksa 

ds fy, eSVkthuksfed vuqØe.k fd;k x;kA 

tSolwpukRed i)fr;ksa dk iz;ksx djrs gq, vkadM+ksa dk 

fo'ys"k.k fd;k x;kA

2- lkaf[;dh fo'ys"k.k% lHkh fo'ys"k.kksa ds fy, xzkQ 

iSM PRISM-5.0 lkWQ~Vos;j dk iz;ksx fd;k x;kA 

ekuksa dks means ± SEM ds :i esa vfHkO;Dr fd;k 

x;kA ifj.kkeksa esa lkaf[;dh fof'k"Vrk ou&os 

ANOVA dk iz;ksx djrs gq, laxf.kr dh xbZ vkSj 

blds ckn Dunnett/Tukey's/Bonferroni post-hoc 

ijh{k.k fd;k x;kA P ≤0.05 dks egRoiw.kZ ekuk x;kA

i rhu LVªsu pwgksa esa 'kkjhfjd Hkkj esa o`f)] thou nj] 

dksyu Hkkj ,oa yackbZ] LIyhu ds Hkkj vkSj jksx 

xfrfof/k baMsDl tSls Mh,l,l }kjk mRizsfjr 

dksykbfVl dh fpfdRlh; vfHkO;fDr dks jksd ldrs 

gSa ¼vkd`fr 1½A

ii Mh,l,l mipkfjr pwgksa esa LVªsu 10] 11 ,oa 16 

vuqiwjdksa us TNF-α, IL-1β, IL-6 ,oa ,yih,l ds 

Lrjksa dks de fd;kA LVªsUl ds lkFk ij&ls vuqiwj.k us 

lkekU; pwgksa dh rqyuk esa bu ekdZjksa ds Lrj dks ugha 

c<+k;k ¼vkd`fr 2½A

iii eSVkthuksfed fo'ys"k.k us n'kkZ;k fd dqN Mh,l,,l 

mRizsfjr lw{etho vO;oLFkkvksa dks LVªsu 10 ,oa 11 

vuqiwjdksa }kjk jksdk x;kA

iv fofHkUu lewgksa ls dksyksfuDl Hkkxksa dh gSekVkWDlhfyu 

,oa bvksflu LVsfuax us lq>k;k fd cSDVhfj;k okys LVªsu 

ls vuqiwfjr pwgksa us fØIV fMLji'ku ds izfr laj{k.k] 

vkd`fr 2- lwtu laca/kh ekdZjksa ij LVªsUl dk izHkkoA ¼,½ 

ykbiksDysu&2] ¼ch½ TNF-α, ¼lh½] IL-1β, ¼Mh½ c ,oa ¼bZ½ 

LPS. vkadM+ksa dks  Dunnett post-hoc ijh{k.k (P ≤ 0.05) 

ds lkFk ou&os ANOVA }kjk fo'ysf"kr fd;k x;kA

vkd`fr 3- Balb/c pwgksa ds dksyksfud Hkkxksa dk mÙkdh; 

fo'ys"k.kA ¼,½ H&E LVsfuax] ¼ch½ ,Dysu uhyh LVsfuax, 

¼lh½ xksCysV lSy la[;k, ¼Mh½ U;wVªksfQy bfUQYVªs'ku] ,oa 

¼bZ½ lCE;qdkslk eksVkbZA vkadM+ksa dks  Dunnett post-hoc 

ijh{k.k (P ≤ 0.05) ds lkFk ou&os ANOVA }kjk fo'ysf"kr 

fd;k x;kA
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,fiFkhfy;e esa vO;oLFkk vkSj Mh,l,l }kjk mRizsfjr 

?kVh gqbZ lcE;wdksly eksVkbZ iznf'kZr dhA dksyksfud 

Hkkxksa dh ,fY'k;u uhyh LVsfuax us csgrj la[;k esa 

XykscysV lSy fn[kk,] tks Mh,l,l mipkfjr pwgksa esa 

vU;Fkk ?kVrs gSa ¼vkd`fr 3½A

izeq[k miyfC/k;ka
cSDVhfj;y LVªsu 10 vkSj 11 dks I;qVsfVo cSDVhfj;y LVªsUl 

ds :i esa fpg~fur fd;k x;k] ftUgsa ckn esa izh&eSVkcksfyd 

,oa eSVkcksfyd flaMªkse uewuksa esa ewY;kafdr fd;k tk,xkA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 pwgksa esa dksykbfVl ekWMy mRizsfjr MsDLVªku lksfM;e 

lYQsV esa ,oa izhck;ksfVDl Bifidobacteria 

¼flUck;ksfVDl½ ds nks LVªsu lg;kstdksa dk iz;ksx djrs 

gq, bu&ohoks d`ard v/;;uA

 d`ard uewus esa  ds lq/kkj ds fy, nks PMetS

Bifidobacteria  (Bif12  Bif16)LVªsUl ,oa  ds izHkko dk 

ewY;kadu djus gsrq bu&ohoks v/;;uA

 p;fur ,oa LVªsUl dh Lactobacillus  Pediococcus 

ijh{k.k l{kerk ,oa lqj{kk ds fy, C57BL/6 d`ard 

uewus esa vR;ar ,yih,l mRizsfjr lwtu dk iz;ksx djrs 

gq, bu&ohoks v/;;uA
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ifjp;% 
eksVkik fo'oHkj esa LokLF; fpark dk ,d fo"k; gSA o"kZ 

1990 ls 2013 ds chp 188 ns'kksa ls fy, x, vkadM+ks ds 

fo'ys"k.k us n'kkZ;k fd fo'o dh tula[;k ds yxHkx 30 

izfr'kr vFkok 2-1 fcfy;u yksx eksVkis ls xzflr gSaA 

gkykafd eksVkis dks de djus esa ltZjh ,d dkjxj mik; 

gS] rFkkfi blesa vkizs'ku ds ckn dh tfVyrk,a cuh jgrh 

gSaA o"kksZa ls eksVkik de djus ds fy, dbZ nok,a fodflr 

dh xbZa] fdarq buesa ls vf/kdka'k dks can dj fn;k x;kA ;s 

nok,a U;wjksuy vkSj gkeksZuy flXuYl dks izHkkfor djds 

Hkw[k vkSj lar`fIr dh ,d ;k vf/kd ekSfyd 'kkjhfjd 

izfØ;kvksa dks izHkkfor djrs gq, ot+u dks de ;k fu;af=r 

djrh gSaA pawafd] ;s izfØ;k,a lao/kZu ,oa fodkl ds fy, 

vfuok;Z gksrh gSa] blfy, bl izdkj dh nok,a fny o vU; 

U;wjksykWftdy ra= ij izfrdwy izHkko M+kyrh gSaA eksVkik 

de djus okyh bu nokvksa ds izfrdwy izHkko dks ns[krs gq, 

bl izdkj dh ubZ nokvksa ds fodkl ds ckjs esa fujk'kk gh 

lkeus vkbZ gSA eksVkis dh ekStwnk egkekjh ds rst+h ls QSy 

jgs izdksi vkSj izeq[k [krjksa dks ns[krs gq,] ge dc rd 

blds izHkkoh vkSj lqjf{kr mipkj dh izrh{kk djrs jgsaxs\ 

thou'kSyh esa ifjorZu ¼vkgkj ,oa O;k;ke½ eksVkis dks 

jksdus dk Js"B ,oa vR;f/kd izHkkoh mik; gSA thou 'kSyh 

ls gksus okys eksVkis dks jksdus ds fy, t:jh gS fd bldk 

mipkj [kkstus dh ctk, [kkuiku esa fu;ferrk viukbZ tk, 

vkSj 'kkjhfjd dk;Z fd, tk,aA miyC/k lkfgR; lq>krk gS 

fd lsaljh vk;u pSuy fjlsIVj flLVe] Vhvkjih pSuy 

fofHkUu ;kaf=drkvksa ds ek/;e ls ÅtkZ p;kip; ,oa 

FkeksZtSusfll dks fu;fer djus ds laHkkO; mEEkhnokj gSaA 

geusa viuh iwoZ fjiksVksZa esa n'kkZ;k gS fd dSIlkbflu ,oa 

flukesfYMgkbM tSls TRPV1 ,oa TRPA1  dks lfØ; djus 

okys vkgkjh; ?kVdksa esa ot+u vkSj blls lacaf/kr fodkjksa 

tSls VkbZi&2 e/kqesg ,oa fny ds jksxksa dks jksdus dh lkeF;Z 

gSA ;gka ge] ÅtkZ O;; vkSj Xywdksl gksE;ksLVsfll esa ,d 

vkd`fr 1- ,p,QM vkgkfjr pwgksa esa TRPM8 ,DVhosVlZ dh 

Xywdkxksu e/;LFkrk fØ;k dk vkjs[kAvkgkjh; :i ls@LFkkfud 

:i ls TRPM8 ,DVhosVlZ fn, tkus ls lhjy Xywdkxksy Lrj 

esa o`f) gqbZ] ftlls Xyk;dksthukfyfll] Xywdksfu;kstSusfll] 

WAT dk Hkwjk gksuk rFkk WAT ,oa BAT esa ÅtkZ O;; ekdZj 

ds lfØ; gksus tSlh vusd MkmuLVªhe dSVkcksfyd izfØ;k,a gqbZaA 

;s QkekZykWftdy :i ls fefed dksYM ,DLikst+j&mRizsfjr 

fØ;k dks izHkkfor djrs gSa rFkk ,p,QMh ls lgc) bUlqfyu 

izfrjks/kdrk] gSfIVd olk ds teko ,oa ot+u o`f) dks jksdrs 

gSaA

1-2 p;kip;h fodkjksa ds fy, uohu dksck;ksfVd la:i.kksa dk fodkl 
çeq[k vUos"kd 

egsaæ fo'uksÃ 

lg&vUos"kd

dkaFkh fdj.k 

vuqlaèkku v/;srk 
çX;ka'kq [kjs
vkd`fr pkSgku

mn~ns';% vkgkjh; d.kksa }kjk ,fMikstSusfll ,oa eksVkis dh Vhvkjih pSuy e/;LFkrk okys 

la:i.k ij v/;;u
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dksYM fjlsIVj ukWu&ukfD'k;l TRPM8 vkSj TRPM8 dks 

la:fir djus okys vkgkjh; ?kVdksa dh Hkwfedk ij v/;;u 

dk;Z djsaxsA

 

vuqlaèkku çxfr

Xywdkxksu e/;LFkrk okyh izfØ;kvksa dks ÅtkZ O;; esa 

fpfdRlh; :i ls egÙoiw.kZ Hkwfedk vnk djuk n'kkZ;k 

x;kA gk;iksXykbdsfe;k ds vfrfjDr] nokc ,oa dksYM 

,DLikst+j Xywdkxksu lzo.k ds fy, bu ifjfLFkfr;ksa esa ÅtkZ 

vkiwfrZ esa vuojr o`f) dh mudh ekax ds LFkku ij mRizsjd 

la?kVd ds :i esa dk;Z djrs gSaA orZeku v/;;u dh 

ifjdYi;k ;g le>us ds fy, dh xbZ gS fd D;k esaFkksy 

¼TRPM8 ekM~;wysVj½ dk iz;ksx djrs gq, dksYM dh 

QkekZykWftdy fefefdax ls ot+u esa o`f) rFkk lacaf/kr 

fodkjksa ls cpk tk ldrk gS\ TRPM8 ,xksfuLV~l ¼esaFkkWy 

,oa vkbflfyu½ dks vkgkjh; vkSj LFkkfud :i ns nsus ls 

lhje Xywdkxksu lkanz.k c<+k] ftls fd ,d TRPM8 jks/kd 

AMTB ds iwoZ&mipkj ls jksdk x;k FkkA ,p,QMh vkgkj 

fn, tkus okys i'kqvksa dks dkQh le; ls esaFkksy ¼12 

lIrkg ds fy, 50 ,oa 100 ,eth@izfrfdyks@izfrfnu½ fn, 

tkus ls otu c<+uk] bUlqfyu jks/kdrk] ,fMiksl fV';w 

gk;ijVªkWQh ,oa ;d`r esa VªkbfXyfljkWy teko #dkA ;s 

izHkko esaFkksy dks dsoy [kkus esa fn, tkus ds dkj.k gh 

ugha] vfirq LFkkfud :i ls esaFkksy ¼10% w/v½ yxk, tkus 

ij Hkh ns[ks x,A ;d`r vkSj ,fMikst+ fV';w esa esaFkksy }kjk 

fd, x, p;kiph; ifjorZuksa us Xywdkxksu ds Kkr izHkkoksa] 

tSls ;d`r esa Xyk;dksthuksyk;fll ,oa Xywdksfu;kstSusfll] 

vkSj lQsn ,oa Hkwjs ,fMikst+ fV';w dh laof/kZr FkeksZtSfud 

xfrfof/k] dks Hkh iznf'kZr fd;kA fi;jlu lg&laca/k 

fo'ys"k.k us Xywdkxksu fuHkZj ifjorZuksa vkSj ÅtkZ O;; 

ekdZjksa ds chp ,d l`n`) lg&laca/k fn[kk;kA ;gka 

fnypLi ;g jgk fd esaFkksy ds lhje ds bu&ohVªks 

mipkfjr pwgksa esa o;Ld ,fMikslkbV~l 3T3L1 esa o`f) gqbZ] 

tks fd xSj&izfrLi/khZ Xywdkxksu fjlSIVj ,aVksxksfuLV L-

168,049 esa ugha gqbZ] ftlus ;g n'kkZ;k fd lhje Xywdksxksu 

esa esaFkksy mRizsfjr ÅtkZ O;; QhuksVkbZi esa o`f) ds fy, 

mÙkjnk;h gSA orZeku dk;Z ;g izek.k miyC/k djokrk gS 

fd ,p,QMh&mRizsfjr eksVkis vkSj lacaf/kr fodkjksa dh 

jksdFkke esa esaFkksy ds izfrjks/kkRed izHkko esa Xywdkxksu ,d 

egÙoiw.kZ Hkwfedk vnk djrk gSA

,d TRPM8 ,xksfuLV] esaFkksy dks [kkus esa fn, tkus ;k bls 

LFkkfud :i ls fn, tkus ls eksVkik ugha c<+rkA bl dk;Z 

ds nkSjku] ge ;g lq>k ldrs gSa fd ,fMikst+ fV';w ij 

vkd`fr 2- bu&ohVªks ekWMy dk iz;ksx djrs gq, ,fMikst+ 

fV';w ij tSomiyC/k esaFkksy dk lh/kk izHkkoA

fjlSIVj TRPM8  dh mifLFkfr visf{kr ugha gS rFkk bldk 

izHkko ,fMikst+ fV';w ij mifLFkr Xyqdkxksu fjlSIVj rd gh 

p;fur gS] bl izdkj ge ;g dg ldrs gSa fd ;g ,fMikst+ 

fV';w ij feaFkksy dk vizR;{k izHkko gSA lkFk gh] 

DysEeselsu ,oa lg;ksfx;ksa ds gky gh esa izdkf'kr isij esa 
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;g n'kkZ;k x;k gS fd ,d TRPM8 ,xksfuLV] vkbflfyu] 

ds ch,Vh ÅtkZ O;; ij izHkko dks ,fMikslkbV~l ij 

vkbflfyu ds lh/ks izHkkoksa }kjk Li"V ugha fd;k tk ldrk] 

tks FkeksZtSusfll c<+kus ds fy, vizR;{k dk;ksZa dks lq>krk 

gSA rFkkfi] lkfgR; pwgksa vkSj ekuo ,fMikst+ fV';w ¼lQsn 

,oa Hkwjs rFkk ,fMikslkbV lSy ykbUl nksuksa½ ij dk;kZRed 

TRPM8 fjlSIVj dh mifLFkfr ds izek.k nsrk gSA bu 

v/;;uksa esa ;g mfYyf[kr fd;k x;k gS fd ,fMiksl fV';w 

esa dSfY'k;e ds var%izokg esa esaFkksy mRizsfjr o`f)] 

ekbVksdksafMª;y lfØ;rk ,oa laof/kZr thu vfHkO;fDr 

,fMikst+ fV';w ij mifLFkr TRPM8 fjlSIVjksa dh e/;LFkrk 

ls gksrh gSA bu v/;;uksa esa iz;ksx esa ykbZ xbZ [kqjkdsa esaFkksy 

dh tSomiyC/krk fooj.k ij vk/kkfjr ugha gSa] vr% esaFkksy 

dh tSomiyC/k [kqjkdksa vkSj ,fMikslkbV~l ij blds 

dk;kZRed izHkkoksa ds chp laidZ LFkkfir djuk vuqcf)r 

gSA bl dk;Z esa] ge bl iz'u dk mÙkj nsus dk iz;kl dj 

jgs gSa fd eksVkik&jks/kh izHkko fn[kkus okyh iz[kj [kqjkdksa] esa 

lhje esa rFkk Ropk ds uhps WAT esa fdruk esaFkksy 

tSomiyC/k Fkk ( rFkk ;g Hkh fd D;k bl tSomiyC/k 

esaFkksy dk ÅtkZ O;; mRizsfjr djus ds fy, TRPM8 vFkok 

vU;ksa ds ek/;e ls e/;LFk ,fMikst+ fV';w ij dksbZ lh/kk 

izHkko Fkk\

vkgkjh; ,oa LFkkfud :i ls esaFkksy dh bldh [kqjkd nsus 

ds ckn lhje rFkk Ropk ds uhps lQsn ,fMikst+ fV';w ij 

esaFkksy dh tSomiyC/krk ij v/;;u djus ds fy, GC-

FID fu"ikfnr fd;k x;kA vkgjh; ,oa LFkkfud [kqjkd nsus 

ds Øe'k% 30 o 60 feuV esa 'kh"kZ Iykt+ek lkanz.k izkIr 

fd;k x;kAvkgjh; [kqjkd nsus ds ckn lhje esa 30] 60 o 

120 feuV ij esaFkksy dk lkanz.k Øe'k% 3.28 µg/mL (20.4 

µM), 1.51 µg/mL (9.66 µM) ,oa 0.76 µg/mL (4.86 

µM) jgkA LFkkfud :i ls yxkus ds ckn lhje esa 30] 60 

o 120 feuV ij esaFkksy dk lkanz.k Øe'k% 1.60 µg/mL 

(10.23 µM), 2.71 µg/mL (17.28 µM) ,oa 0.82 µg/mL 

(5.2 µM)  jgkA lkFk gh] 3T3L1 ,fMikslkbV~l dks 

tSomiyC/k esaFkksy [kqjkdksa ls mipkfjr fd;k x;k rFkk 

fofHkUu ekunaMksa ¼fyfiM lap;u] “browning/brite” ,oa 

ÅtkZ O;; thu vfHkO;fDr] /kkrq fo'ys"k.k] ekbVksdksafMª;y 

dkWEIySDl thu vfHkO;fDr½ ij v/;;u fd, x,A lhje 

ds Lrjksa esa dksbZ cnyko ugha ns[kk x;k] fdarq vkgkjh; ,oa 

LFkkfud [kqjkd nsus ds ckn Ropk ds uhps ,fMikst+ fV';w 

ij esaFkksy lkanz.k ij mYys[kuh; ifjorZu ns[kk x;kA 

tSomiyC/k [kqjkdksa ij esaFkksy fn, tkus us c<+k gqvk 

“browning/brite” ,oa ÅtkZ O;; QhuksVkbZi] laof/kZr /kkrq 

lkanz.k] laof/kZr ekbVksdksafMª;y fØ;k laca/kh thu 

vfHkO;fDr] ,fMikstSusfll ds nkSjku laof/kZr /kkrq laknz.k 

iznf'kZr fd;k] fdarq fyfiM lap;u esa dksbZ ifjorZu ugha 

fd;kA fu"d"kZr%] orZeku v/;;u ;g izek.k nsrk gS fd 

,d vkgkjh; ,oa LFkkfud [kqjkd ds ckn tSo&miyC/k 

esaFkksy Ropk ds uhps ,fMikst+ fV';w esa “brite” QhuksVkbZi 

dks mRizsfjr djus ds fy, dkQh gS ¼vkd`fr 2½A rFkkfi] 

blds fpfdRlh; mi;ksx ds fy, [kqjkd dk oxhZdj.k fd;k 

tkuk visf{kr gSA

izeq[k miyfC/k;ka

  geusa ;g izek.k fn, gSa fd lhje Xywdkxksu esa TRPM8 

e/;LFkrk dh o`f) esaFkksy fn, tkus dh izfrfØ;k esa 

^olk HkaMkj.k fLFkfr* ls ^olk Toyu fLFkfr* ds 

oSf'od ifjorZu dh |ksrd gSA ge ;g ekurs gSa fd 

;g dksYM dh ,d QkekZdksykWftdy fefefdax gS rFkk 

;g ,d uohu lkefjd uhfr dk izfrfuf/kRo djrh gS] 

tks ,p,QMh ls gksus okys fodkjksa dh jksdFkke ,oa 

muds 'keu~ esa vU; funkukRed i)fr iznku djsxhA

  feaFkksy dh ,d gh [kqjkd fofHkUu ,fMikslkbV~l esa 

ÅtkZ izlkfjr djus okys “brite” QhuksVkbZi mRizsfjr 

djus ds fy, i;kZIr :i esa tSomiyC/k gSA

 ;s [kkst eksVkis vkSj VkbZi&2 e/kqesg ls yM+us dh 

vkgkjh; ¼iqnhuk vk/kkfjr U;wVªkL;wfVdYl½ vFkok 

xSj&vkgkjh; ¼dksYM fefedax½ i)fr;ksa ds fodkl esa 

lgk;d gks ldrh gSaA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

Ropk ds uhps ,fMikst+ fV';w esa "browning" ds mRizsj.k ds 

fy, esaFkksy ds LFkkfud la:i.kksa ds fodkl dh ladYiuk 

dk izek.kA
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ekbØksck;kse ,oa izfrj{kk dks O;ofLFkr djus laca/kh dk;ksZa 

ij /;ku dsfUnzr dj jgk gwaA bl v/;;u esa flaFksfVd 

Xyk;dksck;ksykWth]tSojklk;fud] tSolwpukRed ,oa 

lw{etSfod i)fr;ka 'kkfey gSaA flaFksfVd 

Xyk;dksck;ksykWth ,oa izksfV;ksfed dk iz;ksx Øe'k% 

fuf'pr Xyk;dsu ds la'ys"k.k rFkk dk;kZRed oxhZdj.k ds 

fy, izksVhu ds fo'ys"k.k gsrq fd;k tk,xkA tSolwpuk dk 

iz;ksx rqyukRed thuksfed fo'ys"k.k vkSj ;g tkuus ds 

fy, fd;k tk,xk fd ;s Xyk;dsUk bufoVªks fLFkfr esa oS/k 

fd, tkus ls iwoZ ekuo xV cSDVhfj;k }kjk fdl izdkj ipk 

fy, x,A ySfDVu&Xyk;dsu fØ;k ds lajpukRed dk;Z 

laca/k dks lkbVksdkbUl dh x.kuk lfgr vkf.od i)fr;ksa 

ls izkIr fd;k tk,xkA ;s lhek,a csgrj LokLF; ds fy, 

ikSf"Vdrk vk/kkfjr funkukREkd izfØ;kvksa ds fodkl esa 

dkQh egÙoiw.kZ gksaxhA

ge ekuo xV dksesUly cSDVhfj;k }kjk β-glucans ds 

ikpu ij dk;Z dj jgs gSa rFkk xr lkr eghuksa esa geus 

isfDVu vksfy;ks'ksjkbM~l ds l`tu ij Hkh dk;Z fd;k gSA

vuqla/kku izxfr 
1- geus ekuo xV dksesUly cSDVhfj;k ds lao/kZu ds fy, 

mi;qDr ehfM;k dks bZ"Vre cuk fy;k gS rFkk isfDVu 

,oa β -glucans dh fofHkUu lajpukRed 'kk[kkvksa ij 

ifjp; 
XykbdsUl ¼tSls isfDVu] gSfelSY;wyksllSaM lSY;wyksl½ ikni 

mÙkd ds izeq[k ?kVd gksrs gSa rFkk ;s leLr ;wdsjks;fVd 

lSy lrgksa ij izksVhu vFkok fyfiM ls leku :i ls 

lg;ksftr gksrs gSaA ;s v.kq lSy ls lSy lapkj ,oa izfrj{kk 

laca/kh fofo/k lSY;wyj izfØ;kvksa lfgr vusd izeq[k tSfod 

izfØ;kvksa esa egÙoiw.kZ gksrs gSaA vU; dk;ksZa ds lkFk&lkFk 

vkgkjh; Xykbdsu xV ekbØksck;kse ,oa izfrj{kk iz.kkyh dks 

O;ofLFkr djrs gSaA xV ekbØksck;kse esa 100 fVªfy;u 

lw{etho mÙkd gksrs gSa] tks iwoZ fodkl] xV gksfe;ksLVsfVd 

dks cuk, j[kuk] izfrj{kk iz.kkyh dks O;ofLFkr djuk rFkk 

mÙkdksa dks iks"k.k ,oa ÅtkZ iznku djuk vkfn lfgr vusd 

ykHkdkjh dk;Z djrs gSaA blds foijhr] ySfDVu dgs tkus 

okys Xykbdsu&vkc) izksVhu 'kdZjk v/kkZa'k ds fy, fof'k"V 

gksrs gSa rFkk ;s tSfod igpku fØ;k esa lh/ks rkSj ij vusd 

Hkwfedk,a fuHkkrs gSaA vkgkjh; Xyk;dsUl ds fofHkUu HkkSfrd 

ladsrksa ds ckotwn xr dqN n'kdksa esa budh igpku dh xbZ 

gS] fdarq ;g {ks= xV ekbØksck;ksVk vkSj izfrj{kk iz.kkyh dks 

O;ofLFkr djus esa Xyk;dsUl ds izHkko ¼Mhih ,oa 

lajpukvksa dh n`f"V ls½ ds O;ofLFkr ewY;kadu esa fiNM+k 

jgk gSA

bl deh ds gksrs gq, Hkh] eSa orZeku esa lsc ds fNyds ds 

iSfDVu vkSj fofHkUu β-glucans dks v.kq Lrj ij muds 

1-3 xV ekbØksCl] XykbdsUl ,oa ySfDVUl ds ijLij fØ;k dks le>us ds fy, 

flaFksfVd Xyk;dksck;ksykWth i)fr

izeq[k vUos"kd

johUnz iky flag

vuqla/kku v/;srk

rq"kkj xks;y

vkd`fr 1- rhamnogalacturonan  ,oa muds cSDVhfj;k lao/kZu doZ dh lajpuk dk vkjs[k
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muds lao/kZu iSVuZ dk fu/kkZfjr fd;k gSA

2- geus 11 fHkUu dksesuly cSDVhfj;k loaf/kZr djus ds 

fy, ysfUVusu ,oa ySfeusfju uke ds nks vyx&vyx 

cSDVhfj;k dk iz;ksx fd;kA bu nksuksa ds chp cSDVhfj;k 

ysfUVusu ikWfy'ksjkbM~l rFkk dqN ysfeusfju ij laof/kZr 

gks ldrk gSA ;g vR;ar jkspd jgk fd xzke&usxsfVo 

cSDVhfj;k (Bacteroidesuniformis strains) ,oa 

xzke&iksft+fVo cSDVhfj;k (Blautiaproducta) Øe'k% 

ysfeusfju ,oa ysfUVusu ij gh laof/kZr gqvkA bl fØ;k 

dks le>us ds fy, nksuks cSDVhfj;k dk rqyukREkd 

thuksfed v/;;u fd;k x;k vkSj lacaf/kr ykWdh dh 

igpku dh xbZA Blautiaproducta  ds ykWdh esa 

,UdksM fd;k x;k ,d ,atkbe uohu izrhr gksrk gSA 

bl izdkj] β-glucansdepolymerization ds vkf.od 

vkd`fr 3- ¼,½ methylated homogalacturonate (M-HG) ,oa homogalacturonate (HG) dh izfrfuf/kRo djrh 

lajpuk,a ¼ch½ gkbMªksfyfll ,oa H SO  ls Toyu ds ckn M-HG ,oa HG dh [kafMr Vh,ylh IysV2 4

ra= dks Li"V djus ds fy, bu ykWdh ds dk;kZRed 

oxhZdj.k dk dk;Z py jgk gSA 

3- gekjs ikl fofHkUu iSfDVUl dk vPNk laxzg gS] pkgs 

mUgsa lsc ls fu"df"kZr fd;k x;k gks vFkok ckt+kj ls 

[kjhnk x;k gksA geus jklk;fud gkbMªksfyfll ds 

ek/;e ls fHkUu&fHkUu lajpukRed iSfDVu 

vksfyxks'ksjkbM~l l`ftr djus ds fy, bu iSfDVUl dks 

iz;ksx fd;kA budk fo'ys"k.k vk/kkfjr oxhZdj.k dk;Z 

tkjh gS rFkk bUgsa ckn esa dksesUly ,oa izksck;ksfVd 

cSDVhfj;k ds lkFk ijhf{kr fd;k tk,xkA
vkd`fr 2- β-glucans  ikpd ykWdh dh igpkuA , vkSj 

ch B. uniformis ls rFkk lh Blautiaproducta ls izkIr 

fd, x,A bu ykWdh esa ekStwn thuksa esa ls dqN dks 

,EyhQkbZ fd;k x;kA

izeq[k miyfC/k;ka

 fofHkUu iSfDVu vksfyxks'ksjkbM~l ds lajpukRed 

oxhZdj.k dk dk;Z fd;k tk jgk gS rFkk Bacteroides 

,oa Blautia LVªsUl }kjk β-glucansdepolymerization 

dks le>us ds fy, izkjafHkd iz;ksx fd, tk jgs gSaA

 

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 Bacteroides ,oa Blautia LVªsUl }kjk β-

glucansdepolymerization dh vkf.od izfØ;k dks 

fu/kkZfjr fd;k tk,xkA bl izfØ;k esa 'kkfey dqN 

,atkbeksa dks e/;e Lrj ds β- 1-3 XywdsUl l`ftr djus 

ds fy, iz;ksx esa yk;k tk,xkA

  Bacteroides ls iz;ksx'kkyk l`ftr ,atkbeksa ds ek/;e  

 ls fofHkUu iSfDVu&vksfyxks'ksjkbM~l l`ftr fd, tk,axsA
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ifjp;
mipkj dh uÃ fofèk;ksa dh t:jrksa esa mipkjkRed çksVhu 

vkèkkfjr vkS"kfèk;ka nokvksa dh ,d egRoiw.kZ Js.kh gS rFkk 

orZeku esa mUgsa O;kid vusd dh tkuysok chekfj;ksa tSls 

dSalj] vR;fèkd laØe.k] tsusfVd fodkjksa vkfn ds bykt 

o mudh mipkjkRed laHkkoukvksa ds dkj.k vHkwriwoZ 

igpku feyh gSA vr% mipkjkRed çksVhu vkèkkfjr 

vkS"kfèk;ksa dk fodkl LokLF;lsok m|ksx ds vkS"kèkh; {ks= esa 

cgqr rsth ls mHkj jgs {ks=ksa esa ls ,d gSA de ykxr okys 

çksVhu çdVu IysVQkeZ dk fodkl djus ds fy, lw{e 

'kSoky] ftudks vke rkSj ij ^lkSj mtkZ vkèkkfjr çksVhu 

QSDVªh* dgk tkrk gS] lcls mi;qä gSaA Chlamydomonas 

reinhardtii] tks fd ,d ;wdsfj;ksfVd gjk 'kSoky gS] ds 

DyksjksIykLV dh etcwrh çksVhu mRiknu IysVQkeZ ds :i esa 

iqul±;ksftr çksVhuksa dh O;kid J`a[kyk fufeZr djus ds fy, 

iznf'kZr dh tk pqdh gSA ykxr lEcUèkh Qk;nksa ds vykok] 

'kSokyksa esa mipkjkRed çksVhu ds mRiknu ds ijaijkxr 

Lruèkkjh çdVu ra= ds eqdkcys cgqr ls Qk;ns gSa] tSls 

mPp ekiuh;rk] ok;jl ,oa vU; jksxk.kqvksa dh vuqifLFkfr] 

vkgkjh; vkiwfrZ fMyhojh dh xqatkÃ'k ¼pw¡fd 'kSokyksa dks 

thvkj,,l +++++++++++++++++++++++++Js.kh esa j[kk x;k gS½ rFkk izksdsfj;ksfVd rRoksa 

dk mRiknu tksfd vU; ;wdsfj;ksfVd gksLV esa laHko gh ugha 

gSA bl vuqlaèkku dhs ifjdYiuk tkuysok chekfj;ksa ds 

mipkj ds fy, ogu djus ;ksX; mipkjkRed çksVhUl ds 

mRiknu gsrq ;kstuk cukus dh rkRdkfyd vko';drk ls 

çsfjr gSA nwljh vksj U;wVªkfL;qfVdYl ,oa vkS"kèkh; xq.kksa ls 

;qä uohu fpfUgr feJ.k dk mi;ksx dSefizosU'ku ,oa 

dqiks"k.k dks [k+Re djus ds fy, Hkh fd;k tk ldrk gSA 

bl vuqlaèkku dk lQy dk;kZUo;u çhfcvksfVDl] oSDlhu] 

tSodhVuk'kd vkfn ds mRiknu gsrq fodklh IysVQkeZ ds 

:i esa egÙkh laHkkoukvksa dks tUe ns ldrk gSA

vuqlaèkku çxfr

1- çfrj{kh (Ab)-toxin la;qXe dh vfHkdYiuk] 

dksMksu bZ"Vrehdj.k ,oa la'ys"k.k% 'kSokyksa esa 

lEcafèkr çksVhu ds mRiknu dk fl)kar LFkkfir djus ds 

fy, çfrj{kh Cetuximab] tksfd iiM+hnkj dks'kdh; 

dSalj ds bykt esa ç;ksx dh tkrh gS] dk ,feuks ,flM 

lhDosal Mªx cSad (www.drugbank.ca/drugs) ls fy;k 

x;kA Chlamydomonas reinhardtii DyksjksIykLV 

(www.kazusa.or.jp/codon) ds codon mi;ksx ds 

vkèkkj ij dksfMax lhDosal dk bZ"Vrehdj.k fd;k 

x;kA çfrj{kh Ab-toxin la;qXe dks çkIr djus ds fy, 

codon bZ"Vrehd`r thu dks ,DlksVkWfDlu , ds lkFk 

vkuqokaf"kd :i ls ¶;wt fd;k x;k ¼vkd`fr 1½A 

2- DyksjksIykLV VªkalQkWesZ'ku gsrq osDVj rS;kj 

djuk% psbA locus dks VªkaLthu ,dhdj.k dh lkÃV ds 

rkSj ij VkjxsV djus gsrq dqy rhu DyksjksIykLV 

VªkalQkWesZ'ku osDVj cuk;s x, gSaA VªkaLthu ,dhdj.k ds 

mfpr iqul±;kstu gsrq psbAflanking lhDosal dk 

mi;ksx fd;k x;kA cuk;s x, osDVlZ esa psbA thu 

Chlamydomonas reinhardtii ¼,d vçdk'k 

la'ysf"kr psbA foyksiu mÙifjorhZ½ ds CC4147 

LVªsu esa çdk'k la'ysf"kr fodkl ds iqu%LFkkiu ,oa 

?kukRed VªkaLQkse±V~l ds pquko gsrq] fofHkUu çkseksVlZ 

,oa UTRs ds vèkhu gS ¼vkd`fr 2½A

1-4 laèkkj.kh; 'kSoky ra= dk ç;ksx dj U;wVªkfL;qfVdy ,oa mipkjkRed 
çksVhu tSls mPp ewY; ds mRiknksa dk mRiknu

vUos"kd 

xqy'ku dqekj

vkd`fr 1- psbA izo/kZd UTRs esa bfPNr thu dks lg;ksftr fd;k x;k
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3- DyksjksIykLV VªkalQkWesZ'ku jpuk,¡ rS;kj djuk% 

rhu DyksjksIykLV VªkalQkWesZ'ku osDVjksa dk mi;ksx dj] 

DyksjksIykLV VªkalQkWesZ'ku dSlsV~l ls rhu jpuk,¡ rS;kj 

dh x;haaA VªkalQkWesZ'ku dSlsV esa lEcafèkr thu dk 

lekos'k cgq Dyksfuax lkÃV ij Sfil caèku 

endonuclease dk mi;ksx dj fd;k x;k ¼vkd`fr 

3½A

4. 1 - C h l a m y d o m o n a s  r e i n h a r d t i i 
DyksjksIykLV dk VªkalQesZ'ku% VªkalQkWesZ'ku ls igys 

CC4147 LVªsu dks 0.5mM5-fluro-2-deoxyuridine 

(FrDu) dh mifLFkfr esa nks ihf<;ksa rd iSnk fd;k 

x;kA FrDu dk mi;ksx CC4147 ds DyksjksIykLV esa 

thukse dkWih la[;k dks de djus ds fy, fd;k x;k] 

tksfd ckn esa gkseksIykfLed ykbuksa dh LØhfuax esa 

lgk;rk djsxkA DyksjksIykLV VªkalQkWesZ'ku ck;ksfyfLVd 

PDS-1000/He inkFkZ fMyhojh flLVe ij IykfLeM 

dksVsM xksYM ikfVZdYl dk mi;ksx djds fd;k x;kA  

Chlamydomonasreinhardtii ds DyksjksIykLV dks 

p;fur ekdZj ds :i esa QksVksflaFksfVd lao/kZu ds cpko 

dk iz;ksx djrs gq, nks oSDVj thu daLVªDV~l 

(pGK1.3:GkAb and pGK1.5:GkAb) ds fy, 

lQyrkiwoZd :ikarfjr fd;k x;kA /kukRed 

VªkaLQksesZV~l dks p;fur ehfM;k ¼Vhih ehfM;k½ ij vkB 

vuqØfed tSujs'ku iSlst ds ckn gksekIyklfeflVh ds 

fy, pquk x;kA

5- izksVhu vfHkO;fDr ,oa fo'ys"k.k% /kukRed 

:ikarfjr vkSj v:ikarfjr daVªksy dks U;wu izdk'k 

ifjfLFkfr;ksa ds varxZr laof/kZr fd;k x;k rFkk uewuksa 

dks izksVhu fo'ys"k.k ds fy, vyx&vyx le; 

varjkyksa ij fu"df"kZr fd;k x;kA osLVuZ CykWV 

fo'ys"k.k us ,aVh&LVªsi&AA lgc) izfrj{kh dk iz;ksx 

djrs gq, #fp dss izksVhu dh vfHkO;fDr iznf'kZr dhA 

bl #fp ds izksVhu dk MkmuLVªhe izlaLdj.k ,oa 

dk;kZRed xq.ky{k.ku~ dk;Z mi;qDr i)fr;ksa dks iz;ksx 

djrs gq, tkjh gSA

çeq[k miyfCèk;ka
 Chlamydomonas reinhardtii ds DyksjksIykLV 

VªkalkQkWesZ'ku gsrq osDVj o VªkalQkWesZ'ku jpuk,¡ 

lQyrkiwoZd rS;kj dj yh xbZ gSaA

 Chlamydomonas reinhardtii  ds DyksjksIykLV 

dk lQyrkiwoZd :ikarfjr dj fy;k x;k gS rFkk 

gkseksIykfLed ykbuksa dk l`tu dj fy;k x;k gSA

 gkseksIykfLed /kukRed :ikarjd #fp ds thu dh 

vfHkO;fDr dks n'kkZrs ik, x,A

 mPp fgeky; {ks= dh dkyh ty >hyksa ls i`Fkd~ 

fd, x, Chlorella sp.ls ,DlksikWfy'ksjkbM~l dk 

xq.ky{k.ku~ dk;Z tkjh gS rFkk bls 'kh?kz gh iwjk dj 

fy;k tk,xkA

 MS2 ysfir izksVhu % MS2 ywi lglaca/k dk iz;ksx 

djrs gq, VªkaL,fDVax psbA mRNA vkc) izksVhu 

dh igpku ds fy, daLVªDV ,oa :ikarjdksa lQy 

fodkl fd;k x;kA

vkd`fr 3- Chlamydomonas reinhardtti chloroplast ds psbA yksdl ij thu dks lg;ksftr djus ds fy, 

:ikarj.k dSlsV

vkd`fr 2- fofHkUu izo/kZdksa ,oa UTRs ds varxZr ,aMksthul psbA ds lkFk DyksjksIykLV :ikarj.k oSDVlZ ifjdfYir fd, x,
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vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki 
 Chlamydomonas reinhardtii DyksjksIykLV esa 

vfHkO;Dr #fp ds izksVhu dk izdk;kZRed 

xq.ky{k.ku~ dk;Z fd;k tk,xkA

 ,d tBjokys i'kqvksa esa lw{eiks"kdksa ds lekos'ku 

dks laof/kZr djus ds fy, iksYVªh [kk| fodkl gsrq 

QkbVsl mRikfnr djus okys ,Yxy ck;ksekl l`ftr 

fd, tk,axsA

vkd`fr 5- tSy fp= :ikarfjr gksekIykfLed ykbUl ds ihlhvkj vk/kkfjr p;u vkSj #fp ds thu ds lg;kstu dks fn[kk jgs gSaA 

ck,a fp= esa ihlhvkj ,fEIyfQds'ku ls gkseksIykfLed ykbu dh LØhafuax dks fn[kk;k x;k gS] tcfd nk,a fp= esa #fp ds thu ds 

lg;kstu dk n'kkZ;k x;k gSA

vkd`fr 6- tSy fp= #fp ds izksVhu ds fo'ys"k.k n'kkZrs gq,A ¼,½ SDS-PAGE tSy fofHkUu lSy MsUlkbV~l ij izkIr lSyksa ds dqy 

izksVhu dks fn[kk jgk gS ¼ch½ le:ih SDS-PAGE tSy dk osLVuZ CykWV fp= ,pvkjih datqxsfVM ,aVh&LVªSi&AA lgc) izfrj{kh ds 

ek/;e ls ,Yxy lSy mRikfnr yhfu;j psu izfrj{kh dh igpku n'kkZrs gq,A

Transformant Untransformed control Homoplasmic transformants 

vkd`fr 4- Mh,u, ysfir Lo.kZ d.kksa dh o"kkZ ds ckn U;uwre ehfM;k ij QksVksflaFksfVd lfØ;k /kukRed VªkaLQksesZaV~l dh mifLFkfr 

dks n'kkZrk fp=] tcfd daVªksy IysV us U;wure ehfM;k ij dksbZ lao/kZu ugha fn[kk;kA I;qVsfVo /kukRed VªkaLQksesZaV~l dks 

gkseksIykfLeflVh ds fy, 8&10 tSujs'ku }kjk U;wure ehfM;k ij p;fur fd;k x;kA
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ifjp;
vksesxk&3 vR;ar nh?kZ&J`a[kyk okys ikWfyvulsVqjsfVM QSVh 

vEyksa dk ekuo LokLF; ,oa fodkl esa egÙoiw.kZ Hkwfedk 

gSA vesfjdu gkVZ ,lksfl,'ku LoLFk O;Ldksa ds fy, 500 

feyh xzke rFkk fny ds jksfx;ksa ds fy, 1 xzke izfrfnu 

bZih, o Mh,p, fy, tkus dh lykg nsrk gSA ;s QSVh vEy 

izkFkfed :i ls BaMh ,oa leqnzh i;kZoj.k ds ekbØksCl rFkk 

vksesxk&3 QSVh vEy ls le`) leqnzh eNyh ds vek'k; ls 

fy, tkus dh tkudkjh gSA ekbØksCl lkekU;r% fuEu 

rkieku] mPp {kkjrk ,oa mPp&ncko ifjfLFkfr;ksa esa thfor 

jgus dh uhfr ds :i esa ,uk,jksfcd ikWfydsVkbZM flaFksl 

¼ihds,l½ ds ek/;e ls bZih, vkSj Mh,p, dks mRikfnr 

djrs gSaA cSDVhfj;k esa] ihds,l i)fr ds ek/;e ls bZih, 

vkSj Mh,p, ds mRiknu ds fy, PUFA flaFksflt+ 

,flYVªk afLQjsl] esyk sukby&lhvks, Vªk afLQjsl] 

dsVks,dkbyflaFksl] dsVks,dkbyfjMDVsl] fMgkbMªsV~l] 

,ukW;yfjMDVsl] psu ysaFk QSDVj ,oa ,dkby dsfj;j 

izksVhu lfgr cgqfo/k dsVkfyfVd {ks=ksa ds lkFk ,oa de ls 

de ikap thuksa pfaA, pfaB, pfaC, pfaD  ,oa  pfaE ls 

cus gksrs gSaA orZeku v/;;u esa geus rkt+s ikuh dh VªkmV 

eNyh ds ikpura= vkSj Hkkjrh; fgekyp dh ÅapkbZ okyh 

>hyksa ls vksesxk&3 QSVh vEy mRikfnr djus okys 

cSDVhfj;k ij vUos"k.k dk;Z fd;k gSA lkFk gh] rkt+s ikuh 

dh Luks VªkmV eNyh ds vek'k; ls i`Fkd~ fd, x, 

Shewanellasp. ST7T ds :i esa igpkus x, cSDVhfj;k ds 

PUFA flaFksl thu DyLVj dks laof/kZr dj lg;ksftr 

fd;k x;kA bu thu DyLVj dks vkxs bZih, ds gSVjksyksxl 

mRiknu ds fy, E. coli esa Dyksu fd;k tk,xkA

vuqla/kku izxfr

lw{etho mRikfnr dj jgs vksesxk&3 QSV~Vh ,flM ds 

vUos"k.k ds Øe esa Hkkjrh; fgeyk; dh Åijh ÅapkbZ okyh 

>hyksa&fd;kxjRlks (dsVh), iSaxksaxRlks (ihVh), Rlksdkj (Vhds) 

vkSj Rlkseksfjjh (Vh,e) eaas ryNV ds uewus cSDVhfj;k ds 

i`FkfDdj.k ds fy, izØfer fd, x,A fofHkUu ekjQksVkbIl 

ds vk/kkj ij] 10 fMxzh lsaVhxzsV vkSj 7-00 QkjsugkbV 733 

cSDVhfj;k i`Fkd fd, x, vkSj bUgsa 80 fMxzh ls- ij 25 

izfr'kr fXyljksy esa lajf{kr fd;k x;kA rnqijkar] i`Fkd~ 

fd, bu cSDVhfj;k dks H O i)fr rFkk ladsrd ds :i esa 2 2 

2]3]5&VhVhlh dk mi;ksx djrs gq, ikWfyvulsVqjsfVM QSVh 

vEy mRiknu ds fy, tkapk x;kA 12 fofHkUu ehfM;k ij 

ty Ukewuksa es O;;gk;Z cSDVhfj;k dkmaV dsVh] iksVh] Vhds 

1-5 Hkkjrh; fgeky; dh Åijh ÅapkbZ okyh >hyksa ls thok.kqvksa ds vksesxk&3 

iksyhvulSpqjsVsM QSV~Vh ,flM~l dk fjdafcusaV mRiknu

vUos"kd

ghuk /kj

ifj;kstuk v/;srk

of.kZdk jk.kk
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vkd`fr 1- fgekpy izns'k esa tksfxUnj uxj vkSj cjksV {ks= ls ehBs ikuh ds VªkmV bDBs fd, x,A



vkSj Vh,l esa dze'k% 3.83-5.15, 3.73-5.35, 3.89-5.18 

vkSj 4.37-5.09 log  CFU/ml ds chp FkhA TTC ,oa 10

H O ,130 dk iz;ksx djrs gq, 686 esa ls 568 cSDVhfj;k 2 2

dk ijh{k.k fd;k x;k vkSj buesa ls 93 dks PUFA mRiknu 

ds fy, ldkjkRed ekuk x;kA 'ks"k vkblksysV~l dh tkap 

dk dk;Z py jgk gSA lkFk gh] fgeky; ds rkt+s ikuh dh 

rhu eNfy;ksa&czkmu VªkmV ¼chVh½] Luks VªkmV ¼,lVh½ vkSj 

jsucks VªkWmV ¼vkjVh½  ds ikpura= ls 73 vkSj cSDVhfj;k 

i`Fkd~ fd, x, ¼vkd`fr 1½A rkt+s ikuh dh VªkmV eNfy;ksa 

ds ikpu ra= ls i`Fkd~ fd, x, 143 vkblksysV~l esa ls 15] 

H O  dh mifLFkfr esa fodflr gksus ds fy, l{ke Fks vkSj 2 2

84 VhVhlh dks VªkbfQykbyQksjektu esa de djus ds l{ke 

Fks rFkk blfy, bUgsa dfYir vksesxk&3 QSVh vEy mRiknd 

ekuk x;k ¼vkd`fr 1bZ] ,Q½A

cSDVhfj;y fo;kstdksa ds chp vuqokaf"kd ifjorZu'khyrk 

ij Box-PCR fQaxjfizafVax dk mi;ksx djrs gq, v/;;u 

fd, x,] ftlus Box&rRoksa ds vkca/ku iSVuZ esa 

ikWfyeksjfQT+e ds mPp Lrj dks iznf'kZr fd;kA Box-PCR 

izksQkby }kjk l`ftr eSfVªDl ds vk/kkj ij 54 cSDVhfj;k 

fo;kstdksa ds fy, cuk, x, MsaMksxzke us 70 izfr'kr 

vlekurk ij pkj izeq[k DyLVj vkSj lkr Lora= fo;kstd 

fufeZr fd, ¼vkd`fr 3½A fofo/krk fo'ys"k.k v/;;u us 

taxyh ,lVh ds vek'k; esa mPp fofo/krk ns[kh] blds ckn 

chVh vkSj vkjVh dk Øe jgkA

VhVhlh vkSj Vh,Q nksuksa dks de djus esa ldkjkRed ik, 

x, vkSj H O dh mifLFkfr esa vfHkO;fDr dk dksbZ {ks= 2 2 

ugha n'kkZus okys fo;kstdksa us 16S rRNA thu vuqØe.k ds 

vk/kkj ij Acinetobacter, Aeromonas, Citrobacter, 

vkd`fr 2- ¼,½ BOX-PCR dk mi;ksx djrs gq, laiw.kZ thukse fQaxjfizafVax ¼ch½ vksesxk&3 QSVh vEy mRikfnr djus okys 
laHkkfor cSDVhfj;k dk izof/kZr 16S rRNA thuA

vkd`fr 3- vek'k; ds cSDVhfj;k fo;kstdksa ds BOX-

fQaxjfizafVax iSVuZ }kjk l`ftr eSfVªDl dk iz;ksx djrs gq, rS;kj 

fd;k x;k MsaMksxzke

vkd`fr 4- laHkkfor ikWfyvulsVqjsfVM QSVh vEy mRikfnr djus 

okys cSDVhfj;k ds 16S rRNA thu vuqØe.k ds vk/kkj ij 

QkbykstSfud fo'ys"k.kA
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Lactococcus, Pseudomonas ,oa and Shewanella dh 

fofHkUu iztkfr;ksa ds lkFk fudV lEc)rk iznf'kZr dhA 

pfaA thu ds ds,l Mksesu ls yh xbZ taxyh ,lVh ds 

vek'k; ls ST7T  i`Fkd~ fd;k x;k ¼vkd`fr 2lh½A ds,l 

Mksesu EPA- DHA mRikfnr djus okys cSDVhfj;k esa ik;k 

tkrk gS rFkk blfy, Shewanella sp. ST7T dks vkxkeh 

v/;;uksa ds fy, pquk x;kA 16S rRNA thu vuqØe.k ds 

vk/kkj fd, x, QkbykstSusfVd fo'ys"k.k us lq>k;k fd 

ST7T fo;kstd dk Shewanellaoneidensis MR1 ls 

fudV dk lglaca/k gS ¼vkd`fr 3ch½A blfy,] S. 

oneidensis MR1 ds thukse vuqØe.k esa fjiksVZ fd, x, 

PUFA flaFkst+ thu DyLVj ds vk/kkj ij izkbejksa dh 

ifjdYiuk dh xbZA

E. coli esa PUFA flaFksl thu DyLVj dks Dyksu djus ds 

fy,] Ng [kqys Qzseksa & pfaA (~8 kb), pfaB (~2.5 kb), 

pfaC (~6 kb), pfaD (~1.6 kb), pfaE (~0.9 kb) vkSj  

pfaR (~0.8 kb) dks Shewanella sp. ST7T ds thuksfed 

Mh,u, ,oa mlds lacaf/kr fpesfjd izkbej] ftuesa 

vksojysfiax {ks= gksrs gSa] dk iz;ksx djrs gq, ifjof/kZr 

fd;k x;k ¼vkd`fr 5lh] bZ½A blds ckn thu pfaA ,oa 

pfaB (~10 kb), pfaC ,oa pfaD (~8 kb), ,oa  pfaE  ,oa  

pfaR (~1.7 kb) dks vksijySi ,DLVsaU'ku ihlhvkj }kjk 

tksM+k x;k ¼vkd`fr 5Mh] bZ½A rnqijkar] lg;ksftr pfaE  

,oa pfaR  dks pfaA ,oa pfaB ds lkFk tksM+k x;k ¼vkd`fr 

5 ,Q½A rRi'pkr~] tksM+s x, pfaE, pfaR, pfaA ,o  

pfaB dks essa Dyksu djus ds fy, pfaC ,oa pfaD ds lkFk 

lg;ksftr fd;k tk,xkA fu"d"kZr% izkIr :ikarjdksa dks 

GC-MS dk iz;ksx djrs gq, mudh QSVh vEy izksQkby ds 

fy, ewY;kafdr fd;k tk,xkA

izeq[k miyfC/k;ka

 rkt+s ikuh dh VªkmV~l dh lao/kZd lw{ethoh fofo/krk 

dk v/;;u fd;k x;kA

 Shewanella sp. ST7T ls ~20 kb PUFA flaFksl thu 

DyLVj dk izo/kZu ,oa mUgsa lg;ksftr djukA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 Shewanella sp. ST7T ls EPA-mRikfnr djus okys 

thu DyLVj dks Dyksu djukA

 DHA-mRikfnr djus okys lw{ethoksa dh igpku ,oa 

xq.ky{k.ku~A

vkd`fr 5- laHkkfor ikWfyvulsVqjsfVM QSVh vEy mRikfnr djus okys cSDVhfj;k ds 16S rRNA thu vuqØe.k ds vk/kkj ij 

QkbykstSfud fo'ys"k.kA
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ykSg dh deh fo'o esa lkoZf/kd iz[kj ikSf"Vdrk dh deh 

gS vkSj uotkr f'k'kq blls lcls vf/kd xzflr gksrs gSaA bl 

ij dbZ fpfdRlh; ijh{k.k fd, x, fdarq dksbZ Hkh vkbZMh, 

dks iw.kZr;k lekIr djus esa izHkkoh ugha jgkA tc Qsjl 

lYQsV ,oa Qsjl XyqVkesV tSls ?kqyu'khy ykSg vuqiwjd 

vkbZMh, dk mipkj djus ds fy, fn, tkrs gSa rks dbZ 

fjiksVksZa us n'kkZ;k gS fd blds dbZ izfrdwy izHkko gksrs gSa] 

ftuesa lwtu] isV [kjkc gksuk vkSj nnZ] dCt vFkok nLr] 

th&fepykuk ,oa mYVh gksuk 'kkfey gSA v?kqyu'khy ykSg 

;kSfxd [kk| inkFkksZa esa fLFkj gksrs gSa ysfdu buesa ykSg dh 

tSomiyC/krk cgqr de gksrh gSA
+2ekuoksa esa] ykSg loZizFke QSjl :i (Fe ) esa ikpuka= esa 

vo'kksf"kr gksrk gSA vkerkSj ij ikpuka= esa dsoy 5&20 

izfr'kr ykSg gh vo'kksf"kr gks ikrk gS] tcfd mldk 'ks"k 

Hkkx eyk'k; esa igqaprk gS] tgka og mnj lw{ethoksa dks 

izHkkfor djrk gS rFkk vkarksa dh lwtu dk dkj.k curk gSA 

bl lwtu ls ykHkkdkjh cSDVhfj;k esa dkQh deh gks tkrh 

gS rFkk fo"kkDr cSDVhfj;k] tks fd fo'ks"kr% 

enterobactericeae ls lEc) gksrk gS] esa o`f) gksrh gSA 

bu xzke&usxsfVo cSDVhfj;k ls lEc) fyiksikWfy'ksjkbM 

lwtudkjh gksrs gSa vkSj lwtu dk c<+krs gSa vkSj blls xV ds 

izfrjks/kd dk;Z esa ck/kk iM+rh gSA ;g gsfIlfMu 

vfHkO;fDr ds loaf/kZr Lrj dk eq[; dkj.k gksrk gS rFkk 

blls ykSg dh mPp ek=k ds ckotwn 'kjhj esa ykSg dk de 

lekos'k gks ikrk gSA

ge ykSg ,oa izksck;ksfVd cSDVhfj;k LAB 11 ¼tks iwoZ o"kZ 

2016&17 dh okf"kZd fjiksVZ esa lwtudkjh lkbVksdkbUl dks 

de djus okyk ,d ySfDVd ,flM cSDVhfj;k gS½ ls 

;qDr gkbMªkstSy vk/kkfjr ikWfyej ;qDr ,d izHkkoh] de 

ewY; dk vkgkjh; la:i.k fodflr fd, tkus ij dk;Z dj 

jgs gSa] ftlls fd fcuk fdlh izfrdwy izHkko ds vkbZMh, ls 

yM+k tk ldsA

vuqla/kku izxfr 

geus ykSg ,oa izksck;kfVd cSDVhfj;k ls ;qDr gkbMªkstSy 

vk/kkfjr ikWfy'ksjkbM dk la'ys"k.k fd;k ¼vkd`fr 1&A½A 

la:i.k dh pH laosnu'khyrk dh tkap ds fy, pH (2.0-

10.0) dh lhek esa gkbMªkstSy dh fLFkjrk dks fu/kkZfjr fd;k 

x;k ¼vkd`fr 1&AA½A lkFk gh] chM vkdkj vkSj ckg~; 

eksQksZykWth ds fu/kkZj.k ds fy, ,lbZ,e fu"ikfnr fd;k 

x;kA ,lbZ,e fp=ksa us fNfnzr gkbMªkstSy fn[kk;k vkSj 

fofHkUu la:i.kksa ds chp dksbZ egÙoiw.kZ varj Hkh ugha ns[kk 

x;k ¼vkd`fr 2 ,&Mh½A d.kksa dk vkdkj 600-800 mm  

1-6 lw{Eiks"kdksa dh tSo&miyCèkrk esa lao/kZu ds fy, vkgkj esa fofufeZr uSuksinkFkZ 
çeq[k vUos"kd 

fufru dqekj fla?ky 

vuqlaèkku v/;srk 

iwue lkxj
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vkd`fr 1- gkbMªkstSy nkuksa dh ckg~; fn[kkoV ¼,½ fjDr gkbMªkstSy nkus ¼ch½ vk;ju&MsDLVªku ;qDr nkus ¼lh½ izksck;ksfVd 

cSDVhfj;k ls ;qDr gkbMªkstSy nkus ¼Mh½ cSDVhfj;k ,oa vk;ju&MsDLVªkuAA ls ;qDr nkusA fofHkUu ¼1 ?kaVs ds Å"ek;u ds ckn½ 

pH ij gkbMªkstSy nkuksa dk lwtudkjh O;ogkjA
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ds chp Fkk] ftUgsa best ts lkWQ~Vos;j dk mi;ksx djrs gq, 

fo'ysf"kr fd;k x;k rFkk blesa fofHkUu la?kVdksa dks tksM+us 

ds ckn Hkh blds vkdkj ,oa izdkj esa dksbZ egÙoiw.kZ 

ifjorZu iznf'kZr ugha gqvkA

cSDVhfj;k dks eqDr djus dh iqf"V QkWLQsV cQj esa 

,UdsIlqysfVM cSDVhfj;k dks eqDr djds rFkk 

ukWu&,UdsIlqysfVM cSDVhfj;k dh rqyuk esa iksj IysfVax 

i)fr ¼vkd`fr 3 ,&Mh½ }kjk MRSc agar plate ij eqDr 

vkd`fr 2- gkbMªkstSy nkus dk ,lbZ,e ekbØksxzkQ~l ¼,½ fjDr ¼ch½ vk;ju&MsDLVªku ;qDr ¼lh½ izksck;ksfVd cSDVhfj;k ;qDr 

¼Mh½ cSDVhfj;k ,oa vk;ju&MsDLVªku ls ;qDr nkusA

vkd`fr 3- ¼,&Mh½ ,UdsIlqys'ku ds ckn cSDVhfj;k dh thou{kerk tkap ¼,½ fjDr ¼ch½ ukWu&,UdsIlqysfVM cSDVhfj;k ¼lh½ 

cSDVhfj;k ;qDr ¼Mh½ cSDVhfj;k ,oa vk;ju&MsDLVªku ls Hkjss nkus ¼bZ&th½ IysfVax ds ckn cSDVhfj;k dh xzke LVsfuax ¼bZ½ 

ukWu&,UdsIlqysfVM cSDVhfj;k ¼,Q½ dsoy cSDVhfj;k ¼th½ lg&la;qDr cSDVhfj;k ,oa vk;ju&MsDLVªkuA

vkd`fr 4- HepG2 dksf'kdk ykbu ij gkbMªkstSy nkuksa dk dksf'kdkfo"kkDrrk fo'ys"k.kA ¼bZ&fjDr nkus( vkbZ&MSDLk&vk;ju 

;qDr( ch&cSDVhfj;k ;qDr( ch ,oa vkbZ&MSDl cSDVhfj;k ,oa vk;ju ;qDr½

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch

76

, ch lh Mh

bZ ,Q th



rRoksa dh IysfVax ls dh xbZA eksQksZykWth dh iqf"V ,oa 

laØe.k ls cpus ds fy, xzkEl LVsu ds lkFk IysV ls ,dy 

dkyksuh dks fy;k x;k ¼vkd`fr 3 bZ&th½A

fufeZr fd, x, gkbMªkstSy nkuksa ds dksf'kdkfo"kkDrrk 

ewY;kadu ds fy,] thou{ke dksf'kdkvksa }kjk jaxhu 

Qk sek Ztu es a 3-(4, 5-dimethylthiazol-2yl)-

2,5,diphenyltetrazolium bromide dh eSVkcksfyd deh 

dk ekiu djus okyh ,eVhVh i)fr dk iz;ksx fd;k x;kA 

HepG2 dksf'kdkvksa dks fofufeZr la:i.kksa dh 0-

40mg/ml [kqjkd }kjk mipkfjr fd;k x;kA le:ih 

dksf'kdk thou{kerk dks vkd`fr 4 esa fn[kk;k x;k gSA 

tSlk fd vkd`fr 4 esa fn[kk;k x;k gS] 0-40 mg/ml dks 

Lrj ij Mk;MªkstSy nkuksa esa dksbZ xaHkhj fo"kkDr izHkko ugha 

ekik x;k] ftlls gkbMªkstSy nkuksa dh vPNh tSovuqdwyrk 

iznf'kZr gqbZA gkykafd] dksf'kdkvksa ij gkbMªkstSy nkuksa ds 

fQft+dy Hkkj ds dkj.k mPPk lkanz.k ij thou{kerk esa 

gYdh deh ns[kh xbZA

izeq[k miyfC/k;ka

 lksfM;e ,fYxusV&LVkpZ gkbMªkstSy chM~l dk lQy 

la'ys"k.k fd;k x;kA

 fofHkUu gkbMªkstSyksa dh pH laosnu'khyrk dk ijh{k.k 

fofHkUu pH cQjksa esa fd;k x;k rFkk ifj.kkeksa us 

iznf'kZr fd;k fd vEyh; pH ij gkbMªkstSy fLFkj jgs] 

tcfd {kkjh; pH ij lwtu ns[kh xbZA

 ,UdsIlqysfVM cSDVhfj;k ,oa vk;ju  pH dks 7.4 ij 

eqDr fd;k x;k o xzke LVsfuax us bldh iqf"V dhA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 fufeZr la:i.k dh lwtu&jks/kh fØ;k dk ewY;kadu 

djukA

 jDrkYirk ihfM+r pwgksa esa ykSg dh iqu%iwfrZ esa 

gkbMªkstSy ds izHkko dk v/;;u fd;k tk;xkA

 ykSg dh deh ds dkj.k gksus okyh jDrkYirk ,oa 

lEc) lwtu esa lq/kkj ds fy, uohu ykSg vuqiwjd dk 

fodklA
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[kk| ,ao iks"kd tSoizkS|ksfxdh & ,Q-,u-ch- 02

[kk| ,oa th,e mit tSo lqj{kk
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vkS|ksfxd cfglzko vkSj jlk;uksa ¼tSls dhVuk'kd½ dk 

vR;f/kd iz;ksx i;kZoj.k iznw"k.k ds Lrj dks yxkrkj c<+k 

jgk gSA lkekU;r%] vkS|ksfxd vif'k"V esa vkWxsZfud dpjs 

vkSj /kkrq laØkedksa dh vf/kd ek=k gksrh gSA nwljh vksj] 

d`f"k ds vfrfjDr] dhVuk'kdksa dk mi;ksx tu{ks=ksa ¼oSDVj 

ls gksus okys jksxksa dh jksdFkke ds fy,½] i'kq iztuu 

¼dhM+ks ds fu;a=.k gsrq½ vkSj tu&dk;ksZa ¼HkaMkj.k lqfo/kk 

,oa okWdos vkSj ikdZ½ esa Hkh gksus yxk gSA lkFk gh] 

loafer dPps eky ,oa vuqfpr mRiknu i)fr;ksa ds dkj.k 

Hkh [kk| laØe.k esa o`f) gks jgh gS ¼tSls Hkkjhr /kkrq] 

IykfLVd ,oa lw{etho½A ns'k ds dbZ {ks=ksa esa bu iznw"k.kksa 

dk Lrj ladV ds Lrj rd igqap pqdk gSA bu lØkaedksa ls 

ekuoksa esa dbZ y?kq ,oa nh?kZdkyhu fodkj gks ldrs gSaA 

nqHkkZX;o'k laLrs] laosnu'khy] fof'k"V ,oa iz;ksxdrkZ 

vuq:i laosnu miLdjksa dh vuqiyC/krk ds dkj.k vke 

vkneh ds fy, bu laØkedksa ds Lrj dks ekiuk vR;ar 

dfBu gksrk gSA gkykafd] ns'k ds dbZ 'kgjksa esa bu laØkedksa 

dh tkap ds fy, vR;/kqfud e'khusa yxkbZ xbZa gSa] fdarq 

tulk/kkj.k esa budh lhfer tkx:drk vkSj egaxs tkap 

'kqYd ds dkj.k ;s lqfo/kk,a izR;sd O;fDr ds fy, miyC/k 

ugha gSaA

uSuksinkFkksZa ds mi;ksx ls ijEijkxr laosnu rduhdksa dh 

lhferrkvksa dks de fd;k tk ldrk gSA dhVuk'kd ,oa 

[kk| laØked dh igpku gsrq laosndksa ds fodkl esa 

Rofjr izfrfØ;k le;] de dher] vklkuh ls i<+s tk 

ldus okys@laosnu'khy@fof'k"V flxuyksa vkSj uSuks&inkFkZ 

vk/kkfjr laosnu miLdjksa dks iqu% mi;ksx fd, tkus dh 

fo'ks"krk vR;ar vk'kktud gSA ;gka ge ljy] 

laosnu'khy] fof'k"V] lqokg~; ,o lLrs laosnd dh ekax 

dks iwjk djus ds fy, vkWfIVdy ,oa bysDVªksdSfedy 

laosndksa ds fodkl gsrq /kkrq vkWxsZfud QzseodZ] /kkrq 

uSuksinkFkZ ,oa xzsQhu dk iz;ksx djsaxsA izkjaHk esa] d`f"k 

mRiknksa@[kk|@ikuh ds uewuksa esa vkWxsZuksQkWLQsV~l 

dhVuk'kdksa ¼D;ksafd O;kikfjd :i ls iz;ksx esa yk, tkus 

okys 50 izfr'kr ls vf/kd dhVuk'kd vkWxsZuksQkWLQsV~l 

gksrs gSa½ vkSj Hkkjh /kkrqvksa dh igpku ij /;ku dsafnzr 

fd;k tk,xkA

2-1 dk;kZRed gk;fczM dk iz;ksx djrs gq, dhVuk'kdksa vkSj [kk| laØkedksa dh igpku ds 

fy, vfrlaosnu'khy] lqokg~; ,oa Rofjr tSolaosnd dk fodklA 
izeq[k vUos"kd
ouh'k dqekj

vuqla/kku v/;srk
dj.kohj flag

vkd`fr 1- gfjr la'ysf"kr Lo.kZ uSuksinkFkksZa dk 

VhbZ,e fp=

vkd`fr 2- Lo.kZ uSuksd.kksa dk iz;ksx djrs gq, 0.025-100 ppm 

dsMfe;e vk;uksa dk LisDVªksLdksfid laosnu ¼bulSV % 

dsMfe;e dh mifLFkfr esa Lo.kZ uSuksd.k la:i.k dk jax 

ifjorZu½
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vuqla/kku izxfr 

1- lCth vif'k"Vksa ¼;Fkk fNyds½ dk iz;ksx djrs gq, 

Lo.kZ uSuksd.kksa dks la'ysf"kr fd;k x;kA la'ysf"kr fd, 

x, uSuksd.kksa us 5-7 nm lhek esa xksykdkj iznf'kZr 

fd;k ¼vkd`fr 1½A

2- la'ysf"kr fd, x, Lo.kZ uSuksd.kksa dks ikuh vkSj twl ds 

uewuksa esa dsMfe;e dh igpku ds fy, yxk;k x;kA 

bu uSukslajpukvksa us dsMfe;e vk;uksa dh mifLFkfr esa 

LisVªksLdksfid ifjorZu iznf'kZr fd, ¼vkd`fr 2½A

3- Lo.kZ uSuksd.kksa dks isij ij fLFkj fd;k x;k rFkk 

dsfM;e vk;uks dh isij vk/kkfjr DyksjheSfVªd lsafUlax 

ij vUos"k.k fd;k x;kA fodflr fd;k x;k isij ikuh 

vkSj twl ds uewuksa esa 0.005 ls 100 ppm dh lhek esa 

dsMfe;e vk;u ds fHkUu Lrjksa dk fu/kkZj.k djus essa 

l{ke Fkk ¼vkd`fr 3½A

çeq[k miyfC/k;ka

 Lo.kZ uSukd.kksa dks gfjr ekxZ ls la'ysf"kr fd;k x;kA

 Lo.kZ uSuksd.kksa dk iz;ksx djrs gq, 0.025-100 ppm 

dsMfe;e vk;uksa ds fy, laosnu'khy LiSDVªksLdksfid 

igpku izkIr dh xbZA

 0.005 ls 100 ppm dh lhek esa dsMfe;e ds 

DyksjksehfVªd fu/kkZj.k ds fy, Lo.kZ uSuksd.k fLFkj isij 

dk lQy ijh{k.k fd;k x;kA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 Hkkjh /kkrq laØe.k ,oa dhVuk'kdksa dh igpku ds fy, 

Hkh blh izdkj dh i)fr ij vUos"k.k dk;Z fd;k 

tk,xkA

vkd`fr 3- Lo.kZ uSuksd.kksa dk iz;ksx djrs gq, fodflr fd, x, isij laosnd ds jax ij dsMfe;e lkanz.k dk izHkkoA
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[kk|tfur cSDVhfj;k iztkfr;ka jksxk.kqvksa ls gksus okys jksxksa 

dk izeq[k dkj.k gSaA orZeku le; esa] ;s jksxk.kq fpfdRlh; 

mi;ksxksa esa viuh ,aVhck;ksfVd izfrjks/kdrk ds dkj.k cgqr 

fpark dk fo"k; cus gq, gSaA bl laca/k esa IysfVax ,oa 

ELISA tSlh ijEijkxr i)fr;ka vf/kd le; ysus okyh 

vkSj dfBu gSaA [kk| inkFkksZa esa cSDVhfj;k iztkfr;ksa dh 

'kh?kz igpku [kk| lqj{kk dh xkajVh dk izeq[k nkf;Ro gSA 

uSuksizkS|ksfxdh esa mUufr us gesa jksxk.kqvksa ,oa fo"kkDr rRoksa 

dh laosnu'khy vkSj Rofjr igpku ds fy, uohu funku 

iz.kkfy;ksa dk fodkl djus esa l{ke cuk;k gSA [kk| tfur 

jksxk.kqvksa dh igpku ds fy, ukWu&bUosflo rduhdksa dh 

vkt i;kZIr vko';drk gS] tks Rofjr ,oa fo'oluh; gksaA 

orZeku esa gekjh iz;ksx'kkyk dkcksZgkbMªsM] ,IVsej ,oa 

,aVhckWMh ij vk/kkfjr uSukslaosnh dk fodkl dj jgh gSA 

tSolaosnd esa /kkfRod uSuksd.kksa ds la;kstu dk dk;Z gks 

pqdk gS] ftlus cSDVhfj;k dh igpku dh {kerk dks c<+k 

fn;k gSA Lo.kZ uSuksd.k] Lo.kZ uSuksjkWM] xzsQkbu vkWDlkbM 

tSls uSuksinkFkksZa esa vf}rh; vkWfIVdy fo'ks"krk,a ,oa lQsZl 

dSfeLVªh gksrh gS tks fd dk;Z dks vR;ar ljy cuk nsrh 

gSaA viuh vf}rh; vkWfIVdy fo'ks"krkvksa ds dkj.k 

uSuksinkFkZ&lfTTr IyklekWfud ukscy /kkrq ¼Lo.kZ ,oa 

pkanh½ leFkZd DyksjhehfVªd igpku dk;Zuhfr Rofjr ,oa 

laosnu'khu igpku dh lqfo/kk miyC/k djokrh gSaA lQsZl 

IykLeksu Lo.kZ uSuksjkWM~l ij bysDVªksesXusfVd QhYM dks 

dkQh c<+k nsrk gS] ftlls mudk csgrj laosnu miLdj ds 

2-2 [kk|tfur cSDVhfj;k dh igpku ds fy, cgq&dk;kZRed uSuksinkFkZ vk/kkfjr 
tSolaosnd dk fodkl
izeq[k vUos"kd
fufru dqekj fla?ky

vuqla/kku v/;srk

f'kek;yh dkS'ky

furs'k fiz;n'khZ

vkd`fr 1- Mann-AuNRs ds lkFk okLrfod uewuksa dk ijh{k.kA ¼,½ vkjvks ikuh vkSj ukfj;y ds ikuh esa Mann-

AuNRs ds lkFk uksdnkj cSDVhfj;k dk lao/kZu] jaxifjorZu n'kkZrs gq,A ¼ch½ vkjvks ikuh dk ;woh LisDVªk] IysV esa jax 

ifjorZu n'kkZrs gq,] ,oa ¼lh½ ukfj;y  ikuh dk ;woh LisDVªk] IysV esa jax ifjorZu n'kkZrs gq,A
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:i esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ewYkHkwr izfØ;k,a lqxE; 

gSa] tks Lo.kZ uSuksjkWM dh lrg ij vkdkj fu;a=.k ,oa 

izfØ;k ifjorZu dk /;ku j[krh gSaA cSDVhfj;k ÅÙkd 

ySfDVUl mRiUu djrs gSa] tks dqN fu/kkZfjr dkcksZgkbMªsV~l 

ds fy, fof'k"V gksrs gSa vkSj cSDVhfj;k gksLV ÅÙkd dks 

laØfer djus ds fy, muls fpids jgus gsrq bu ysfDVUl 

ij fuHkZj jgrs gSaA lw{ethoksa dh 'kdZjk vk/kkfjr fpids 

jgus laca/kh fo'ks"krk dk ykHk izkIr djrs gq, ge [kk| 

tfur jksxk.kqvksa dh igpku ds fy, Lo.kZ uSuksjkWM~l dks 

laHkkO; uSukstSolaosnh ds :i es mi;ksx dj ldrs gSaA 

rnqijkar] laosnu'khyrk vkSj fof'k"Vrk c<+kus ds fy, geus 

fofHkUu [kk| tfur jksxk.kqvksa ds fo#) ,aVhckWMh ,oa 

,IVkelZ vk/kkfjr laonsd fufeZr fd,A bu tSolaosndksa dk 

iz;ksx [kk| uewuksa esa jksxk.kqvksa dh cgqfo/k igpku ds fy, 

fd;k tk,xkA gekjk orZeku v/;;u uohu cgqfo/k [kk| 

tfur jksxk.kq tSolaosnh ds fodkl dh fn'kk esa ;ksxnku nsxk 

vkSj bldk le; izHkkoh ,oa lLrs :i esa [kk| xq.koÙkk 

fuxjkuh esa mi;ksx fd;k tk ldsxkA ;s uohu uSukstSolaosnh 

[kk| tfur cSDVhfj;k dh vkWfIVdy igpku ,oa mls u"V 

djus dk ,d vkn'kZ miLdj gksxsaA

vuqla/kku izxfr 
1- dkcksZgkbMªsV vk/kkfjr TkSolaosnd%

 orZeku esa gekjh iz;ksx'kkyk esa dkcksZgkbMªsV ,oa 

,IVkej vk/kkfjr uSuksizksc dk la'ys"k.k fd;k x;kA 

dkcksZgkbMªsV vk/kkfjr v/;;u esa] [kk|tfur 

cSDVhfj;k dh igpku ds fy, Lo.kZ uSukjkWM 

(AuNRs) vk/kkfjr laosnd fodflr fd;k x;kA 

cSDVhfj;k dh 'kdZjk vk/kkfjr fpidus dh fo'ks"krk 

dk mi;ksx djrs gq, 'kdZjk ysfir AuNRs dks 

laHkkfor uSukstSolaosnd ds :i esa iz;ksx esa yk;k tk 

ldrk gSA VfeZuy iksft'ku esa dkcksZDlhfyd lewg 

okyh ikWfyFkhyhu Xyk;dksy ¼ihbZth½ xzkQ~fVM 

AuNRs dk iz;ksx 4-aminophenyl α-D-

mannopyranoside ,oa 4-aminophenyl β-D-

galactopyranoside uked nks 'kdZjkvksa dh 

ifjdYiuk ds fy, fd;k x;k gS rFkk vkxs la'ysf"kr 

uSukslaosnh dh fof'k"Vrk dks fl) djus ds fy, 

ySfDVUl ,oa cSDVhfj;k ds lkFk budh tkap dh xbZA 

varr% fufeZr uSukizksc dks nks okLrfod uewuksa ds lkFk 

tkapk x;kA vkjvks ikuh vkSj ukfj;y ikuh esa ns[kk 

tk ldus okyk jax ifjorZu iznf'kZr gqvk ¼vkd`fr 

1½A vkjvks ikuh vkSj ukfj;y ikuh ds okLrfod 

uewuksa dks E.coli ds lkFk loaf/kZr fd;k x;kA lao/kZu 

ds mijkar] vkjvks ikuh vkSj ukfj;y ikuh ds izR;sd 

foy;u dks ns[ks tk ldus okys jaxifjorZu dk irk 

yxkus ds fy, Mann-AuNRs ds lkFk laof/kZr fd;k 
9 6x;kA E.coli ds nksuksa uewuksa esa 10  to 10  CFU/mL 

dh lhek esa ns[kk tk ldus okyk jaxifjorZu uksV 

fd;k x;k ¼vkd`fr 1 ,½A

2- izfrj{kh vk/kkfjr tSolaosnd%

 lkFk gh] laosnu'khyrk vkSj p;urk dks c<+kus ds fy, 

geus izfrj{kh vk/kkfjr tSolaosnd Hkh fodflr fd;kA 

vkdkj ds Lo.kZ uSukd.kksa dh vkWfIVdy fo'ks"krkvksa 

dk eq[; fu/kkZjd gksus ds dkj.k geus blesa Lo.kZ 

uSuksd.kksa (AuNPs) dk iz;ksx fd;kA Lo.kZ uSuksd.kksa 

dh leqPp;u fLFkfr dk lh/kk izHkko bldh vkWfIVdy 

fo'ks"krkvksa ij iM+rk gS] ftlls fd blds jax esa 

ifjorZu gks tkrk gSA Lo.kZ uSukd.kksa dk jax ifjorZu 

bls fdlh fof'k"V ,ukykbV esa feykus ij ns[kk tk 

vkd`fr 2- la;qXeu ls igys vkSj ckn esa AuNPs  dk 

xq.ky{k.kuA ¼,½ PEG la;qXeu ls igys vkSj ckn esa 
AuNPs dk ;woh&LisDVªk ¼ch½ Ab&la;qXeu ls igys 
vkSj ckn esa PEG-GO ysfir AuNPs dh {kh.krk n'kkZrk 
;woh&LisDVªk ¼lh½ Ab&la;qXeu ls igys vkSj ckn esa 
Zeta laHkkO;rk ¼Mh½ Ab&la;qXeu ls igys vkSj ckn esa 
AuNPs dk vkdkjA
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ldrk gSA gekjh bl izfrj{kh i)fr esa] PEG la;qfXer 

xzsQhu vkWDlkbM (GO) dks AuNPs ij ysfir fd;k 

x;k vkSj ckn esa bls Ab ds lkFk la;qfXer fd;k x;k 

¼vkd`fr 2½A

 GO ij PEG&la;qXeu ls igys vkSj ckn dk ;woh 

LisdVªk rFkk ckn esa Ab la;qXeu ds fy, AuNPs ij 

blds ysiu dks vkd`fr 2,] ch esa ns[kk tk ldrk gSA 

CTAB-AuNPs ij PEG-GO ysiu ij PEG vkSj 

GO ds dkj.k lrgh ifjorZu usxsfVo gks tk,xkA lkFk 

gh] Ab&la;qXeu ds ckn] PEG-GO-AuNPs ij dqN 

usxsfVo pktZ fNik jgk] tksfd vkd`fr 2lh esa Li"V :i 

ls ns[kk tk ldrk gSA blh izdkj] Lo.kZ uSuksd.kksa dk 

vkdkj izR;sd la;qXeu ds ckn c<+ x;k ¼vkd`fr 2 

Mh½A fdlh fof'k"V izfrj{kh ds cSDVhfj;k ds lkFk tqM+ 

tkus ls vR;ar lqn`<+ la;qXeu gksrk gS] ftlls cSDVhfj;k 

dks tksM+us ls vPkkud jax esa ifjorZu gksrk gSA

3- ,IVkej vk/kkfjr tSolaosnd%

  iwoZ esa] ,IVkej E.coli ,oa Staphylococcus aureus ds  

izfri{k esa ifjdfYir fd, x, FksA orZeku v/;;u esa] 

,IVkej Salmonella typhimurumby lSy&lsysDLk 

i)fr ds izfr fodflr fd, x, gSaA fofHkUu ,IVkej 

vuqØe izkIr dj ysus ds ckn] mfold lkWQ~Vosvj dk 

iz;ksx djrs gq, lajpuk iwokZuqeku dk;Z fd;k x;k] ftls 

vkd`fr 3 esa fn[kk;k x;k gSA ,d fof'k"V ,IVkej] tks 

fd ,IVkej mEEkhnokj ds chp jksxk.kq ds izfr 

laosnu'khy ,oa fof'k"V gks] dh [kkst ds fy, 

ifjdfYir ,IVkej dk oxhZdj.k fd;k x;kA ;g 

oxhZdj.k dk;Z Q~yksjkslsaV yscy okys ,IVkej dk iz;ksx 

djrs gq, fd;k x;k] blds fy, bUgsa Salmonella 

typhimuirum ÅÙkdksa ds lkFk laof/kZr fd;k x;k rFkk 

ij 495 ,u,e ij mn~nhiu vkSj 524,u,e ij mRltZu 

ds lkFk budh Q~yksjkslsaV jhfMax ¼vkd`fr 4,½ yh xbZA 

p;fur ,IVkej dh laosnu'khyrk dh tkap ds fy,] 

Salmonella typhimuirum  ds fofHkUu lkanz.k fy, x, 

rFkk bUgsa ,IVkej ds ,dy lkanz.k ds lkFk laof/kZr 

fd;k x;k ¼vkd`fr 4 ch½A lkFk gh] ,IVkej dh 

fof'k"Vrk tkapus ds fy,] dbZ vU; usxsfVo cSDVhfj;k 

ÅÙkd fy, x, ¼vkd`fr 4lh½A

vkd`fr 3- leLr ifjdfYir ,IVkejks dh ,IVkej QksfYMM lajpukA

vkd`fr 4- ¼,½ leLr ,IVkej mEehnokjksa dk ÅÙkdksa ds lkFk vkca/ku rFkk Q~yksjkslsal dks fjdkWMZ djuk ¼ch½ Salmonella 

typhimuirum ÅÙkdksa ds fofHkUu lkanz.kksa dk mi;ksx djrs gq, Js"B ,IVkej dk ,IVkej vkca/ku ¼lh½ fof'k"Vrk dh tkap ds 

fy, fHkUu&fHkUu usxsfVo cSDVhfj;k ds lkFk vkca/ku iz;ksxA
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Q~yksjkslsal l?kurk dks F /F ds :i esa laxf.kr fd;k 1 0 

x;k] tgka F ,IVkej dh vuqifLFkfr esa Q~yksjkslsal dh 0 

jhfMax gS rFkk F  ÅÙkdksa ds lkFk Q~yksjksQ~yksj vafdr 1

,IVkej dh mifLFkfr esa Q~yksjkslsal dh jhfMax gSA

izeq[k miyfC/k;ka 

 okLrfod uewuksa ¼vkjvks ikuh] ukfj;y ikuh½ esa 

dkcksZgkbMªsV vk/kkfjr tSolaosnd ds ek/;e ls E.coli 

dh igpku lQyrk iwoZd dh xbZA

 Ab vk/kkfjr tSolaosnd dk lQy la'ys"k.k ,oa 

oxhZdj.k fd;k x;kA

 Salmonella typhimurium ds izfr ,IVkej dk 

lQy la'ysf"k.k ,oa oxhZdj.k dk;Z lQyrkiwoZd 

iwjk fd;k x;kA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki 

 Ab vk/kkfjr tSolaosnd ds ek/;e ls [kk| tfur 

cSDVhfj;k dh vkWfIVdy igpku ,oa bldk 

QksVksFkeZy 'keuA

 fof'k"V [kk| tfur cSDVhfj;k dh igpku ds fy, 

Ab vk/kkfjr tSolaosnd dh isij fLVªi dk fodkl 

djukA
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[kk| ,oa iks"kd tSoizkS|ksfxdh & ,Q-,u-ch- 03
ewY; loZ/ku vkSj 'kSYQ thou dks c<+kus ds 

fy, dVkbZ ds ckn tSoizkS|ksfxdh
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ifjp;
d`f"k&i'p mipkj dk u gksuk] [ksrksa esa ijEijkxr HkaMkj.k] 

lw{etho ,oa dhVksa ls laØe.k] izalLdj.k izfØ;kvksa dh 

vuqiyC/krk vkfn Hkkjr esa Qyksa vkSj lfCt;ksa dh 

vR;f/kd d`f"ki'p {kfr;ksa dk izeq[k dkj.k gSA iz'khru 

lqfo/kkvksa dh lhfer miyC/krk] fo'ks"kdj HkaMkj.k ,oa bUgsa 

ykus&ystkus ds le;] ds dkj.k Qyksa o lfCt;ksa dh 'kSYQ 

ykbZQ c<+kus ds fy, ysiu inkFkksZa dk fodkl bl 'kks/k 

dk;Z dk izeq[k y{; gSA tSo{k;h ,oa [kk| ikWfy'ksjkbM~l 

xk<+k izHkko iznku djrs gSa rFkk Qyksa ds 'kSYQ thou dks 

c<+kus ,oa Qyksa rFkk vU; [kk| mRiknksa dh laosnu xq.koÙkk 

,oa lqj{kk dks cuk, j[kus ds fy, flaFksfVd ysiu inkFkksZa ds 

fodYi ds :i esa iz;ksx esa yk, tk ldrs gSaA vf/kdka'k 

ekeyksa esa ysiu izkS|ksfxdh ljy gksrh gS rFkk bls [ksr esa gh 

bLrseky fd;k tk ldrk gSA vr%] Qyksa ,oa lfCt;ksa dh 

'kSYQ ykbZQ dks c<+kus ds fy, ysiu inkFkZ fodflr fd;k 

tkuk 'kh"kZ izkFkfedrk dk dk;Z gS] ftlls fd ifjogu ,oa 

bUgsa csps tkus ds nkSjku [kjkc gksus ls cpk;k tk ldsA

orZeku v/;;u esa gk;MªksQksfcd ;kSfxd cukus ds fy, 

vusd QSVh vEyksa ds lkFk vksV czku ikWfy'ksjkbM tSls 

ikWfy'ksjkbM~l dks lajpukRed :i ls vk'kksf/kr djus ds 

fy, uohu dk;Z;kstuk,a viukbZ xbZaA bu gk;MªksQksfcd 

QSVh&,flM ikWfy'ksjkbM ;kSfxdksa dks HkaMkj.k ds nkSjku 

ysfir rkt+s Qyksa Qyksa dh 'kSYQ ykbZQ esa lq/kkj ds fy, 

lfEEkJ ;kSfxd fufeZr djus gsrq gk;MªksfQfyd xsgwa Hkwlh 

ikWfy'ksjkbM ds lkFk la;ksftr fd;k x;kA 

mn~ns';
bl ifj;kstuk dk mn~ns'; 'kh?kz [kjkc gkssus okys Qyksa dh 

'kSYQ ykbZQ c<+kus ds fy, dkcksZgk;MªsV vk/kkfjr [kk| 

ysiu inkFkksZa dk fodkl djuk gSA

vuqla/kku izxfr
v/;;u esa lsc ¼jkW;y fMfyf'k;l½ dh xq.koÙkk ,oa 

HkaMkj.k ykbZQ ij xsgwa dh Hkwlh arabinoxylan (AX) vkSj 

β-glucan (BG)  LVhvfjd ,flM bLVj (SABG) ds 

la;ksftr ysiu ds 60 fnuksa ds fy, 65 izfr'kr ,oa 85 

izfr'kr dh lkisf{kd vknZzrk ds lkFk 22°C (±2) ij izHkko 

dk v/;;u fd;k x;kA rkts+ Qyksa dks 1&4 izfr'kr dh 

lkanz.k lhek esa AX-SABG dh lrgh ysiu ls ysfir fd;k 

x;kA lsc dh lrg ij AX-SABG (1-4%) ds fy, ysiu 

121.34 (±3.8) µm ,oa 168.14 (±3.2) µm dh lhek dh 

eksVh ijr ds :i esa FkkA ,lbZ,e }kjk fu"ikfnr lQsZl 

eksjQksykWth us iwjs lsc dh lrg ij ,d&leku lrg ysiu 

vkSj csgrj fpidko iznf'kZr fd;kA

22°C (±2) ,oa 65% RH ij 15 fnuksa ds HkaMkj.k ds nkSjku] 

leLr oxksZa ¼vysfir vkSj ysfir lscksa½ esa yxHkx 

,d&leku Hkkj esa deh ¼5 izfr'kr ls de½ ns[kh xbZA 

rFkkfi] 30&60 fnuksa dh HkaMkj.k vof/k esa blesa egÙoiw.kZ 

ifjorZu ns[kk x;k ¼vkd`fr 1½A 30 fnuksa ds HkaMkj.k ds 

nkSjku] AX-SABG ,eY'ku ls 1-4 xq.kk ds fudV rd Hkkj 

esa deh dk ykHkdkjh izHkko gqvk] tcfd 'kSysd dksfVax ls 

1-4&1-5 xq.kk ds fudV Hkkj esa deh ns[kh xbZA 22°C (±2) 

,oa 65% RH ij fd, fd, x, v/;;u us Hkh blh izdkj 

3-1 ewY;ko/kZu ds fy, d`f"k i'p tSoizkS|ksfxdh % 'kSYQ ykbZQ esa o`f)

Ikzeq[k vUos"kd
dkSf'kd etwenkj

vuqla/kku v/;srk
mleku vyh
Lokfr daoj

vkd`fr 1- fHkUu RH ds lkFk 22°C (±2) ij HkaMkfjr lscksa 

ds Hkkj esa deh ij ysiu inkFkksZa dk izHkkoA
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ds ifj.kke fn[kk,] tgka AX-SABG ,eY'ku vkSj 'kSysd 

¼1&4 izfr'kr½ us vysfir lsc dh rqyuk esa Øe'k% 1-2&1-

7 xq.kk rFkk 1-4&2-0 xq.kk ds fudV Hkkj esa deh dhA

Qy ds <hyk gksus dk izeq[k dkj.k ueh vkSj VxZj esa deh 

gksrk gS] tks fd HkaMkj.k ds nkSjku VªkafLijs'ku o jsfLijs'ku 

rFkk mÙkd nhokj ds ,atkbe vk/kkfjr gkbMªksfyfll ds 

dkj.k gksrk gSA AX-SABG la:i.k dk 30 fnuksa rd ds 

HkaMkj.k ds nkSjku ysfir lscksa esa jsfLijs'ku nj esa yxHkx 

47.0-59.0% (12.8-13.8 ml CO  /kg.h) dh deh dk 2

vf/kdre izHkko jgk] tcfd 15 fnuksa ds HkaMkj.k ds nkSjku 

'kSysd (1-4%) dk 61.0-63.0% dh deh ds lkFk e/;e 

izHkko jgkA 22°C (±2) ,oa 65% RH ij fd, fd, x, 

v/;;u us 15&30 fnuksa ds nkSjku ,fLijs'ku nj esa o`f) dk 

de djus esa AX-SABG ,eY'ku vkSj 'kSysd dksfVax ¼1&4 

izfr'kr½ dh {kerk iznf'kZr dh] tcfd vysfir lscksa esa 

;g o`f) 108-0 izfr'kr jghA

vysfir lsc 15 fnuksa ds HkaMkj.k ds ckn gh uje iM+us 

yxs] tks fd mPp ueh ,oa 'olu fØ;k ds dkj.k gqvkA 

AX-SABG (1-4%½ la:i.k vkSj 'kSysd dksfVax ¼1&4 

izfr'kr½ us lscksa dh dBksjrk dks 30 fnuksa rd 65 izfr'kr 

vkj,p ij j[kus ds ckn Øe'k% 94.8-96.9% ,oa  88.2-

90.2% rd cuk, j[kk] tcfd vysfir lscksa esa ;g 

85.2% gh jghA blh izdkj] AX-SABG (1-4%½ la:i.k 

vkSj 'kSysd dksfVax ¼1&4 izfr'kr½ us Qy dh n`<+rk dks 

Øe'k% 88.9- 94.5% ,oa 84.5-86.5% rd dh lhek esa 

cuk, j[kk ¼vkd`fr 2½A AX-SABG ysfir lscksa esa 

'kSysd ysfir lscksa dh rqyuk esa dqN vf/kd <`<+rk dk 

dkj.k HkaMkj.k ds nkSjku de vkSj@vFkok foyafcr 'olu 

fØ;k jgh gksxhA

lscksa esa ifjorZu'khy ,LVj [kq'cw ds fy, mÙkjnk;h gksrk gS 

rFkk ;s bUgsa ehBkl] QzwVh] gjs lsc dh lqxa/k ,oa lsc tSlh 

laosnh izfrfØ;kvksa tSlh fo'ks"krk,a iznku djrk gSA 22°C 

(±2) ,oa 65% RH ij fd, fd, x, v/;;u us ;g n'kkZ;k 

fd 15 fnuksa ds izkjafHkd HkaMkj.k ds nkSjku 'kSysd ysfir 

lscksa ls hexyl esters vkSj α-farnesene ds mRiknu esa 

o`f) gksrh gS vkSj 30 fnuksa ds ckn muds lkanz.k esa 

mYys[kuh; deh gksrh gSA izkjafHkd HkaMkj.k dh rqyuk esa 

hexyl 2-methyl butanoate, hexyl hexanoate ,oa hexyl 

acetate lkanz.kksa esa Øe'k% yxHkx 64.2-71.6%, 47.3-

72.4%  ,oa 62.6-66.4%  dh deh ns[kh xbZ ¼vkd`fr 3½A 

blh izdkj 'kSysd ysfir lscksa esa vU; ,LVj oksysVkbYl dh 

rqyuk esa α-farnesenein ds lkanz.k esa yxHkx 28.1-

59.6% dh deh ns[kh xbZA 'kSysd ysfir lscksa esa izkjafHkd 

HkaMkj.k ds nkSjku gsDlkby ,LVj dk c<+k gqvk mRiknu 

gSDlkuksy vkSj gSDlksfud ,flM dh cgqyrk ds dkj.k 

vkd`fr 2- fHkUu RH ds lkFk 22°C (±2) ij HkaMkfjr lscksa dh 

dBksjrk ij ysiu inkFkksZa dk izHkkoA

vkd`fr 3- 22°C (±2) ,oa 65% RH ij HkaMkj.k ds nkSjku lqxa/k laca/kh ;kSfxdksa ij ysiu inkFkksZ dk izHkkoA 
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gqvk gksxk] tcfd ckn dh vof/k esa muds lkanz.k esa deh 

dkcksZDlhysLVhjsfll }kjk ,LVlZ ds gkbMªksykbts'ku vkSj 

i;kZoj.k esa folj.k djus okyh mPp esEczsu Q~yqfMVh ds 

dkj.k gqbZA

v/;;u us ;g Hkh izekf.kr fd;k fd fuEu lkanz.k (1-2%) 

ij AX-SABG ysiu inkFkksZa us Qyksa dh d`f"k&i'p 

xq.koÙkk esa mYys[kuh; lq/kkj fd;k vkSj ,eVhVh rduhd esa 

dPps] HepG2 ,oa CaCo-2 lSy esa dksbZ lkbVksfo"kkDrrk 

iznf'kZr ughs dh ¼vkd`fr 5½A rFkkfi] fo"kkDrrk dh 

igpku ds fy, v/;;u dk;Z tkjh gSaA

izeq[k miyfC/k;ka

AX-SABG (1-4%) ls ysfir lscksa dks 30 fnu ls vf/kd 

22°C, 65% ,oa 85% lkisf{kd vknzZrk ij HkaMkfjr djus ls 

HkaMkj.k ds nkSjku Qy dh xq.koÙkk dks egÙoiw.kZ :i ls 

cuk, j[kk tk ldkA AX-SABG ,oa 'kSysd ysiu inkFkksZa 

nksuksa esa gh Qy ds Hkkj esa deh] 'kh?kzrk ls idus] csjax 

gksus ,oa ikWfyfQyksy fØ;k dks de djus esa yxHkx ,d 

tSlh l{kerk ns[kh xbZ] tcfd AX-SABG ysfir Qyksa esa 

U;wu jsfLijsVjh fØ;k ds dkj.k dBksjrk FkksM+h vf/kd ns[kh 

xbZA rFkkfi] AX-SABG ysfir Qyksa esa [kq'cw de gksus ls 

jksdus vkSj Qyksa ds {k; dks jksdus dh {kerk 'kSysd ysiu 

vkSj fcuk ysiu dh rqyuk esa vf/kd ikbZ xbZA blh izdkj 

AX-SABG ysiu inkFkZ (1% -2%) ls ysfir fd, x,  

rFkk 7&8 fnuksa ds fy, 22 fMxzh ls- ij HkaMkfjr dsyksa dh 

'kSYQ ykbZQ esa] jsfLijs'ku nj esa deh vkSj Qy ds uje 

iM+us dks foyafcr djds] mYys[kuh; :i ls lq/kkj gqvkA 

laiw.kZ ifj.kkeksa us ;g fl) fd;k fd Hkkjr esa 'kh?kz [kjkc 

gksus okyh Qy Qlyksa dh d`f"k&i'p xq.koÙkk esa lq/kkj ds 

fy, AX-SABG vk/kkfjr ysiu cktkj esa miyC/k i'kq 

vk/kkfjr 'kSysd ysiu dk csgrj l{ke fodYi gSA

vkxkeh o"kZ ds fØ;kdyki

 bu ohoks ew"kd ekWMy dk iz;ksx djrs gq, ysiu inkFkksZa 

ij foLr`r QkekZdksdkbuSfVd ,oa fo"kkDrrk laca/kh 

v/;;u fd, tk,axsA

 ysiu inkFkksZa ds cM+s Lrj ij mRiknu ds fy, izfØ;kvksa 

dk oS/khdj.kA

 O;kikfjd egÙo dh vU; Qy Qlyksa ¼fdUuw] ve:n½ 

ij ysiu inkFkksZa ds izHkko dk ewY;kadu fd;k tk,xkA

vkd`fr 6- 22°C ij HkaMkj.k ds nkSjku vysfir ,oa AX-

SABG ysfir (2%) dsyksa ds fp=

vkd`fr 4- 22°C (±2) ,oa 65% RH ij 30 fnuksa ds HkaMkj.k 

ds nkSjku AX-SABG ,oa 'kSysd ysfir lscksa vkSj fcuk ysiu 
ds lscksa ds fp= 

vkd`fr 5- lSy ifjorZu'khyrk ij AX-SABG  ysiu (1% -

2%) dk izHkko ¼dPps] HepG2 ,oa CaCo-2 lSy½
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1- ukch vkSj lkfc=hckbZ Qwys iq.ks fo'ofo|ky; us 

ijLij #fp ds {ks=ksa esa la;qDr vuqla/kku dk;Z 

djus ds fy, 17 tqykbZ] 2018 dks ,d ,evks;w 

fd;kA

2- ukch us ^^mPp ,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgwa 

¼ukch }kjk fodflr dkyk] uhyk ,oa csaxuh xsgwa½** 

dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku djus ds 

fy, 17 tqykbZ] 2018 dks eS- xksYMu ,xzhtSusfVd 

bafM;k fy- ds lkFk ,d ,evks;w fd;kA

3- ukch vkSj vkbZlh,vkj&Hkkjrh; lks;kchu vuqla/kku 

laLFkku ¼vkbZvkbZ,lvkj½ us ijLij #fp ds {ks=ksa esa 

la;qDr vuqla/kku dk;Z djus ds fy, 18 vxLr] 

2018 dks ,d ,evks;w fd;kA

4- ukch us ^^mPp ,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgwa 

¼ukch }kjk fodflr dkyk] uhyk ,oa csaxuh xsgwa½** 

dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku djus ds 

fy, 15 vDrwcj] 2018 dks eS- gSfcVsV thukse 

bEizwoeSaV izkbejh izksM~lwlZ dEiuh ds lkFk ,d 

,evks;w fd;kA

5- ukch us ^^mPp ,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgwa 

¼ukch }kjk fodflr dkyk] uhyk ,oa csaxuh xsgwa½** 

dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku djus ds 

fy, 15 vDrwcj] 2018 dks eS- fc'oukFk vxzoky 

ds lkFk ,d ,evks;w fd;kA

6- ukch us ^^mPp ,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgwa 

¼ukch }kjk fodflr dkyk] uhyk ,oa csaxuh xsgwa½** 

dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku djus ds 

fy, 15 vDrwcj] 2018 dks eS- izhfe;j ¼bafM;k½ 

lhM dEiuh ds lkFk ,d ,evks;w fd;kA

7- ukch us ^^mPp,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgaw 

¼ukch }kjk fodflr] dkyk] uhyk ,oa csxuh 

xsagw½** dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku 

djus ds fy, 15 vDVwcj 2018 dks EkSa izhfe;j 

¼bafM;k½lhM dEiuh ds lkFk ,evks;q fd;kA

8- ukch us ^^mPp ,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgwa 

¼ukch }kjk fodflr dkyk] uhyk ,oa csaxuh xsgwa½** 

dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku djus ds 

fy, 16 vDrwcj] 2018 dks eS- iqfMax ,aM ikbZl 

ds lkFk ,d ,evks;w fd;kA

9- ukch us ^^mPp ,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgwa 

¼ukch }kjk fodflr dkyk] uhyk ,oa csaxuh xsgwa½** 

dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku djus ds 

fy, 19 vDrwcj] 2018 dks eS- vcZu IySVj 

vkbZLVksj Mk;jSDV VªsfMax ,y,yih ds lkFk ,d 

,evks;w fd;kA

10- ukch us ^^mPp ,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgwa 

¼ukch }kjk fodflr dkyk] uhyk ,oa csaxuh xsgwa½** 

dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku djus ds 

fy, 12 uoEcj] 2018 dks eS- MsfLizax QwM~l ds 

lkFk ,d ,evks;w fd;kA

11- ukch us ^^mPp ,aFkkslkbfuu ek=k okys jaxhu xsgwa 

¼ukch }kjk fodflr dkyk] uhyk ,oa csaxuh xsgwa½** 

dh rduhdh tkudkjh dk ykbZlsal iznku djus ds 

fy, 20 uoEcj] 2018 dks eS- ,aFkks xzsUl izk- fy- 

ds lkFk ,d ,evks;w fd;kA

12- ukch vkSj iapdks"k gSYFkds;j ySc us ijLij #fp ds 

{ks=ksa esa la;qDr vuqla/kku dk;Z djus ds fy, 13 

ekkpZ] 2019 dks ,d ,evks;w fd;kA

lg;ksx ,oa uSVofdZax ds fy, le>kSrk Kkiu

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch
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ckg~; vuqnku ,oa fuf/k;k¡
 ifj;kstuk izeq[k 

dk uke ,oa 

inuke 

ctV vuqnku 

 

fuf/k 

iznkrk 

,tsalh 

ifj;kstuk dk uke Ikfj;kstuk dh vof/k

 

  ¼#
- 
yk[k

 
esa½

    ls
 

rd
 

 1. MkW- fl)kFkZ frokjh 179. 20 chvkbZvkj,lh

MhchVh] 

Hkkjr ljdkj

 

izks&foVkfeu , ¼ihoh,½ okys 

Hkkjrh; dsys dk fodkl ,oa 

vUrj.kA ;g ifj;kstuk 

DohUlySaM ;qfuoflZVh vkWQ 

VSDuksykWth vkLVªsfy;k ls Hkkjr 

dks dsys esa tSo&lao/kZu ,oa jksx 

izfrjks/k ds fy, izkS|ksfxdh dk 

fodkl ,oa gLrkarj.k fo"k;s 

cgq&laLFkkxr ifj;kstuk dks ,d 

fgLlk gSA 

ekpZ 

2012  

uoEcj

2019

2. MkWa- fryd jkt 'kekZ    146.33  

MhchVh] 

,ubZvkjchih,

elh 

ifj;kstuk  

mÙkj&iwoZ {ks= ls lqxaf/kr pkoy 

dk thukse ,oa VªkafLØIVkse 

vuqØe.k 

vDrwcj 

 2016
 

vDrwcj 

2019 

3. 
 

MkW- dkaFkh fdj.k 19.39 
 

MhchVh] Hkkjr 

ljdkj 

mÙkj&iwoZ {ks= ds lks;k vk/kkfjr 

[kehj vkgkjksa dk eSVkftuksfed 

,oa dk;kZRed o.kZuy{k.k 

tuojh 

 2017  

uoEcj 

2020  

 4. MkW- vt; ds- ikaMs 52. 27 

MhchVh] Hkkjr 

ljdkj 
xsgwa esa ikSf"Vdrk lq/kkj ds fy, 

thukse ,fMfVax rduhdksa dk 

mi;ksx 

twu 

 2017  

twu  

2020  

 5. MkW- Jhdkar ,l-ea=h 22. 22 
MhchVh] Hkkjr 

ljdkj  

duSD'kUl % Lopfyr fyVjspj 

ekbfuax ds fy, ,d lesfdr 

tSfodh lglEcU/k lalk/ku ,oa 

Vwy   

twu  

2017  

twu  

 2020  

 
6. 

MkW- dkaFkh fdj.k 57. 80 
MhchVh] Hkkjr 

ljdkj 

loaf/kZr pkoy filkbZ ,oa fils 

pkoy ds mi&mRikn dh 

vf/kdre ewY;ko/kZu 

twu  

2017  

twu  

2019  

 
7. 

MkW- vt; ds- ikaMs 42.20 
MhchVh] Hkkjr 

ljdkj 

ikni buksflVkWy ik;jksQkWLQsV 

dkbusl dk dk;kZRed xq.ky{k.ku 

,oa vuqeku   

tqykbZ 

2017  

tqykbZ
 
2020

 

 
 

 

 8. MkW- egsUnz fc'uksbZ 47. 34 Mh,lVh] 

Hkkjr ljdkj

QkekZykWftdy fefefdax vkWQ 

dksYM ok;k dksYM FkeksZfjlsIVlZ

vxLr vxLr 

2017 2019 
 

 
9. 

MkW- fryd jkt 'kekZ   

¼ifj;kstuk 

leUo;d½ 

MkW- dkSf'kd 

etwenkj] ihvkbZ 

275. 05 chvkbZvkj,lh 

iatkc esa xkS.k d`f"k@[kk| 

izlaLdj.k m|ferk uSVodZ dh 

LFkkiuk] Qst+&A 

ekpZ 

2018 

ekpZ 

2020 
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etwenkj] ihvkbZ 

 
9. 

MkW- Vh- vkj- 'kekZ 

¼ifj;kstuk 

leUo;d½ 

MkW- dkSf'kd 
275.05 chvkbZvkj,lh 

iatkc esa xkS.k d`f"k@[kk| 

izlaLdj.k m|ferk uSVodZ dh 

LFkkiuk] Qst+&A 

ekpZ 

2018 

ekpZ 

2020 

dssys esa mPp izks&foVkfeu , ds 

10. MkW- fl)kFkZ frokjh     55.92 MhchVh] Hkkjr 

ljdkj
 lap;u ,oa bldh fLFkjrk ds 

fy, thuksa dh CRISPR/Cas  

e/;LFk thukse ,fMfVax 

ekpZ 

 2018  

ekpZ 

2022  

 
11.

MkW- tkW; ds- jkW; 

¼ihvkbZ½

 
    59.51 

MhchVh] Hkkjr 

ljdkj

 
xsgwa esa D;wVh,y fu;af=r LoLFk 

,feyksl LVkpZ fopyu dh 

thukseOkkj eSfiax 

flrEcj 

2018 

flrEcj 

2020 

 
12. 

MkW- fryd jkt 'kekZ   

¼ifj;kstuk 

leUo;d½ 

MkW- tkW; ds- jkW; 

¼ihvkbZ½ 

 

1122.05 

ih,l,] Hkkjr 

ljdkj ,oa 

ck;ks,UMso] 

LohMu 

pkoy Hkwlh ,oa vU; d`f"k 

vo'ks"kksa ls mPp ÅtkZ ?kuRo ds 

tSo&dks;ys ds mRiknu ds fy, 

izkS|ksfxdh dk fodkl ,oa 

fof/kdj.k 

tuojh 

2019 

fnlEcj 

2020 

13. 

 

MkW- dkaFkh fdj.k] 

,oa 

MkW- egsUnz fo'uksbZ 
62.75 

 

MhchVh] Hkkjr 

ljdkj  

,l,lvkj ,oa ,u,uih dk iz;ksx 

djrs gq, vejaFk dksj dySD'ku 

dk fodkl rFkk dksj lSV dk 

ikSf"Vdrk] mit xq.kksa ,oa 

vck;ksfVd ncko dh lg~;rk gsrq 

ewY;kadu 

ekpZ 

2019 

ekpZ 

2024 

14. 
 

MkW- eksfudk xxZ 79.83 
 

MhchVh] Hkkjr 

ljdkj  

vkxsZfud ,oa ,xzksuksfed ds 

varxZr tSo laof/kZr 

,aVhvkWDlhMsaV ls Hkjiwj jaxhu xsgwa 

dh [ksrh 

ekpZ 

2019 

ekpZ 

2021 

 
15. 

   

¼ifj;kstuk 

leUo;d½ 

MkW- tkW; ds- jkW; 

¼ihvkbZ½ 

 

337.79 
MhchVh] Hkkjr 

ljdkj 

ykSg] ftad] vUu izksVhu ,oa 

QkbVsV ek=k ds fy, mPp 

fo;kstu D;wVh,y eSfiax vkSj 

mPp iSnkokj dh xsgwa fdLeksa esa 

budk varxZeu 

ekpZ 

2019 

ekpZ 

2022 

 16. MkW- ghuk /kj  35.67 
,lbZvkjch 

,oa Mh,lVh] 

Hkkjr ljdkj

eSVkcksfyd bathfu;fjax ds ek/;e 

ls nh?kZ J`a[kyk vksesxk&3 QSVh 

,flM ds iks"k.k{ke mRiknu ds 

fy, ikWfydsVkbZM flaFkslht+ dk 

thukse funsZf'kr vUos"k.k 

ekpZ 

2019 

ekpZ 

2022 

 17. MkW- ouh'k dqekj  41.20 
,lbZvkjch 

,oa Mh,lVh] 

Hkkjr ljdkj

loaf/kZr lqokg~;rk ,oa iquuZohdj.k 

dh lqfo/kk ds lkFk [kk| 

laØkedksa dh igpku ds fy, 

tSouSuksIysVQkWeZ vk/kkfjr 

vfrlaosnu'khy laosnh dk fodkl 

ekpZ 

2019 

ekpZ 

2022 
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1- MkW- fl)kFkZ frokjh dks 21 vizSy] 2018 dks yoyh 

O;kolkf;d fo'ofo|ky; ifjlj] QxokM+k] iatkc 

esa ^^jhlsaV ck;ksVSDuksykWftdy VSDuhDl QkWj dzkWi 

bEizwoeSaV~l** fo"k; ij  O;k[;ku nsus ds fy, 

vkeaf=r fd;k x;kA

2- MkW- fl)kFkZ frokjh us 26 ls 28 vizSy] 2018 dks 

Mh,bZ dUosU'ku lSaVj] ckdZ] eqacbZ esa vk;ksftr 

Mh,bZ&chvkj,u, ykbZQ lkbZal flEiksft+;e 

¼,y,l,l&2018½ esa ^^VwoMZ~l izks&foVkfeu , 

ck;ksQksfVZfQds'ku vkWQ cukuk ck; VªkaLtsfud ,aM 

thukse ,fMfVax ,izksfpl** fo"k; ij  O;k[;ku 

fn;kA

3- MkW- gqehjk lksukgk us 28 vizSy ls 1 ebZ] 2018 dks 

MhchVh dh vksj ls jk"Vªh; efLr"d vuqla/kku dsUnz] 

ekuslj] gfj;k.kk }kjk vk;kftr ^^10oha 

jkekfyaxLokeh QSyk dkWUDyso** esa izfrHkkfxrk dhA

4- MkW- eksfudk xxZ us 16 ebZ] 2018 dks iatkc d`f"k 

fo'ofo|ky;] yqf/k;kuk esa vk;ksftr ̂^,xzks ,aM QwM 

izkslsflax ehV** esa Hkkx fy;kA

5- MkW- dkaFkh fdj.k us LVsuQksMZ ;qfuoflZVh Ldwy vkWQ 

esfMflu] ;w,l, ds izks- ,l- oh- eYgks=k ds lg;kssx 

ls lhvkjvkbZdslh ds rRoko/kku esa iatkc 

fo'ofo|ky;] p.Mhx<+ esa 5 ls 7 tqykbZ] 2018 dks 

v;ksftr baVjus'uy dkWUQsal vkWu VªkaLys'kuy fjlpZ 

bu ykbZ ykbZafll esa ^^QaD'kuy QwM~l QkWj 

vksojdfeax eSVkcksfyd flaMªkse** fo"k; ij vkeaf=r 

O;k[;ku fn;kA

6- MkW- vt; ds- ikaMs; us ,dsMfe;k flfudk] rkbZikbZ] 

rkboku esa 9&13 tqykbZ] 2018 dks vk;ksftr 19osa 

vkbZ,lvkbZ,uvkbZih 2018 dk;Zdze esa 

^^ck;ksQksfVZfQds'ku bu lhfj;y xzsUl ,aM yksofjax 

vkWQ QkbfVd ,flM** fo"k; ij vkeaf=r O;k[;ku 

fn;kA

7- MkW- eksfudk xxZ us p.Mhx<+ ;qfuoflZVh] eksgkyh esa 

12 tqykbZ] 2018 dks vk;ksftr ^^bu%VhplZ Vªsfuax 

vkWu ck;ksQksfVZQkbM OghV fjp bu ,aFkkslkbfuu** 

dk;ZØe esa izfrHkkfxrk dhA

8- MkW- :is'k ns'keq[k us 19&20 tqykbZ] 2018 dks 

p.Mhx<+ esa vk;ksftr uSDLV tSujs'ku ØkWIl QkWj 

lLVsuscy ,xzhdYpj lEesyu esa vkeaf=r O;k[;ku 

fn;kA

9- lqJh vyh'kk us 19&20 tqykbZ] 2018 dks p.Mhx<+ esa 

vk;ksftr uSDLV tSujs'ku ØkWIl QkWj lLVsuscy 

,xzhdYpj lEesyu esa ^^eSVk&,ukfyfll QkWj n 

vkbMsafVfQds'ku vkWQ thUl jsxqysfVax QzwV DokfyVh 

bu VksesVks** fo"k; ij iksLVj izLrqr fd;kA

10- MkW- fl)kFkZ frokjh us 10 vxLr] 2018 dks xq: 

tEHks'oj ;qfuoflZVh vkWQ lkbZl ,aM VSDuksykWth] 

fglkj ds fMikVZesaV vkWQ ck;ks ,aM uSuks VSDuksykWth 

esa ^^,fIyds'ku vkWQ fV';w dYpj ,aM 

ck;ksVSDuksykWth bu ØkWIk bEizwoesaV** fo"k; ij 

fo'ks"kK O;k[;ku fn;kA

11- MkW- eksfudk xxZ us 24&26 vxLr] 2018 dks fcjlk 

d`f"k fo'ofo|ky;] jkaph esa ̂ ^57 vky bafM;k OghV 

,aM ckjys fjlpZ odZlZ ehV** esa Hkkx fy;kA

12- MkW- fl)kFkZ frokjh us 16 flrEcj] 2018 dks <kdk] 

caxykns'k esa vk;ksftr nf{k.k ,f'k;k tSolqj{kk 

lEEksyu ¼,l,chlh½ esa ^^fMoyiesaV vkWQ 

izks&foVkfeu , ck;ksQksfVZQkbM cukuk ck; VªkaLtsfud 

,aM thukse ,fMfVax ,izksfpl** fo"k; ij vkeaf=r 

O;k[;ku fn;kA ,l,chlh lEe syu 

;w,l,vkbZMh&foÙkiksf"kr lkmFk ,f'k;k ck;kslsQ~Vh 

izksxzke ds varxZr fofHkUu {ks=h; Hkkxhnkjksa ds lkFk 

vkbZ,y,lvkbZ fjlpZ QkmaMs'ku] ;w,l, vkSj 

ck;ksVSDuksykWth dUlksf'kZ;e vkWQ bafM;k fy- }kjk 

lg&vk;ksftr fd;k tkrk gSA

13- MkW- fl)kFkZ frokjh us 24 flrEcj] 2018 dks twukx<+ 

d`f"k fo'ofo|ky;] twukx<+] xqtjkr esa ̂ ^VªkaLtsfud 

VªsV fMVsD'kUl bu IykaV~l** fo"k; ij xqtjkr jkT; 

tSoizkS|ksfxdh fe'ku] xqtjkr ljdkj }kjk izk;ksftr 

dk;Z'kkyk esa ^^CRISPR  VSDuksykWth % n U;w 

jk"Vªh; ,oa varjkZ"Vªh; lEesyuksa@dk;Z'kkykvksa esa izfrHkkfxrk
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MkbesU'ku vkWQ tSusfVd ekWfMfQds'ku fo"k; ij 

fo'ks"kK O;k[;ku fn;kA 

14- MkW- dkaFkh fdj.k us 27&28 flrEcj] 2018 dks 

fMikVZesaV vkWQ QwM lkbal ,aM U;wVªhf'k;u lh,llh 

,a vkjvkbZ] rfeyukMw d`f"k fo'ofo|ky;] enqjS }kjk 

vk;ksftr jk"Vªh; lEEksyu esa ^^MkbVªh Qkbcj] bV~l 

U;wVªkL;qfVdy iksVsaf'k;y ,aM bQSDV vkWu xV 

ekbØksck;ksVk** fo"k; ij vkeaf=r O;k[;ku fn;kA

15- MkW- eksfud xxZ] lqJh lyksuh 'kekZ] lqJh ik;y 

diwj] Jh osadVs'k panwjh us 23&27 vDrwcj] 2018 

dks uoha eqEcbZ] Hkkjr esa vk;ksftr ^^U;qVªkL;qfVdy 

dyj OghV % vaMjLVsfMax iksVsaf'k;y gSYFk 

cSusfQV~l** fo"k;d jk"Vªh; lEEksyu esa izfrHkkfxrk 

dhA

16- MkW- dkSf'kd etwenkj us 11 uoEcj] 2018 dks iatkc 

d`f"k fo'ofo|ky;] yqf/k;kuk ds Qy foKku foHkkx 

esa ̂^,fMcy dksfVaXl Vw ,Ugkal n iksLV&gkosZLV ykbZQ 

vkWQ gkWfVZdYpj izksM~;wl** fo"k; ij O;k[;ku fn;kA

17- MkW- ghuk /kj us 19&22 uoEcj] 2018 dks 

ekbØksck;kse vuqla/kku ij vk;ksftr varjkZ"Vªh; 

lEEksyu esa Hkkx fy;kA

18- lqJh xhfrdk [kkslyk dks MkW- gqehjk lksukg ds 

i;Zos{k.k esa 19 uoEcj] 2018 dks 

vkbZlh,vkj&vkbZ,vkjvkbZ] iwlk ifjlj] ubZ fnYyh esa 

vk;ksftr jk"Vªh; laxks"Bh esa ̂ ^vkbMsafVfQds'ku vkWQ 

dsafMMsV thUl QkWj lhM ;hYM ck; esVk&D;wVh,y 

,ukfyfll bu lks;kchu (Glycine max L.)** ij 

izLrqr iksLVj ds fy, Js"B iksLVj iqjLdkj izkIr 

gqvkA

19- Jh iadt flaxyk us 19 uoEcj] 2018 dks ubZ fnYyh 

esa ^^dusfDVax buksos'kUl bu IykaV ck;ksykWth QkWj 

QwM ,aM U;qVªh'kuy flD;ksfjVh** fo"k; ij vk;ksftr 

jk"Vªh; laxks"Bh esa ̂ ^eSVk&,ukfyfll vkWQ D;wVh,y 

,aM VªkafLØIVkse izkQkbfyax Vw fiuIokabV n thUl 

jsxqsfVax bEiksVsaZUV QzwV ;hYM ,aM DokfyVh VªsV~l bu 

VekVks** fo"k;d iksLVj izLrqr fd;kA

20- lqJh Q~yksofjdk us ukch] eksgkyh esa 29&30 uoEcj] 

2018 dks vk;ksftr fparu&2018 lEEksyu esa izLrqr 

^^vksoj,DLizS'ku vkWQ Qk;ksVhu flaFksl thUl QzkWe 

OghV ,Ugkfll dSjsVksukWbM dkWUVsaV ,aM ,aVhvkWDlhMsaV 

,fDVfoVh bu ,jkfcMkfIll Fksfyvkuk** fo"k;d 

oSKkfud iksLVj ds fy, Js"B iksLVj iqjLdkj izkIr 

fd;kA

21- lqJh f'kokuh us ukch] eksgkyh esa 29&30 uoEcj] 

2018 dks vk;ksftr fparu&2018 lEEksyu esa 

^^ck;ksQksfVZfQds'ku vkWQ cukuk QkWj ,UgkaLM 

ihoh,** fo"k;d iksLVj izLrqr fd;kA

22-  MkW- izoh.k voLFkh dks 28&29 uoEcj] 2018 dks 

uksch] eksgkyh] Hkkjr esa vk;ksftr fparu 2018 

lEesyu esa ^^ekWM~;wys'ku vkWQ ,ch, ikFkos ok;k 

CRISPR/Cas9 csLM thukse ,fMfVax % , LVsi 

VwoMZ~l bUdzhflax 'kSYQ ykbZQ vkWQ cukuk QzwV** 

fo"k; ij O;k[;ku nsus d fy, vkeaf=r fd;k x;kA

23- lqJh uouhu dkSj us 28&29 uoEcj] 2018 dks uksch] 

eksgkyh] Hkkjr esa vk;ksftr fparu 2018 lEesyu esa 

^^n ,ebZih ikFkos % v U;w VkxsZV QkWj izks&foVkfeu , 

ck;ksQksfVZfQds'ku bu cukuk** fo"k; ij O;k[;ku 

fn;kA

24- lqJh 'osrk flag us MkW- gqehjk lksukg ds i;Zos{k.k esa 

28&29 uoEcj] 2018 dks uksch] eksgkyh] Hkkjr esa 

vk;ksftr fparu 2018 lEesyu esa ^^jksy vkWQ 

vudjsDVjkbT+M bfUVªfUld izksVhUl bu Q~yksoj 

fMoyiesaV bu lks;kchu** fo"k; ij O;k[;ku fn;kA

25 MkW- fl)kFkZ frokjh us 2&5 fnlEcj] 2018 dks bafnjk 

xka/kh izfr"Bku] y[kuÅ esa vk;ksftr pkSFks varjkZ"Vªh; 

ikni fQft+;ksykWth dkaxzsl esa Hkkx fy;kA ;g 

d k ; Z Ø e  v k b Z , l i h i h  v k S j  

lh,lvkbZvkj&,uchvkjvkbZ] y[kuÅ }kjk vk;ksftr 

fd;k x;k FkkA

26- MkW- gLFkh jke us 2&5 fnlEcj] 2018 dks 

lh,lvkbZvkj&,uchvkjvkbZ] y[kuÅ esa vk;ksftr 

pkSFks varjkZ"Vªh; ikni fQft+;ksykWth lEEksyu esa ̂ ^,u 

baVhxzsfVM ,ukfyfll vkWQ lSy&VkbZi LisflfQd thu 

,DLizS'ku jhohYl VkxZsV~l vkWQ REVOLUTA ,aM 

KANADI1 bu n ,jkfcMksfIll Fksfyvkuk 'kwV 
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,fidy esjhLVse ¼,l,,e½** fo"k; ij vkeaf=r 

O;k[;ku fn;kA

27- MkW- :ie ds- HkkfV;k us 2&5 fnlEcj] 2018 us 

,uchvkjvkbZ] y[kuÅ esa vk;ksftr pkSFkh varjkZ"Vªh; 

ikni fQft+;ksykWth dkaxzsl ¼vkbZihihlh&2018½ esa 

^^bu&ohoks iSdsftax vkWQ Vh,th Vw ,Ugkal ,uthZ 

MsfUlfQds'ku ,Ma izksVSD'ku vkWQ IykaV fyfiM~l** 

fo"k; ij vkeaf=r O;k[;ku fn;kA

28- MkW- izoh.k voLFkh us vkbZ,lihih vkSj ,uchvkjvkbZ] 

y[kuÅ }kjk bafnjk xka/kh izfr"Bku] y[kuÅ esa 2&5 

fnlEcj] 2018 dks vk;ksftr pkSFkh varjkZ"Vªh; ikni 

fQft+;ksykWth dkaxzsl ¼vkbZihihlh&2018½ esa ;qok 

oSKkfud l= esa ^dEizhgsfUlo LVMh vkWQ 9-cis 

epoxycarotenoid dioxygenase thu QSfeyh bu 

dUVªkfLVax dYVhoj vkWQ cukuk % v LVSi QkjoMZ 

VwoMZ bUØhflax 'kSYQ ykbZQ vkWQ cukuk QzwV ok;k 

CRISPR/Cas9 csLM thukse ,fMfVax* fo"k; ij 

ekSf[kd O;k[;ku nsus ds fy, vkeaf=r fd;kA

29- lqJh Q~yksofjdk us vkbZ,lihih vkSj ,uchvkjvkbZ] 

y[kuÅ }kjk bafnjk xka/kh izfr"Bku] y[kuÅ esa 2&5 

fnlEcj] 2018 dks vk;ksftr pkSFkh varjkZ"Vªh; ikni 

fQft+;ksykWth dkaxzsl ¼vkbZihihlh&2018½ esa 

^vksoj,DLizS'ku vkWQ OghV QhVksbZu flaFksl thUl 

,UgkfUll n dsjsVksukbM dUVsUV ,aM ,aVhvkWDlhMsaV 

,fDVfoVh bu ,jkfcMksfIll Fksfyvkuk* fo"k; ij 

iksLVj izLrqr fd;kA

30- lqJh usgk Bkdqj us vkbZ,lihih vkSj ,uchvkjvkbZ] 

y[kuÅ }kjk bafnjk xka/kh izfr"Bku] y[kuÅ esa 2&5 

fnlEcj] 2018 dks vk;ksftr pkSFkh varjkZ"Vªh; ikni 

fQft+;ksykWth dkaxzsl ¼vkbZihihlh&2018½ esa 

^thukse&okbZM vkbMsfUVfQds'ku ,aM ,ukfyfll 

vkWQ th,p,eih dkbusl thu QSfeyh bu czSM OghV 

(Triticum aestivum L.)* fo"k; ij iksLVj izLrqr 

fd;kA

31- MkW- fryd jkt 'kekZ us 7&8 fnlEcj] 2018 dks 

Fkkij fo'ofo|ky;] ifV;kyk] iatkc esa vk;ksftr 

[kk| lqj{kk pqukSfr;ka ,oa volj fo"k; ij vk;ksftr 

jk"Vªh; lEesyu esa ̂ ^,xzhdYpj ck;ksVSDuksykWth QkWj 

lLVsuscy ØkWi izksMD'ku** fo"k; ij O;k[;ku 

vkeaf=r fd;kA

32- MkW- eksfudk xxZ ,oa Jh veu us 14&21 fnlEcj] 

2018 dks vkbZ,vkjvkbZ] ubZ fnYyh esa v;ksftr 

igyh jk"Vªh; tSusfVd dkaxzsl 2018 esa ̂^;wfVykbts'ku 

vkWQ okbYM Lih'kht+ vkWQ bEizwoeSaV vkWQ cSzM 

esfdax DokfyVh vkWQ OghV** fo"k; ij O;k[;ku 

fn;kA

33- MkW- dkSf'kd etwenkj us 19&21 fnlEcj] 2018 dks 

vkbZvkbZ,lbZvkj] dksydkrk esa vk;ksftr CARBO-

XXXIII dk;ZØe esa ^^fMoyiesaV vkWQ dkcksZgkbMªssV 

csLM dEiksft+V dksfVaXl QkWj n iksLV&gkosZLV 

DokfyVh bEizwoesaV vkWQ ,Iiy ¼jkW;y 

fMyhf'k;l½** fo"k; ij O;k[;ku fn;kA

34- MkW- fryd jkt 'kekZ us 26 fnlEcj] 2018 dks 

vkbZ,u,l,] vgenkckn esa ^^IykaV iSFkkstu 

bUVjs'ku&fMoyfiax fMlht+ jSflLVsaV IykaV~l** fo"k; 

ij vkeaf=r O;k[;ku fn;kA

35- MkW- gqehjk lksukg us 3&9 tuojh] 2019 dks yoyh 

izksQS'kuy ;qfuoflZVh] iatkc esa vk;ksftr 106oha 

jk"Vªh; foKku dkaxzsl&Hkkoh Hkkjr%foKku rFkk 

izkS|ksfxdh esa ^^thuksfeDl vflfLVM czhfMax % 

,Mokafll bu thch,l] thMCY;w,,l ,aM thuksfed 

lysD'ku** fo"k; ij O;k[;ku fn;kA

36- MkW- fl)kFkZ frokjh us 7&10 tuojh] 2019 dks 

foKku Hkou] ubZ fnYyh esa vk;ksftr ^^lkbal ,aM 

VSDuksykWth QkWj n Q~;wpj vkWQ eSudkbaM** fo"k; 

ij vk;ksftr jk"Vªh; xks"Bh esa ^^cukuk 

ck;ksQksfVZfQds'ku % v LVsi VwoM~Zl fjM~;wflax 

foVkfeu , ekYU;wfVªf'k;u** fo"k; ij O;k[;ku fn;kA

37- MkW- eksfudk xxZ us 31 tuojh] 2019 dks j;kr ,ao 

cgkjk fo'ofo|ky;] eksgkyh] iatkc esa ^^,eftZax 

VªsUM~l bu ,xzhdYpjy ,aM ck;ksykWftdy lkbafll** 

fo"k; ij vk;ksftr jk"Vªh; lEEksyu esa Hkkx fy;kA

38- MkW- fryd jkt 'kekZ us 1&3 Qjojh] 2019 dks 

cukjl fo'ofo|ky;] okjk.klh esa djaV VªsUM~l ,aM 

Q~;wpj izksLiSDV~l bu IykaV lkbal fjlpZ fo"k; ij 

vk;ksftr jk"Vªh; laxks"Bh esa ̂ ^QzkWe jkbZl thukse Vw 

thu ,aM thuksVkbZi % v lDlsl LVksjh** fo"k; ij 

eq[; vfHkHkk"k.k fn;kA
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39- MkW- dkaFkhfdj.k us 20 Qjojh] 2019 dks iatkc 

fo'ofo|ky;] p.Mhx<+ esas ^^ck;ksVSDuksykWth % 

,fIyds'kUl ,aM viksjP;qfuVht+** fo"k; ij vkeaf=r 

O;k[;ku fn;kA

40- MkW- fl)kFkZ frokjh us 20&23 Qjojh] 2019 dks 

,u,,llh dkWEIySDl] vkbZ,vkjvkbZ] ubZ fnYYkh esa 

vk;ksftr ̂ ^14oha d`f"k foKku dkaxzsl** esa O;k[;ku 

ds fy, vkeaf=r fd;k x;kA ;g lEesyu jk"Vªh; 

d`f"k foKku vdkneh }kjk Hkkjrh d`f"k vuqla/kku 

laLFkku] ubZ fnYyh ds lg;ksx ls vk;ksftr fd;k 

x;k] ftldk Fkhe ̂d`f"k :ikarj.k ds fy, uoksUes"k* 

FkkA

41- lqJh uouhr dkSj us 25&28 Qjojh] 2019 dks 

gSnjkckn] Hkkjr esa ^dkWjusy ;qfuoflZVht+ vykbal 

QkWj lkbal** ds lg;ksx ls dksjusy ln~xq: QkamMs'ku 

QkWj fMoyiesaV }kjk vk;ksftr ^^thu ,fMfVax bu 

,xzhdYpj % lkbal] ikWfylh] LVksjh** fo"k;d 

dk;Z'kkyk esa vkeaf=r fd;k x;kA

42- MkW- dkaFkh fdj.k us 27 Qjojh] 2019 dks bEVSd] 

p.Mhx<+ esa vk;ksftr WeCARE-2019 dk;Z'kkyk 

esa ̂ ^jksMsaV ekWMYl bu QaD'kuy QwM baVjosU'kUl** 

fo"k; ij vkeaf=r O;k[;ku fn;kA

43- MkW- fl)kFkZ frokjh us 1&2 ekpZ] 2019 dks Vh,u,;w] 

dks;Ecrwj esa vk;ksftr jk"Vªh; Lrj dh rduhdh 

laxks"Bh BIOCONCORRENZA-19 esa fo'ks"kK 

O;k[;ku nsus ds fy, vkeaf=r fd;kA muds O;k[;ku 

dk fo"k; ^^,fIyds'kUl vkWQ IykaV fV';w dYpj 

,aM ck;ksVSDuksykWth % Lis'ky Qksdl vkWu cukuk 

ck;ksQksjfVfQds'ku** FkkA

44- Jh mleku vyh us 2&3 ekpZ] 2019 dks [kk| 

bathfu;fjax ,oa izkS|ksfxdh foHkkx] lar yksaxksoky 

vfHk;kaf=dh ,oa izkS|ksfxdh laLFkku] yksaxksoky] 

lax:j] iatkc }kjk [kk| izlaLdj.k izkS|ksfxdh ,oa 

iks"kkgkj esa uohu f{krht fo"k; ij vk;ksftr jk"Vªhl 

lEesyu esa fn, x, ^^fMoyoesaV vkWQ 

ck;ksfMxzsMscy QzwV dksfVax esVhfj;y QzkWe 

,xzhdYpjy ck;&izksMDV~l** fo"k;d O;k[;ku ds 

fy, nwljk iqjLdkj izkIr fd;kA

45- MkW- dkaFkh fdj.k us 4&5 ekpZ] 2019 dks rst+iqj 

fo'ofo|ky; esa ^^bEizwfoax eSVkcksfyd ,aM eSUVy 

gSYFk ;wft+ax QaD'kuy QwM bafUxzhfM,aV~l** fo"k; ij 

vk;ksftr jk"Vªh; laxks"Bh esa Hkkx fy;kA

46- lqJh jhuw 'kekZ ,oa lqJh jksuh pkS/kjh us 5&14 ekpZ] 

2019 dks xq: tEHks'oj foKku ,oa izkS|ksfxdh 

fo'ofo|ky;] fglkj ds tSfod ,oa uSuksizkS|ksfxdh 

foHkkx }kjk vk;ksftr nl fnolh; dk;Z'kkyk esa 

izfrHkkfxrk dhA

47- MkW- fryd jkt 'kekZ us 18&19 ekpZ] 2019 dks 

Hkqous'oj esa ^^,eftZax VªsUM~l bu ck;ksykWftdy 

lkbal fjlpZ** fo"k;d jk"Vªh; laxks"Bh esa 

^^ekWfyD;wyj eSfiax ,aM MkblSD'ku vkWQ flaiy ,aM 

dkWEIySDl VªsV~l bu jkbZl** fo"k; ij O;k[;ku nsus 

ds fy, vkeaf=r fd;k x;kA

48- MkW- fryd jkt 'kekZ us 28 ekpZ] 2019 dks iatkc 

fo'ofo|ky;] p.Mhx<+ esa ^^osLV eSustesaV QkWj 

tSujs'ku vkWQ ck;ks,uthZ** fo"k;d jk"Vªh; laxks"Bh esa 

eq[; vfrfFk ds :i esa Hkkx fy;k vkSj vfrfFk 

O;k[;ku fn;kA

49- MkW- dkaFkh fdj.k us 29 ekpZ] 2019 dks egf"kZ 

ekdsZ.Ms'oj fo'ofo|ky;] lk/kwiqj] vackyk }kjk 

^^vuohfyax n U;wfVª'kuy flD;ksfjVh iksVsaf'k;y 

vkWQ feysV~l** fo"k; ij vk;ksftr jk"Vªh; lsfeukj 

esa Hkkx fy;kA
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vkeaf=r fo'ks"kK O;k[;ku j[ks x,A dk;ZØe esa 25 ls 

vf/kd fo|kfFkZ;ksa us ekSf[kd rkSj ij vius dk;Z lkeus j[ks 

rFkk blesa yxHkx 35 oSKkfud iksLVj izLrqr fd, x,A 

blesa nksuksa laLFkkuksa ds leLr fo|kfFkZ;ksa us c<+p<+ dj Hkkx 

fy;kA

5- ukch] eksgkyh us 3&7 tuojh] 2019 dks Hkkjrh; foKku 

dkaxzsl la?k }kjk yoyh izksQs'kuy ;qfuoflZVh] QxokM+k] 

iatkc esa vk;ksftr 106oha Hkkjrh; foKku dkaxzsl&2019 ds 

LVkWy esa MhchVh ds varxZr viuh vuqla/kku izkS|ksfxfd;ksa 

dks iznf'kZr fd;kA

6- jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku ¼ukch½ vkSj 

uoksUes"k ,oa vuqiz;qDr tSoizlaLdj.k dsUnz ¼lhvkbZ,ch½ us 

28 Qjojh] 2019 dks jk"Vªh; foKku fnol euk;kA bl 

volj ij izkr% 9-30 cts ls lk;a 4-30 cts rd laLFkku 

dks Ldwy vkSj dkWyst ds fo|kfFkZ;kssa ds fy, [kqyk j[kk 

x;kA bl nkSjku fofHkUu Ldwyksa vkSj dkWystksa ds 450 ls 

vf/kd fo|kfFkZ;ksa us laLFkku dk nkSjk fd;kA bl volj ij 

nksuksa laLFkkuksa us oSKkfud iksLVj] mRiknksa ds fMLIys vkSj 

fo|kfFkZ;ksa ds lkFk ppkZ }kjk vius vuqla/kku ,oa fodkl 

fØ;kdykiksa dks iznf'kZr fd;kA

7- uhfr vk;ksx] Hkkjr ljdkj us d`f"k LVkVZ&viksa dks ,d lkFk 

ykus vkSj d`f"k O;kikj laca/kh leL;kvksa ds mfpr lek/kku 

ryk'kus ds y{; dks /;ku esa j[krs gq, ukckMZ vkSj ukch ds 

lg;ksx ls 7 ekpZ] 2019 dks ukch esa ,d fnolh; 

^^LVkVZ&vIl QkWj LekVZ ,xzhdYpj** dkWUDyso vk;ksftr 

fd;kA iatkc ds ekuuh; xouZj Jh oh- ih- cnukSj bl 

volj ij eq[; vfrfFk Fks vkSj mUgksaus bl dkWUDyso dk 

fof/kor~ mn~?kkVu fd;kA bl dk;ZØe esa 200 ls vf/kd 

fgr/kkjdksa ;Fkk LVkVZ&vIl ,oa ,Qihvks( lacaf/kr ea=ky;ksa] 

jkT; ljdkjksa] ukckMZ ( y?kq d`"kd d`f"kO;kikj la?k ,oa 

iatkc] gfj;k.kk] mÙkjk[kaM] fgekpy izns'k] tEew ,oa 

d'ehj tSls mÙkjh jkT;ksa ds jkT; d`f"k fo'ofo|ky;ksa rFkk 

,ulhVh] fnYyh ds ofj"B vf/kdkfj;ksa us Hkkx fy;kA

8- lkdZ ns'kksa ds varjkZ"Vªh; izfrfuf/k eaMy us chvkbZvkj,lh ds 

Vhe lnL;ksa ds lkFk 18 ekpZ] 2019 dks ukch vkSj 

lhvkbZ,ch dk nkSjk fd;kA bl nkSjs ds nkSjku ukch vkSj 

lhvkbZ,ch esa miyC/k izkS|ksfxdh; miyfC/k;ksa dks iznf'kZr 

fd;k x;kA

1- jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku ¼ukch½( uoksUes"k 

,oa vuqiz;qDr tSoizlaLdj.k dsUnz ¼lhvkbZ,ch½ ,oa iatkc 

jkT; oSKkfud ,oa izkS|ksfxdh ifj"kn~ ¼ih,llh,lVh½ us 20 

vxLr] 2018 dks lhvkbZ,ch] eksgkyh esa chvkbZvkj,lh ds 

xkS.k d`f"k m|ferk usVodZ igy ds varxZr la;qDr :i ls 

,d m|ksx&'kSf{kd laLFkku ehV vk;ksftr dhA bl cSBd ds 

nkSjku oSKkfudksa us iatkc jkT; ds fofHkUu [kk| izlaLdj.k 

m|ksxksa ,oa m|fe;ksa dh vko';drkvksa vkSj muds izlaLdj.k 

dk;ksZ esa laHkkfor dfe;ksa dh igpku lfgr lhvkbZ,ch vkSj 

ukch laLFkkuksa dh volajpuk ,oa izkS|ksfxfd;ksa ds laca/k esa 

laHko voljksa dh ryk'k ds fy, muls ckrphr dhA bl 

cSBd esa 20 ls vf/kd m|ksxifr;ksa vkSj m|fe;ksa us Hkkx 

fy;kA

2- jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku ¼ukch½ vkSj 

uoksUes"k ,oa vuqiz;qDr tSoizlaLdj.k dsUnz ¼lhvkbZ,ch½ us 

14 flrEcj] 2018 dks la;qDr :i ls foKkuksUueq[k 

lkekftd laxBuksa dh ,d fnolh; jk"Vªh; ehV vk;ksftr 

dhA ;g ehV gfj;k.kk] iatkc] fgekpy izns'k ,oa p.Mhx<+ 

ds foHkk&ok.kh pSIVj us Hkkjrh; varjkZ"Vªh; foKku mRlo 

vkSj foHkk&2018 ds ,d dk;ZØe ds :i esa vk;ksftr dhA 

bl dk;ZØe esa gfj;k.kk] iatkc vkSj fgekpy izns'k ds 100 

ls vf/kd ,uthvks us Hkkx fy;kA

3- ukch us Hkkjrh; varjkZ"Vªh; foKku mRlo vkSj foHkk&2018 

ds vkmVjhp dk;ZØe ds varxZr 17 flrEcj] 2018 dks 

^d`f"k ds fy, tSoizkS|ksfxdh* Fkhe ij vksiu&Ms j[kkA bl 

nkSjku  300 ls vf/kd izfrHkkxh laLFkku esa vk,A bl 

volj ij vk;ksftr ekWMy esfdax izfr;ksfxrk esa 20 ls 

vf/kd fo|ky;ksa ds 50 fo|kfFkZ;ksa us Hkkx fy;kA bl 

volj ij vk;ksftr okn&fookn izfr;ksfxrk esa p.Mhx<+ 

vkSj vklikl ds jkT;ksa ds 20 ls vf/kd dkWystksa ds 70 

fo|kfFkZ;ksa us Hkkx fy;kA izfr;ksfxrk ds izR;sd oxZ esa 5 ls 

vf/kd vkd"kZd iqjLdkj j[ks x, FksA dk;ZØe esa Ldwyksa 

vkSj dkWystksa ds f'k{kdksa us Hkh cM+h la[;k esa izfrHkkfxrk 

dhA

4- ukch&lhvkbZ,ch us nks fnolh; ;qok oSKkfud xks"Bh ̂^fparu 

2018** vk;ksftr fd;kA xks"Bh esa ikni tSoizkS|ksfxdh] 

thuksfeDl] d`f"k&i'p izkS|ksfxdh] dk;kZRed vkgkj ,oa 

tSoizlaLdj.k ls lacaf/kr ikap oSKkfud l= j[ks x,A izks- 

v#.k xzksoj] eq[; vfrfFk ,oa dk;Zdkjh funs'kd] ukch us 

xks"Bh dk fof/kor~ mn~?kkVu fd;kA xks"Bh ds l=ksa esa 5 

egÙoiw.kZ laLFkkxr fØ;kdyki
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5- in~e Jh MkW- lq/khj dqekj lksiksjh] iwoZ dqyifr] 

tokgj yky usg: fo'ofo|ky;] ubZ fnYyh us 18 

Qjojh] 2019 dks ukch] eksgkyh ds LFkkiuk fnol 

ij ^^IykaV vck;ksfVd LVªsl % Q~;wpj VªsaM~l ,aM 

,fIyds'kUl bu ,xzhdYpj** fo"k;d vfrfFk 

O;k[;ku fn;kA

6- MkW- vafdr okfy;k] iksLV MkWDVksjy fjlpZ 

,lksfl,V] lsUcjh ySc] ;qfuoflZVh vkWQ dSfEczt] 

;wds us 26 Qjojh] 2019 dks ukch] eksgkyh esa 

^^gkseksZuy ,aM edsfudy flXuYl bu daVªksy vkWQ 

IykaV lSY;wyj ekWQksZtsusfll ,aM fMoyiesaV** fOk"k; 

ij O;k[;ku fn;kA

7- MkW- izQqYy lkYoh] fjlpZ ,lksfl,V] 

,uvkbZihthvkj] ubZ fnYyh us 8 ekpZ] 2019 dks 

ukch] eksgkyh esa ^^ekWfyD;qyj ,aM QaD'kuy 

,ukfyfll vkWQ lhM&LisflfQd DofVªkafLØI'ku 

QSDVlZ bu jkbZl** fo"k; ij O;k[;ku fn;kA

8- MkW- vjfoan dqekj] funs'kd] varjkZ"Vªh; /kku 

vuqla/kku laLFkku ¼vkbZvkjvkjvkbZ½] nf{k.k ,f'k;kbZ 

{ks=h; dsUnz] okjk.klh us 14 ekpZ] 2019 dks ukch] 

eksgkyh esa ^^xzsu ;hYM vaMj MªksV Vksyjsal] v 

izksfeusaV VªsV Vw ,Ugkal MªksV Vksyjsal bu jkbZl** fo"k; 

ij fo'ks"k O;k[;ku fn;kA MkW- eksgEEkn vlye] 

lykgdkj] tSoizkS|ksfxdh foHkkx] ubZ fnYyh bl 

volj ij fof'k"V vfrfFk FksA

1- MkW- jes'k ;sykxaMwyk] iksLV MkWDVksjy 

fjlpZj&,acks&QSyks] vkbZ,ech,] fo;kuk] vkLVªh;k us 

23 vxLr] 2018 dks ukch] eksgkyh esa ^^uksoy 

ekWfyD;wyj Iys;lZ bu n esfUVusal vkWQ 

ghVhjksØksesfVu lkbysfUlax** fo"k; ij O;k[;ku 

fn;kA

2- izks- vf[kys'k R;kxh] iwoZ funs'kd] ,uvkbZihthvkj] 

ubZ fnYyh us 5 flrEcj] 2018 dks ukch] eksgkyh esa 

^nh{kk O;k[;ku ekyk* ds varxZr ^^,DLisfUMax 

gksjkbtUl bu jkbZl thuksfeDl** fo"k; ij fo'ks"k 

O;k[;ku fn;kA

3- fuEufyf[kr fo'ks"kKksa us 29&30 uoEcj] 2018 dks 

ukch esa vk;ksftr ̂ fparu&2018* dk;ZØe esa eq[; 

vfHkHkk"k.k fn, % 

¼d½ MkW- uohu fc"V] ,uvkbZihthvkj us ̂ ^VªkaLQksfeZax 

czkfldk tqfU'k;k buVw v QaD'kuy QwM% 

jhfMt+kbfuax n eLVMZ vkW;y ce** fo"k; ij eq[; 

O;k[;ku fn;kA

¼[k½ MkW- lq'khy dqekj] vkbZlhthbZch us ^^osLV Vw 

ck;ksQ~;wYl % dkcZu dUlUVªs'ku edsfuT+e** fo"k; 

ij O;k[;ku fn;kA

¼x½ MkW- ,l- ,u- uk;d] vkbZvkbZVh] fnYyh us 

^^fMoyiesaV vkWQ v xzhu izkslsl QkWj ,DLVªSD'ku 

vkWQ uSpqjy ,aVhvkWDlhMsaV~l** fo"k; ij O;k[;ku 

fn;kA

4- MkW- ,- ds- ikaMk] funs'kd] ,uvkbZvkbZ] ubZ fnYyh 

us 4 tuojh] 2019 dks ukch] eksgkyh es ^nh{kk 

O;k[;ku ekyk* ds varxZr ^^ck;ksizkslSl 

bathfu;fjax&iqfVax ck;ksVSDuksykWth buVw odZ** fo"k; 

ij fo'ks"k O;k[;ku fn;kA

fo'ks"k O;k[;ku
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ukch lkslk;Vh
v/;{k% foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=h

 

	

'kklh fudk;
v/;{k% lfpo] MhchVh

foÙk lfefr oSKkfud lykgdkj lfefr
v/;{k%

 izfrf"Br oSKkfud

dk;Zdkjh funs'kd 

 

laLFkku izca/k lfefr

¼vkbZ,elh½

lg&funs'kd

¼iz'kklu½

lg&funs'kd

¼d`f"k tSo izkS|ksfxdh½

lg&funs'kd
¼[kk| ,oa iks"kd 
tSoizkS/kksfxd½

izac/kd

¼iz'kklu½

izac/kd

¼foÙk½

Øk;ZØe lykgdkj lfefr 

¼d`f"kZ tSoizkS|ksfxdh½

Øk;ZØe lykgdkj lfefr 

¼[kk| ,ao iks"kd

 tSoizkS|ksfxdh½



MkW- g"kZ o/kZu

ekuuh; ea=h] foKku ,oa izkS|ksfxdh] 

ifjokj dY;k.k rFkk i`Foh foKku 

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;] Hkkjr 

ljdkj] ubZ fnYyh

¼v/;{k½

MkW- js.kq Lo:i

lfpo] tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003

¼v/;{k&'kklh fudk;½

Jh lh- ih- xks;y

la;qDr lfpo

tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh & 110003

MkW- izoh.k pqustk

lhfu;j tSusfVLV ,oa leUo;d

d`f"k tSo&izkS|ksfxdh Ldwy

iatkc d`f"k fo'ofo|ky;

yqf/k;kuk&141004

MkW- Jhnsoh vUuiw.kkZ flag

ofj"B fizafliy oSKkfud

izksVhu jlk;u ,oa izkS|ksfxdh foHkkx

dsUnzh; [kk| izkS|ksfxdh; vuqla/kku 

laLFkku ¼lh,QVhvkjvkbZ½
eSlwj & 570020

izks- vuwjk oh- dqjin
izksQslj ,oa izeq[k
fQft+;ksykWth ,aM U;wVªhf'k;u
lSaV tkWu esfMdy dkWyst] ljtkiqj 
jksM

csaxyw:&560034

d- ukch lkslk;Vh ds lnL; 

Jh ch- vkuan

la;qDr lfpo ,oa foÙk lykgdkj

tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003

MkW- izsek jkepUnzu~
funs'kd
U;qVªhf'k;u QkmaMs'ku vkWQ bafM;k
lh&13] dqrqc baLVhV~;w'kuy ,fj;k

ubZ fnYyh&110016

eq[; dk;Zikyd vf/kdkjh

lhvkbZ,ch

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½

Mkd?kj euksyh

eksgkyh&140306 ¼iatkc½ 

MkW- clarh c:ok

lsokfuo`Ùk izksQslj ,oa izeq[k

[kk| ,oa iks"k.k foHkkx

vklke d`f"k fo'ofo|ky;

tksjgkV] vklke&785013

izks- flok mekiFkh

funs'kd

Hkkjrh; foKku ,oa f'k{kk vuqla/kku 

laLFkku

lSDVj&81] ukWyst flVh

eksgkyh&140306

MkW- eksgEEkn vlye

lykgdkj

tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003

MkW- jes'k lksarh

funs'kd

jk"Vªh; ikni thukse vuqla/kku laLFkku

v#.kk vklQ vyh jksM

ubZ fnYyh&110067

MkW- fodkl _f"k

oSKkfud ^,Q*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81¼ukWyst flVh½]Mkd?kj euksyh
eksgkyh&140306 ¼iatkc½

MkW- tkW; ds jkW;

oSKkfud ^,Q*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½

Mkd?kj euksyh

eksgkyh&140306 ¼iatkc½

MkW- dkaFkh fdj.k

oSKkfud ^bZ*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½

Mkd?kj euksyh

eksgkyh & 140306 ¼iatkc½

MkW- fryd jkt 'kekZ

dk;Zdkjh funs'kd

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½
Mkd?kj euksyh] eksgkyh&140306

¼lnL; lfpo½
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MkW- js.kq Lo:i

lfpo] tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003

¼v/;{k&'kklh fudk;½

Jh lh- ih- xks;y

la;qDr lfpo

tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003 

Jh ch- vkuan

la;qDr lfpo ,oa foÙk lykgdkj

tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003

izks- vuwjk oh- dqjin
izksQslj ,oa izeq[k
fQft+;ksykWth ,aM U;wVªhf'k;u
lSaV tkWu esfMdy dkWyst] ljtkiqj 
jksM, csaxyw:&560034

MkW- izsek jkepUnzu

funs'kd
U;qVªhf'k;u QkmaMs'ku vkWQ bafM;k
lh&13] dqrqc baLVhV~;w'kuy ,fj;k

ubZ fnYyh&110016

MkW- clarh c:ok

lsokfuo`Ùk izksQslj ,oa izeq[k

[kk| ,oa iks"k.k foHkkx

vklke d`f"k fo'ofo|ky;

tksjgkV] vklke&785013

eq[; dk;Zdkjh vf/kdkjh

lhvkbZ,ch

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½

Mkd?kj euksyh

eksgkyh&140306 ¼iatkc½ 

[k- 'kklh fudk;

MkW- izoh.k pqustk

lhfu;j tSusfVLV ,oa leUo;d

d`f"k tSo&izkS|ksfxdh Ldwy

iatkc d`f"k fo'ofo|ky;

yqf/k;kuk&141004

MkW- Jhnsoh vUuiw.kkZ flag

ofj"B fizafliy oSKkfud

izksVhu jlk;u ,oa izkS|ksfxdh foHkkx

dsUnzh; [kk| izkS|ksfxdh; vuqla/kku 

laLFkku ¼lh,QVhvkjvkbZ½

eSlwj&570020  

izks- flok mekiFkh

funs'kd

Hkkjrh; foKku ,oa f'k{kk vuqla/kku 

laLFkku

lSDVj&81] ukWyst flVh

eksgkyh&140306

MkW- eksgEEkn vlye

lykgdkj

tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003

MkW- jes'k lksarh

funs'kd

jk"Vªh; ikni thukse vuqla/kku laLFkku

v#.kk vklQ vyh jksM

ubZ fnYyh&110067

MkW- fodkl _f"k

oSKkfud ^,Q*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh
eksgkyh&140306 ¼iatkc½

MkW- tkW; ds- jkW;

oSKkfud ^,Q*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh

eksgkyh & 140306 ¼iatkc½

MkW- dkaFkh fdj.k

oSKkfud ^bZ*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh

eksgkyh&140306 ¼iatkc½

MkW- fryd jkt 'kekZ

dk;Zdkjh funs'kd

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh

eksgkyh&140306

¼lnL; lfpo½
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x- foÙk lfefr

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003

MkW- fodkl _f"k

oSKkfud ^,Q*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh 

laLFkku ¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh] eksgkyh&140306 ¼iatkc½

MkW- tkW; ds- jkW;

oSKkfud ^,Q*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh] eksgkyh&140306 ¼iatkc½

Jh Jhdkar lqHkk"k ea=h

oSKkfud ^bZ*

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh] eksgkyh&140306 ¼iatkc½

Jh lquhr oekZ

foÙk izca/kd

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81¼ukWyst flVh½]Mkd?kj euksyh

eksgkyh&140306 ¼iatkc½

¼xSj&lnL; lfpo½

Jh ch- vkuan

la;qDr lfpo ,oa foÙk lykgdkj

tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;

ubZ fnYyh&110003

¼v/;{k½

MkW- fryd jkt 'kekZ

dk;Zdkjh funs'kd

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] 

Mkd?kj euksyh] eksgkyh&140306

MkW- okelh d`".kk

uksMy vf/kdkjh

tSo&izkS|ksfxdh foHkkx

?k- oSKkfud lykgdkj lfefr ¼,l,lh½

MkW- jkts'k dqekj
izksQslj ,oa izeq[k
dE;qfuVh esfMflu ,aM Ldwy vkWQ 
ifCyd gSYFk
ihthvkbZ,ebZvkj
p.Mhx<+ & 160014

izks-nhid isaVy
iwoZ dqyifr
fnYyh fo'ofo|ky;] csfuVks
tqvkjst jksM
ubZ fnYyh & 110021 

MkW- eksgEEkn vlye
lykgdkj
tSo&izkS|ksfxdh foHkkx
foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;
ubZ fnYyh&110003

MkW- ds- osywFkach
lsokfuo`Ùk izksQslj
bUklk ofj"B oSKkfud
Ldwy vkWQ ck;ksVSDuksykWth
enqjS dkejkt ;qfuoflZVh
enqjS & 625021

 

MkW- ,e- johUnzu
izksQslj
ikni vkf.od tSfodh foHkkx] 
Vh,u,;w
dks;Ecrwj & 641003

MkW- vfuy nÙk lseoky
funs'kd
j{kk [kk| vuqla/kku iz;ksx'kkyk
j{kk ea=ky;] fl)kFkZ uxj
eSlwj & 570011 

MkW- vkj- gseyFkk
funs'kd
vkbZlh,evkj&jk"Vªh; iks"kkgkj laLFkku
gSnjkckn&500007

MkW- fryd jkt 'kekZ
dk;Zdkjh funs'kd
jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 
¼ukch½
lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 
euksyh, eksgkyh&140306
¼lnL;&lfpo½

MkW- vkj- ,l- ijksnk
¼iwoZ egkfuns'kd&vkbZlh,vkj½
VªLV QkWj ,MokaLesaV vkWQ ,xzhdYpjy 
lkbafll
,osU;w&2] vkbZ,vkjvkbZ] iwlk ifjlj
ubZ fnYyh & 110012
¼v/;{k½

MkW- xksfoUn ds- e[kkfj;k
izksQslj
xSLVªks,aVªksykWth ,oa ekuo iks"kkgkj 
foHkkx 
vf[ky Hkkjrh; vk;qfoZKku laLFkku 
¼,El½
valkjh uxj bZLV] xkSre uxj
ubZ fnYyh & 110029

MkW- ch- 'ks"khdj.k
iwoZ funs'kd
jk"Vªh; iks"kkgkj laLFkku
tkfe;k vksLekfu;k Mkd?kj
gSnjkckn&500007] rsyaxkuk

MkW- ,p- ,l- /kkyhoky 
dqyifr
bZVjuy fo'ofo|ky; ok: lkfgc] 
fgekpy izns'k
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MkW- ch- 'ks"khdj.k
iwoZ funs'kd
jk"Vªh; iks"kkgkj laLFkku
tkfe;k vksLekfu;k Mkd?kj
gSnjkckn&500007] rsyaxkuk
¼v/;{k½

MkW- v#.k 'kekZ
izfrf"Br oSKkfud ¼[kk| izkS|ksfxdh½
ckdZ eqEcbZ ,&329] ikye fogkj
xq:xzke&122017] gfj;k.kk
¼lg&vè;{k½

MkW- vk'kqrks"k mik/;k;
izksQslj ,oa izeq[k
[kk| foKku ,oa izkS|ksfxdh foHkkx
,uvkbZ,QVhbZ,e
Lksuhir&131028] gfj;k.kk

izks- jkds'k dksPNj
izksQslj ,oa izeq[k
xSLVªks,aVªksykWth dsUnz] xSLVªks,aVªksykWth foHkkx
ihthvkbZ,ebZvkj] p.Mhx<+

MkW- js[kk fla?ky
izksQslj] [kk| izkS|ksfxdh
jklk;fud izkS|ksfxdh laLFkku
[kkylk dkWyst ds fudV] ekrqaxk
eqEcbZ 

MkW- eksgEen vlye
lykgdkj
tSo&izkS|ksfxdh foHkkx
foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;
ubZ fnYyh&110003

MkW- vkj- ds- flag
funs'kd
vkbZlh,vkj&lhvkbZih,pbZVh
Mkd?kj ih,;w
yqf/k;kuk&141004] iatkc

izks- ts- ch- iztkifr
izksQslj vkWQ Ms;jh ekbØksck;ksykWth
Mhu&QSdYVh vkWQ Ms;jh lkbal
vkuan d`f"k fo'ofo|ky;
vkuan] xqtjkr

MkW- ds- ek/kou uk;j
oSKkfud ^,Q* ,oa izeq[k] ekbØksU;wfVª,aV 

fjlpZ xzqi] ck;ksfQft+Dl fMfot+u
uS'uy baLVhV~;wV vkWQ U;wVªhf'k;u
tkfe;k vkslekfu;k Mkd?kj 
gSnjkckn&500007] rsyaxkuk

MkW- Hkqous'k dqekj
funs'kd
fMQsal baLVhV~;wV vkWQ fQft+;ksykWth ,aM 

vykbM lkbafll
¼MhvkbZih,,l½] MhvkjMhvks
ubZ fnYyh

MkW- lkbZ izlkn xaknzk
vkbZVhlh fyfeVsM
d`f"k O;kikj izHkkx
gSnjkckn] vka/kz izns'k] Hkkjr 

MkW- ,- okelh d`".kk
oSKkfud ^bZ*
tSo&izkS|ksfxdh foHkkx
foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;
ubZ fnYyh&110003

MkW- fryd jkt 'kekZ
dk;Zdkjh funs'kd
jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½
lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj euksyh
eksgkyh&140306
¼lnL; lfpo½

Ma- dk;ZØe lykgdkj lfefr ¼ih,lh½% d`f"k&tSoizkS|ksfxdh
izks- nhid isaVy
iwoZ dqyifr
fnYyh fo'ofo|ky;
csfuVks tqvkjst jksM] ubZ fnYyh&110021
¼v/;{k½ 

izks- ts- ih- [kqjkuk
funs'kd
fnYyh fo'ofo|ky; nf{k.k ifjlj
csfuVks tqvkjst jksM]ubZ fnYyh&110021
¼lg&v/;{k½ 

MkW- uorst flag csal
izksQslj
iatkc d`f"k fo'ofo|ky; ¼ih,;w½
fQjkst+iqj jksM] yqf/k;kuk&141004] iatkc

MkW- eksgEen vlye
lykgdkj
tSo&izkS|ksfxdh foHkkx
foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;
ubZ fnYyh&110003

izks- uxsUnz dqekj flag
jk"Vªh; izksQslj&MkW- ch-ih-iky ps;j
vkbZlh,vkj&,uvkjlhihch
,ych,l lsUVj] iwlk ifjlj
ubZ fnYyh&110012

MkW- jes'k lksarh
funs'kd
jk"Vªh; ikni thukse vuqla/kku laLFkku
v#.kk vklQ vyh jksM
ubZ fnYyh&110067

MkW- ,- ds- flag
izeq[k ,oa fizafliy oSKkfud
¼vkuqokaf'kdh izHkkx½
Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku laLFkku
fgy lkbZM jksM] iwlk
ubZ fnYyh&110012

MkW- vjfoan dqekj
funs'kd
varjkZ"Vªh; pkoy vuqla/kku laLFkku 
¼vkbZvkjvkjvkbZ½
nf{k.k ,f'k;kbZ {ks=h; dsUnz
,u,lvkjVhlh ifjlj] thVh jksM
okjk.klh & 221006

MkW- fdj.k ds- 'kekZ
mi funs'kd
vkbZlhvkjvkbZ,l,Vh
gSnjkckn & 502324

MkW- ¼Jherh½ Å"kk cjokys
funs'kd
egkjk"Vª gk;fczM lhM~l izk- fy-
js'ke Hkou] pkSFkh eafty] 78 ohj ufjeu 
jksM] eqEcbZ & 400002

MkW- v#.k ds- tks'kh
nf{k.k ,f'k;kbZ {ks=h; funs'kd] 
lhvkbZ,e,eokbZVh ,oa
,eMh] cksjykQ baLVhV~;wV QkWj lkmFk bZLV 
,f'k;k
varjkZ"Vªh; eDdk ,oa xsgwa lq/kkj dsUnz
th&2] CykWd&ch] ,u,,llh dkWEIySDl] 
Mhih,l ekxZ] ubZ fnYyh & 110012

MkW- okelh d`".kk
uksMy vf/kdkjh
tSo&izkS|ksfxdh foHkkx
foKku ,oa izkS|ksfxdh ea=ky;
ubZ fnYyh & 110003

MkW- fryd jkt 'kekZ
dk;Zdkjh funs'kd
jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 
¼ukch½
lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj euksyh
eksgkyh&140306
¼lnL; lfpo½

p- dk;ZØe lykgdkj lfefr ¼ih,lh½ % [kk| ,oa iks"kd tSoizkS|ksfxdh
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N- Hkou lfefr

izks- vf[kys'k ds- R;kxh

izksQslj] fnYyh fo'ofo|ky; ,oa 

iwoZ funs'kd] ,uvkbZihthvkj

ubZ fnYyh

¼v/;{k½

 
MkW- fryd jkt 'kekZ

dk;Zdkjh funs'kd

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh

eksgkyh&140306] iatkc 

Jh gjsUnj flag

dk;Zikyd vfHk;ark

uS'uy baLVhV~;wV vkWQ bE;quksykWth

ubZ fnYYkh&110067

Jh fnus'k jkaxM+k

mi funs'kd

jk"Vªh; QS'ku izkS|ksfxdh laLFkku

ubZ fnYyh

MkW- vkj- ,l- [kkaMiqj

iwoZ egkfuns'kd

iq"ik xqtjky lkbaVl flVh 

p.Mhx<+&160022

 
Jh ,l- d`".ku~

izca/kd ¼iz'kklu½

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh

eksgkyh&140306] iatkc

Jh ,l- ,y- dkS'ky

iwoZ phQ vkfdZVSDV

iatkc ljdkj

eksgkyh&160062] iatkc

Jh lquhr oekZ

izca/kd ¼foÙk½

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh

eksgkyh&140306] iatkc

MkW- ds- ds- dkSy

iwoZ phQ Vkmu Iykuj

xszVj eksgkyh ,fj;k fMoyieSaV 

vFkksfjVh

eksgkyh&160062] iatkc 

MkW- tkW; ds- jkW;

oSKkfud& ,Q

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh

eksgkyh&140306] iatkc

Jh vkj- ,y- 'kekZ

iwoZ mi&lfpo] foÙk ,oa ys[kk

oSKkfud rFkk vkS|ksfxd vuqla/kku 

ifj"kn~ ¼lh,lvkbZvkj½

ubZ fnYyh & 110001 

Jh tlizhr flag

lgk;d vfHk;ark ¼flfoy½

jk"Vªh; d`f"k&[kk| tSoizkS|ksfxdh laLFkku 

¼ukch½

lSDVj&81 ¼ukWyst flVh½] Mkd?kj 

euksyh

eksgkyh&140306] iatkc

¼xSj&lnL; lfpo½
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1- f'kaxksVs ihvkj] feFkzk ,loh,] 'kekZ ih] nsokuk ,uch] vjksM+k ds] 

gksydj ,lds] [kku ,l] flag ts] dqekj ,l] 'kekZ Vhvkj ,oa 

lksyad ,;w ¼2019½ ^,yVhvkj jsVªksVªkaLikslUl ,aM gkbyh 

bUQksjesfVo vkbZ,l,lvkj bu dkWfECkus'ku vkj iksVsaf'k;y ekdZj 

QkWj tSusfVd fQfMfyVh VSfLVax dYpj&jsLM IykaV~l bu 

'kqxjdsu* & Mol Breeding (2019) 39:25

2- xqIrk ,l] ;kno ds] ea=h ,l,l] fla?ky ,uds] x.ks'k ,l ,oa 

la/khj vkj ¼2018½^,foMsal QkWj dEizksekbT+M bUlqfyu flXufyax 

,aM U;qjksuy oyujsfcfyVh bu ,DlisfjesaVy ekWMy vkWQ 

LiksjsfMd ,yt+kbej fMlht+*& Molecular Neurobiology.  doi: 

10.1007 / s12035-018-0985-0

3- flag oh] dkSy ,l] flaxyk ih] dqekj oh] la/khj vkj] pqax 

ts,p] xxZ ih ,oa fla?ky ,uds ¼2018½ ^tkbykusl 

bEekscykbts+'ku vkWu esXusVkbZV ,aM esXusVkbZV dksj@'kSy 

uSuksdEiksft+V~l ;wft+ax Vw fMQjsaV QsYDlhcy ,Ydkby ySaFk 

vkWxs ZuksQkWLQsV~l*&International Journal of Biological   

Macromolecules. doi: 10.1016/j.ijbiomac.2018.04.097

4- dksaxksV ,e] nksgjs ,u] flag oh] jsM~Mh Mh,l] fla?ky ,uds] 

iVsy vkj ,oa dqekj , ¼2018½ ̂v uksoy ck;ksdEisfVcy NiII  

VhFkMZ eksbVh ,l v Xyksdksl viVsd ,tsaV ,aM v fgV vxsaLV 

feFksflfyu&jsflLVsaV LVsQhyksdksdl vkWfj;l* & European 
Journal of PharmaceuticalSciencesdoi: 10.1016 / j.ejps. 
2018.07.008

5- dqekjh ,] dSyk ih] frokjh ih] flag oh] dkSy ,l] fla?ky ,u 

,oa xqIrkljek ih ¼2018½ ^efYViy FkeksZLVscy ,atkbe 

gkbMªksysfll vkWu eSXusfVd uSuksikfVZdYl % ,u bEeksfcykbt+M 

,atkbe ehfM,fVM vizksp Vw lSf'kfjfQds'ku Fkzw lkbeyVsfuvl 

tkbykusl] lSY;qyklhMkekbykykfVXyqcSuksVªkLfQjsl ,D'ku^ & 
International Journal of Biological Macromoleculesdoi: 
10.1016/j.ijbiomac.2018.09.106

6- dqekj oh] dqekj ih] iksjukjk ,] osfyuxhj ds ,oa dh&g~;qufde 

¼2018½ ^uSukseSfVfj;Yl QkWj n lsfUlax vkWQ ukjdksfVDl % 

pSysaftl ,aM viP;qfuVht+* & Trends in Analytical Chemistry 

Interantional. doi.org/10.1016/j.trac.2018.07.003

7- jk; ihds] dqekj oh] yh ,l,l] jktk ,u] dh&g~;qufde] 

fldvksds okbZ ,oa Vhlsax MhlhMCY;w ¼2018½ ^uSuksikfVZdy 

&IykaV baVjSD'ku % bEIyhds'kUl bu ,uthZ] n ,uok;jesaV ,aM 

,xzhdYpj*& EnvironementalInter antional. doi.org /10.1016 

/ j.envint.2018.06.012

8- foØkar ds] dqekj oh] yh ,l,l] jktk ,u] dh&g~;qufde ,oa 

nhi , ¼2018½ ^eSVy vkWxsZfud QzseodZ ¼,evks,Q½&csLM 

,MokaLM lsfUlax IysVQkWElZ QkWj gkbMªkstu lYQkbM fMVSD'ku* 
&Trends in Analytical Chemistry Interantional.  

doi.org/10.1016/j.trac.2018.05.013

9- dchj bZ] dqekj oh] fde ds,p] f;i ,lhds ,oa lksg~u tsvkj 

¼2018½ ̂,Uok;jesaVy bEiSDV~l vkWQ uSuksesfVfj;Yl* & Journal 

of Enviromental Management. doi.org / 10.1016 / 
j.jenvman.2018.07.087

10- dqdM+ Mh] osfyaxfxjh ds] dqekj oh] nhi , ,oa fde ds,p 

¼2018½ ̂ v fØfVdy fjO;w vkWu n eSVy lsfUlax dsisfcfyVht+ 

vkWQ vkfIVdyh ,fDVo uSuksesfVfj;Yl% fyfefVax QSDVlZ] 

edsfut+e ,aM QjQksjesal bosY;q,'ku* & Trends in Analytical 

Chemistry. doi: 10.1016/j.trac.2018.09.009

11- tSu ih] 'kkg ds ,oa fjf"k oh ¼2018½ ̂iksVsaf'k;y bu foVªks ,aM 

,Dl ohoks VkxsZfVax vkWQ bZIP53 bUoksYOM bu LVªsl fjLikal 

,aM lhM espqjs'ku bu ,jkfcMksfIll Fksfyvkuk ck; Qkbo 

fMt+kbUM isIVkbZM bUgsfcVlZ* & BiochimBiophysActa Proteins 

Proteom.doi: 10.1016 / j.bbapap.2018.09.007.

12- fc'uksbZ ,e] [kjs ih] czkmu ,y ,oa ikapky ,lds ¼2018½ 

^Vªkafl,aM fjlSIVj iksVsaf'k;y ¼Vhvkjih½ pSuYl % , eSVkcksfyd 

TR(i)P Vw vkscsflVh fizosU'ku ,aM FkSjsih*&Obesity Reviews.doi: 

10.1111/obr.12703.

13- /kkyhoky ts] flag Mhih] flag ,l] fiukdk ,ds] cksikjk; 

vkjds] fc'uksbZ ,e] dksaMsiqMh dsds] pksiM+k ds ¼2018½ 

^ySDVkscSflyl IysaUVªe ,eVhlhlh 9510 lfIyesUVs'ku izksVSDV~l 

QzkWe Øksfud vuizSfMDVscy ,aM Lyhi fMizkbos'ku&bUM~;wLM 

fcgsfo;j] ck;ksdSfedy ,aM lysfDVM xV ekbØksfc;y ,czs'kUl 

bu ekbZl*&Journal of Applied Microbiology. 125(1):257-

269. 

14- fn;ksy ihds] [kjs ih] fc'uksbZ ,e] dksaMsiqMh dsds ,oa dkSj 

vkbZih ¼2018½ ^dskMfefuLVªs'ku vkWQ ftatj 

,LLVªSDV&ySDVkscsflyl ,flMksfQyl ¼dksck;ksfVd½ fjM~;qfll 

xV bUQ~ykess'ku ,aM vkWDlhMsfVo LVªsl ok;k Mkmujsxqys'ku 

vkWQ COX-2, i-NOS, ,aM c-Myc'&PhytotherapyResearch. 

doi: 10.1002 / ptr.6121.

15- 'kekZ ,l] panwjh oh] dqekj ,] dqekj vkj] [kjs ih] dksaMsiqMh 

dsds] fc'uksbZ ,e ,oa xxZ ,e ¼2018½ ^,aFkkslkbfuu 

ck;ks&QksfVZQkbM dyMZ OghV % U;qfVª'kuy ,aM QaD'kuy 

djSDVjkbts'ku*&PLoS One.13 (4): e0194367

16- f'kokuh] dkSj ,u] voLFkh ih ,oa frokjh ,l ¼2018½ 

^vkbMsfUVfQds'ku ,aM ,DLizS'ku ,ukfyfll vkWQ thUl 

bUoksYOM bu lksesfVd ,fEcz;kstSusfll vkWQ 

cukuk*&ActaPhysiologiaePlantarum 40: 139. doi. org 

/10.1007/s11738-018-2714-8

17- dqekj ,] dkSj th] xks;y ih] HkkVh dsds] dkSj ,e] 'kqDyk oh 

,oa ikaMs; ,ds ¼2018½ ^thukse&okbZM ,ukfyfll vkWQ 

vksfyxksiSIVkbM VªkaLiksVZlZ ,aM fMVsy djSDVjkbts'ku vkWQ ;Syks 

LVªkbi VªkaLiksVZj thu bu gSDlkIykWbM OghV* & Functional & 

Integrative Genomics doi: 10.1007/s10142-018-0629-5

18- flag ihds] ukx ,] vk;kZ ih] dwij vkj] flag ,] tloky vkj 

,oa 'kekZ Vhvkj ¼2018½ ^izksLiSDV~l vkWQ vaMjLVsfUMx n 

ekWfyD;wyj ck;ksykWth vkWQ fMlht+ jsflLVsal bu jkbZl* & 
International Journal of Molecular Sciences.doi: 10.3390 / 
ijms19041141.

19- f'kokuh ,oa frokjh ,l ¼2019½^,ugk aLM 

,xzkscSDVhfj;e&ehfM,fVM VªkaLQksesZ'ku ,fQf'k,alh vkWQ cukuk 

ukch ds ladk; lnL;ksa ds vuqla/kku izdk'ku 2018&2019

107

ukch okf"kZd fjiksVZ 2018­2019



dfYVoj xzsaM uSus ck; fjM~;qflax vkWDlhMsfVo LVªsl* & 
ScientiaHorticulturae 246: 675-685 

20- dqekj ih] feJk ,] 'kekZ ,p] 'kekZ Mh] jghe ,e,l] 'kekZ ,e] 

izoh.k ,] tSu ih] oekZ ,lds] _f"k oh ,oa jkW; vkj ¼2018½ 

^ikboksVy jksy vkWQ bu ,feyksl ck;ksflaFksfll ck; ftukse losZ 

,aM VªkafLØIVkse ,ukfyfll bu OghV (Triticum aestivum L.) 

E;qVs aV~l*&Scientific Reports.doi:10.1038/s41598-018-

35366-8.

21- dqekj oh] dqekj ,l] fde ds,p] Vhlkax Mhlh ,oa yh ,l,l 

¼2018½ ̂ flLVe ck;ksykWth vkWQ lhM~l % fMdksfMax n lhØsV 

vkWQ ck;ksdSfedy lhM QSDVjht+ QkWj U;qfVª'kuy flD;ksfjVh* 
&Environmenta l  Research .  do i .o rg /10 .1016 /  

j.envres.2018.10.002

22- foØkar ds] dqekj oh ,oaf de ds,p ¼2018½ ̂xzsQh eSVhfj;Yl 

,l v lqihfj;j IysVQkWeZ QkWj ,MokaLM lsfUlax LVªsVjthl 

vaxsLV xSlh;l veksfu;k*& Journal of Materials Chemistry A. 

doi: 10.1039/C8TA07669C

23- dqekj oh] dqekj ,l] fde ds,p] Vhlkax Mhlh ,oa yh ,l,l 

¼2018½ ^eSVy vkWxsZfud QzseoDlZ ,l iksVsaV VªhVeSaV ehfM;k 

QkWj vksMksjSaV~l ,aM oksysVkbYl* & Environmental Research. 

doi.org / 10.1016 / j.envres.2018.10.002

24- eaMy Vhds] jkoy ,plh] pkSjfl;k ,l] ok".ksZ; Mh] ikaMk ,ds] 

etwenkj ,] dkSj ,p] xk;dokM ds] 'kekZ Vhvkj ,oa flag ,uds 

¼2018½ ^MªkQ~V thukse flDosal vkWQ QLVZZ 

eksuksdksV&gsyksQkbfVd Lih'kht+ vksj;ktk dks,jsdVkVk fjohYl 

LVªsl&LisflfQd thUl* & Scientific Reports. 8:13698; 

doi:10.1038/s41598-018-31518

25-vjksM+k ds] jk; ,ds] nsokuk ch,u] dqekjh ch ,oa 'kekZ Vhvkj 

¼2018½ ̂ QaD'kuy oSfyMs'ku vkWQ n thu ck; ukWfdax Mkmu 

bV~l ,DlizS'ku bu v CykLV&jsflLVsaV jkbZl ykbZu ;wflax 

vkj,u, baVjfQvjsal ,aM bV~l bQSDV~lv vkWu vnj VªsV~l* & 
Functional Plant Biology. doi:10.1071/FP18083

26- flag ihds] js ,l] Bkdqj ,l] jkFkkSM+ vkj] 'kekZ oh ,oa 'kekZ 

Vhvkj ¼2018½ ^dks&,oksY;q'kujh baVjSD'kUl fcVohu gksLV 

jsflLVsal ,aM iSFkkstu ,fo:yssal thUl bu jkbZl& 
Magnaportheoryzaepathosystem.' & Fungal Genet Biology. 

115 :9-19; doi: 10.1016/j.fgb.2018.04.005

27- R;kxh ,] fuxe Mh] feFkjk ,loh] lksyadh ,;w] flag ,uds] 'kekZ 

Vhvkj ,oa xk;dokM ds ¼2018½ ̂thukse&okbZM fMLdojh vkWQ 

fV';w&LisflfQd bu DyLVj chu (Cyamopsistetragonoloba) 

bafMdsV~l ns;j ,lksfl,'ku fon XysDVkseSuUck;ksflaFksfll* & 
Plant Biotechnology Journal. 16(6):1241-1257; 
doi:10.1111/pbi.12866

28- Hkqfu;k ihds] 'kkseSu ,yts] tksl , ,oa fudksykm chts ¼2018½ 

^dEckbUM ;wl vkWQ D;wVhusl ,aM gkbZ&jSlksY;q'ku 

ekl&LiSDVªksehVªh Vw Dosjh n ekWfyD;wyj vkfdZVsDpj vkWQ 

D;qfVu* & Plant Methods. 14:117. doi.org/10.1186/s13007-

018-0384-6

29- thr vkj] flag ,lih] frokjh ,l ,oa ikBd ih ¼2018½ ̂ OghV 

TaVIT2D  fjLVksj~l QhuksVkbZi ,aM fefM,V~l vk;ju 

gksE;ksLVSfVl M~;wfjax xzksFk vkWQ ,jkfcMksfIll Fksfyvkuk bu 

vk;ju&MsfQf'k,,aV daMh'kUl* & Indian Journal of Plant 

Physiology, 1-11

30- flag ts] jkBh ,] jkor ,e] dqekj oh ,oaf de ds,p ¼2018½ 

^n bQSDV vkWQ eSXuhl Mksfiax vkWu LVªDpjy] vkWfIVdy ,aM 

QksVksdsfVfyfVd ,fDVfoVh vkWQ ftad vkWDlkbM uSuksikfVZdYl* 
& Composites Part B: Engineering. doi: 10. 1016 

/j.compositesb. 2018.12.006

31- dqekj oh] osysafxjh ds] dqdM+ Mh] dqekj ,l ,oa fde ds,p 

¼2019½ ̂ jhlsaV ,Mokafll ,aM vijV~;qfuVht+ b n VªhVesaV vkWQ 

gk;MªksdkcZUl ,aM vkW;y % eSVy&vkWxsZfud QzseodZ csLM 

,izksfpl*& Critical Reviews in Environmental Science and 

Technology, 1-68. doi: 10.1080/10643389.2018.1554402

32- dkSj vkj] flUgk ds ,oa Hkwfu;k vkjds ¼2019½ ^dSu OghV 

ljokbo bu ghV\ vlSacfyax VwYl VwoMZ~l lDlslQqy 

fMoyiesaV vkWQ ghV LVªsl Vksyjsal bu Triticum aestivum L.'& 

Molecular Biology Reports. 1–17; doi.org /10.1007 / 
s11033-019-04686-x

33- dqekj oh] dqdM+ Mh] gk'kseh ch] fde ds,p ,oa nhi , 

¼2019½ ̂,MokaLM QaD'kuy LVªDpj&csLM lsfUlax ,aM besftax 

LVªsVjthl QkWj dSalj fMVSD'ku % ikSflfcfyVht+] vijV~;qfuVhl] 

pSysaftl ,aM izksLiSDV~l* & 1807859. doi: 10.1002 /adfm. 

201807859 00

34- foØkar ds] dqekj oh] osysafxjh ds ,oa fde ds,p ¼2019½ 

^uSukseSfVjfj;Yl QkWj n vcsVeSaV vkWQ dsMfe;e vkW;Ul QzkWe 

okVj@osLV okVj* &Nano Research. 1-19. doi: 10.1007 / 

s12274-019-2309-8

35- dSjh ,Q fiMys] vt; ds- ikaMs;] ,eh jd] yksjh ,e fyadksYu] 

LVhou , foFkke ,oa ekbdy , xzkge ¼2018½ ̂Rpp1 ,UdksM~l 

v ULP1-NBS-LRR izksVhu nSV daVªksYl bE;qfuVh Vw  

Phakopsorapachyrhizi bu lks;kchu* & Molecular Plant 

MicrobInteraciton. Molecular Plant Microbe Interaction. 
(https://doi.org/10.1094/MPMI-07-18-0198-FI)

36- dchj bZ] dqekj oh] fde ds,p] f;i ,lhds] lksg~u tsvkj 

¼2018½ ^,Uok;jeSaVy bEiSDV~l vkWQ uSukseSfVfj;Yl(* & 
Journal of environmental management. doi.org / 10.1016 / 
j.jenvman. 2018.07.087

u, isVs.V
1- MhVhlh Rofjr igpku i)fr dk iz;ksx djrs gq, gk;ijosfj,cy ,ehyksl (HyAM) ,oa gk;ijosfj,cy jks/kh LVkpZ (HyRS)  

xsgwa dh ykbUl dk fodkl ¼vkosnu la[;k TEMP/E-I/14264/2018-DEL½

2- izks&foVkfe ^,* ls Hkjiwj tSolaof/kZr dsys dk fodkl ¼vkosnu la[;k TEMP/E 1/40618/2018-DEL½
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ekuo lalk/ku
¼31 ekpZ] 2019 rd½
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I-' kks/k ladk; 

1 MkW- fryd jkt 'kekZ dk;Zdkjh funs'kd 09-01-2017

2 MkW- fodkl _f"k oSKkfud ^,Q* 01-03-2012

3 MkW- tkW; ds- jkW; oSKkfud ^bZ* 09-08-2010

4 MkW- fl)kFkZ frokjh oSKkfud ^bZ* 28-07-2010

5 Jh Jhdkar lqHkk"k ea=h oSKkfud ^bZ* 18-08-2010

6 MkW- ¼Jherh½ eksfudk xxZ oSKkfud ^bZ* 30-11-2010

7 MkW- vt; ds- ikaMs; oSKkfud ^bZ* 14-11-2011

8 MkW- dkaFkh fdj.k oSKkfud ^Mh* 02-09-2011

9 MkW- egsUnz fo'uksbZ oSKkfud ^Mh* 16-12-2011

10 MkW- dkSf'kd etwenkj oSKkfud ^Mh* 01-02-2012

11 MkW- fufru ds- fla?ky oSKkfud ^Mh* 02-03-2012

vU; ladk;

12 MkW- izoh.k voLFkh ifj;kstuk oSKkfud 05-09-2016

13 MkW- ghuk /kj bULik;j ladk; 25-04-2017

14 MkW- xqy'ku dqekj bULik;j ladk; 11-05-2017

15 MkW- gLFkh jke bULik;j ladk; 10-08-2017

16 MkW- izeksn dSFksjh daMksFk jkekfyaxLokeh v/;srk 17-08-2017

17 MkW- :ie dqekj Hkqfu;k bULik;j ladk; 01-01-2018

18 MkW- :is'k ns'keq[k jkekfyaxLokeh v/;srk 23-04-2018

19 MkW- ouh'k dqekj bULik;j ladk; 24-04-2018

20 MkW- gqehjk lksukg jkekfyaxLokeh v/;srk 07-05-2018

21 MkW- flok lqczg~e.;e~ bULik;j ladk; 03-10-2018

22 MkW- johUnj iky flag jkekuqtu v/;srk 07-05-2018

Ø-la-            Ukke                 inuke        dk;ZHkkj xzg.k dh frfFk

II. rduhdh ,oa vfHk;kaf=dh lgk;rk

Ø-la-   Ukke      inuke     dk;ZHkkj xzg.k dh 
               frfFk

1 lqJh vkd`fr xqIrk ofj"B rduhdh lgk;d 22-02-2011

2 Jh txnhi flag ofj"B rduhdh lgk;d 01-03-2011

3 Jh tlizhr flag lgk;d vfHk;ark 19-03-2012

4 Jh lq'kkar oRl lgk;d vfHk;ark  02-04-2012

5 MkW- esuiky flag ofj"B rduhdh lgk;d 24-12-2012

6 Jh vrqy dsljokuh ofj"B rduhdh lgk;d 21-01-2013

7 Jh deysUnz ofj"B rduhdh lgk;d 18-03-2013

8 Jh iadt ikaMs; ofj"B rduhdh lgk;d 29-04-2013
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IV. ekuo lalk/ku fodkl

1 Jh ,l- d`".ku~ izca/kd] iz'kklu 10-03-2010

2 Jh lquhr oekZ izca/kd] foÙk 15-09-2011

3 Jh gjnhi flag iz'kklfud vf/kdkjh 29-09-2014

4 Jh lkfcj vyh izca/ku lgk;d ¼iz'kklu½ 21-01-2011

5 lqJh gsek QjLoku izca/ku lgk;d ¼ys[kk½ 01-04-2011

6 Jh vk'kh"k vjksM+k izca/ku lgk;d ¼iz'kklu½ 15-06-2012

7 Jh v#.k dqekj izca/ku lgk;d ¼tulaidZ½ 21-06-2012

8 lqJh vuqfdj.k cXxk iqLrdky; lgk;d 19-12-2012

Ø-la-   Ukke      inuke     dk;ZHkkj xzg.k dh 
               frfFk

III. iz'kklu

(I)  jk"Vªh; iksLV MkWDVjy QSyks 

Ø-la-    Ukke     inuke     dk;ZHkkj xzg.k dh 
               frfFk

1 MkW- fgeka'kq 'kekZ d`f"k&tSoizkS|ksfxdh 05-08-2016

2 MkW- vkapy vxzoky [kk| ,oa iks"k.k tSoizkS|ksfxdh 06-04-2017

3 MkW- ik#y xks;y d`f"k&tSoizkS|ksfxdh 25-04-2017

4 MkW- izhfr vk;kZ d`f"k&tSoizkS|ksfxdh 01-05-2017

5 MkW- v{k; ukx d`f"k&tSoizkS|ksfxdh 01-06-2017

6 MkW- vfHk"ksd Hkkj}kt d`f"k&tSoizkS|ksfxdh 19-04-2018

(II)  ih,p- Mh- lEeku

Ø-la-   Ukke      inuke     dk;ZHkkj xzg.k dh 
               frfFk

1 MkW- fliyk vxzoky Triticum aestivum L esa QkbfVd ,flM   iatkc fo'ofo|ky;] 

  tSola'ys"k.k ds fy, ;ksxnku nsus okys thuksa   p.Mhx<+

  dh igpku] oxhZdj.k ,oa dk;kZRed fo'ys"k.k

2 MkW- iadt dqekj czsM xsgwa esa ,feyksl ek=k esa bZ,e,l mipkfjr  iatkc fo'ofo|ky;] 

  ykbUl esa  VªkafLØI'ku QSDVlZ dh igpku  p.Mhx<+bZIP

  ,oa oxhZdj.k

3- MkW- mleku vyh d`f"k mi&mRiknksa ls tSo{kj.kh; Qy ysiu   iatkc fo'ofo|ky;] 

  inkFkksZa dk fodkl  p.Mhx<+

4- MkW- usgk 'kekZ ,DLVªklSY;qyj QkbVsl mRikfnr djus okys   iatkc fo'ofo|ky;] 

  ySfDVd ,flM cSDVhfj;k % i`Fk~Ddhdj.k]   p.Mhx<+  

  oxhZdj.k ,oa vkgkj ds ikSf"Vdrk xq.koÙkk esa 

  lq/kkj ds fy, vuqiz;ksx

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch
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(iii)  vuqla/kku v/;s;rk 

1 Jh 'k'kkad flag ofj"B vuqla/kku v/;srk 22-02-2013

2 lqJh eanhi dkSj ofj"B vuqla/kku v/;srk 20-06-2013

3 lqJh f'kokuh ifj;kstuk v/;srk 11-05-2013

4 Jh veu dqekj ofj"B vuqla/kku v/;srk 05-08-2013

5 lqJh uouhr dkSj ifj;kstuk v/;srk 30-08-2013

6 Jh dkSf'kd 'kkg ofj"B vuqla/kku v/;srk 05-09-2013

7 Jh /khjsUnz izrki flag ofj"B vuqla/kku v/;srk 11-09-2013

8 Jh iadt dqekj ofj"B vuqla/kku v/;srk 25-02-2014

9 lqJh Qyksofjdk ofj"B vuqla/kku v/;srk 04-04-2014

10 Jh osadVs'k panwjh ofj"B vuqla/kku v/;srk 25-09-2014

11 lqJh lyksuh 'kekZ ofj"B vuqla/kku v/;srk 30-09-2014

12 lqJh vafdrk feJk Mh,lVh&bULik;j QSyks 13-02-2015

13 lqJh fu"Bk 'kekZ ofj"B vuqla/kku v/;srk 01-09-2015

14 Jh fo".kq 'kqDyk ofj"B vuqla/kku v/;srk 01-10-2015

15 lqJh f'kek;yh dkS'ky dfu"B vuqla/kku v/;srk 21-01-2016

16 Jh fo'kky flag dfu"B vuqla/kku v/;srk 23-02-2016

17 lqJh usgk Bkdqj dfu"B vuqla/kku v/;srk 16-03-2016

18 Jh fot; dqekj dfu"B vuqla/kku v/;srk 22-03-2016

19 Jh furs'k fiz;n'khZ dfu"B vuqla/kku v/;srk 19-08-2016

20 lqJh vQlkuk izohu dfu"B vuqla/kku v/;srk 31-08-2016

21 lqJh jfeUnj dkSj Mh,lVh&bULik;j QSyks@tsvkj,Q 01-09-2016

22 Jh vk'kh"k dqekj dfu"B vuqla/kku v/;srk 01-09-2016

23 lqJh xt+ynhi dkSj dfu"B vuqla/kku v/;srk 07-11-2016

24 lqJh 'kkfgfjuk [kku dfu"B vuqla/kku v/;srk 21-11-2016

25 Jh vfuy dqekj dfu"B vuqla/kku v/;srk 28-11-2016

26 Jh v{k; flag ofj"B vuqla/kku v/;srk 08-05-2017

27 lqJh fudhrk jk.kk dfu"B vuqla/kku v/;srk 11-05-2017

28 lqJh #fpdk HkkfV;k dfu"B vuqla/kku v/;srk 11-05-2017

29 Jh iadt dqekj flag fjlpZ ,lksfl,V&1 18-05-2017

30 lqJh f'k[kk 'kekZ dfu"B vuqla/kku v/;srk 05-06-2017

31 lqJh iwue lkxj dfu"B vuqla/kku v/;srk 21-06-2017

32 lqJh #fp caly dfu"B vuqla/kku v/;srk 23-06-2017

33 Jh jktnhi tloky dfu"B vuqla/kku v/;srk 18-07-2017

34 lqJh fouhrk 'kekZ dfu"B vuqla/kku v/;srk 24-07-2017

Ø-la-   Ukke      inuke     dk;ZHkkj xzg.k dh 
               frfFk
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(iv) vkjlhch ls ih,p-Mh- djus okys vuqla/kku v/;srk :

35 lqJh f'kokuh 'kekZ ofj"B vuqla/kku v/;srk 01-08-2017

36 lqJh dhfrZ nsoh dfu"B vuqla/kku v/;srk 05-09-2017

37 Jh fl)kFkZ prqosZnh dfu"B vuqla/kku v/;srk 11-09-2017

38 lqJh Lokfr daoj dfu"B vuqla/kku v/;srk 13-09-2017

39 lqJh lqu;uk dkSy dfu"B vuqla/kku v/;srk 22-09-2017

40 Jh izKka{kq [kjs fjlpZ ,lksfl,V&1 16-02-2018

41 lqJh jhfrdk xqIrk dfu"B vuqla/kku v/;srk 20-02-2018

42 lqJh vkd`fr pkSgku dfu"B vuqla/kku v/;srk 27-02-2018

43 Jh ;ksxs'k 'kekZ ifj;kstuk v/;srk&A 16-04-2018

44 lqJh f{krhtk flUgk ifj;kstuk v/;srk&A 23-04-2018

45 Jherh vuhrk dqekjh dfu"B vuqla/kku v/;srk 02-05-2018

46 lqJh of.kZdk jk.kk ifj;kstuk v/;srk&A 18-06-2018

47 Jh dj.kohj flag ifj;kstuk v/;srk&A 02-07-2018

48 lqJh fuf/k ifj;kstuk v/;srk&A 30-06-2018

49 Jh iadt flaxyk ifj;kstuk v/;srk&A 16-07-2018

50 Jh izoh.k [k=h ifj;kstuk v/;srk&A 23-07-2018

51 Jh foHkq dfu"B vuqla/kku v/;srk 10-10-2018

52 lqJh tlyhu dfu"B vuqla/kku v/;srk 10-10-2018

53 MkW- vjrh pkSgku fjlpZ ,lksfl,V&1 15-10-2018

54 lqJh js.kq 'kekZ ifj;kstuk lgk;d&AA 16-10-2018

55 lqJh izxfr ikaMs; ifj;kstuk lgk;d&AA 19-11-2018

56 Jh vrqy equh"k fjlpZ ,lksfl,V&1 12-11-2018

57 Jh mleku vyh fjlpZ ,lksfl,V&1 27-03-2019

58 Jh fefFkys'k dqekj ifj;kstuk QhYM lgk;d 29-03-2019

1 lqJh gf"kZrk ikaMs; ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 27-07-2018
2 lqJh laLd`fr ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 26-07-2018
3 lqJh usgk ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 23-07-2018
4 Jh iz'kkar dqekj ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 24-07-2018
5 lqJh vatfy oekZ ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 26-07-2018
6 Jh iyfoUnj flag ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 31-07-2018
7 lqJh fcUnqek ;kno ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 25-07-2018
8 lqJh #fpdk ekS;kZ ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 31-07-2018
9 Jh jksfgr ekS;kZ ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 02-08-2018
10 Jh fojsUnj dqekj ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 31-07-2018
11 lqJh vkdka{kk ek/kou ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 25-07-2018
12 lqJh o"kkZ eh.kk ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 26-07-2018
13 Jh vuqt 'kqDyk ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 26-07-2018
14 lqJh lk{kh xqacj ih,p-Mh- vuqla/kku v/;srk 23-08-2018

Ø-la-   Ukke      inuke     dk;ZHkkj xzg.k dh 
               frfFk
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(v)  izf'k{kk.khZ

1 lqJh 'osrk dqekjh izf'k{k.kkFkhZ 25-01-2018

2 lqJh euh"kk dqekjh izf'k{k.kkFkhZ 05-01-2018

3 lqJh fuf'k dqekjh izf'k{k.kkFkhZ 25-01-2018

4 lqJh eksfguh iky pkS/kjh izf'k{k.kkFkhZ 10-01-2018

5 lqJh l`f"V flag izf'k{k.kkFkhZ 05-01-2018

6 lqJh eufoanjizhr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 05-01-2018

7 lqJh Lusgk lqeu izf'k{k.kkFkhZ 08-01-2018

8 lqJh vkstLoh flag izf'k{k.kkFkhZ 05-01-2018

9 Jh dkfrZd jksfgyk izf'k{k.kkFkhZ 05-01-2018

10 lqJh y{eh dqekjh izf'k{k.kkFkhZ 08-01-2018

11 lqJh flYdh xka/kh izf'k{k.kkFkhZ 12-01-2018

12 lqJh vyh"kk izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

13 lqJh vyh"kk MksMk izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

14 lqJh ve`rizhr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

15 lqJh xxuizhr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

16 lqJh gjyhu dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

17 lqJh efuUnj dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

18 lqJh eks;uk dkfy;k izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

19 lqJh fleju HkkfV;k izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

20 lqJh jfoUnjthr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2018

21 lqJh fdj.k lka[;ku izf'k{k.kkFkhZ 15-01-2018

22 lqJh izxfr ikaMs; izf'k{k.kkFkhZ 16-07-2018

23 lqJh ,s'o;kZ ,y izf'k{k.kkFkhZ 03-07-2018

24 Jh izhre flag izf'k{k.kkFkhZ 20-07-2018

25 lqJh fiz;k NkcM+k izf'k{k.kkFkhZ 17-07-2018

26 lqJh 'osrk flag izf'k{k.kkFkhZ 03-07-2018

27 lqJh vafdrk 'kekZ izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

28 Jh jkgqy izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

29 lqJh f'kYik izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

30 lqJh vf{krk ifV;ky izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

31 Jh fuHkZ; dqekj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

Ø-la-   Ukke      inuke     dk;ZHkkj xzg.k dh frfFk
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Ø-la-   Ukke      inuke     dk;ZHkkj xzg.k dh frfFk

32 Jh 'kqHke Hkkj}kt izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

33 lqJh dhfrZ pkoyk izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

34 lqJh vfnfr 'kekZ izf'k{k.kkFkhZ 15-01-2019

35 lqJh jk/kk pksiM+k izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

36 lqJh fjaih xqIrk izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

37 Jh nhid /kqvku izf'k{k.kkFkhZ 10-01-2019

38 lqJh jhuk izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

39 lqJh dj.kthr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

40 lqJh ve`r dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

41 lqJh nhfidk 'kekZ izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

42 lqJh lqfnrh caly izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

43 lqJh ckfx;k izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

44 lqJh ehuk{kh izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

45 lqJh lk;jk vkeyk izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

46 lqJh uhye izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

47 lqJh eUur vustk izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

48 lqJh xhfrdk jkuh izf'k{k.kkFkhZ 04-01-2019

49 lqJh j{kk izf'k{k.kkFkhZ 15-01-2019

50 lqJh izHktksr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

51 lqJh :fiUnj dkSj izf'k{k.kkFkhZ 02-01-2019

52 lqJh lk{kh HkuksV izf'k{k.kkFkhZ 01-01-2019

53 lqJh dkseyizhr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 15-01-2019

54 lqJh uoizhr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

55 lqJh 'kqHkizhr dkSj izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

56 lqJh xxunhi dkSj izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

57 lqJh ik#y 'kekZ izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

58 lqJh izhfr izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

59 lqJh fjaih v#.k izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

60 lqJh nhikatfy izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

61 lqJh vk#f"k esujkbZ izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

62 lqJh lksukyh 'kekZ izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

63 lqJh Hkkjrh vxzoky izf'k{k.kkFkhZ 07-01-2019

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch

116



egÙoiw.kZ dk;ZØeksa dh fp= nh?kkZ
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ukch esa Lora=rk fnol lekjksg% 15 vxLr] 2018

MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch us /otkjksg.k fd;k

Lora=rk fnol ds nkSjku ukch ,oa lhvkbZ,ch LVkQ
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ukch tSoizkS|ksfxd Dyc ,oa ih,p-Mh- vdkneh dk;ZØe dk 

fof/kor~ mn~?kkVu izks- vf[kys'k R;kxh] iwoZ funs'kd] ,uvkbZihthvkj] 

ubZ fnYyh us fd;kA os bl volj ij eq[; vfrfFk FksA

MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch lacksf/kr djrs gq, izks- vf[kys'k ds- R;kxh] iwoZ funs'kd] ,uvkbZihthvkj] ubZ fnYyh us 
bl volj ij nh{kk O;k[;ku ekyk ds varxZr ^,DLisfUMax 
gksjkbtUl bu jkbZl thuksfeDl* fo"k; ij fo'ks"k O;k[;ku fn;kA

f'k{kd fnol dk vk;kstu% 5 flRkEcj] 2019

laLFkku esa f'k{kd fnol dsd dkV dj euk;k x;k 

MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch eq[; vfrfFk 
izks- vf[kys'k ds- R;kxh] iwoZ funs'kd] ,uvkbZihthvkj] ubZ 
fnYyh dks lEEkkfur djrs gq,

ukch vkSj lhvkbZ,ch ds fo|kFkhZ lkaLd`frd dk;ZØe izLrqr djrs gq,

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch
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ukch esa vksiu&Ms% 17 flrEcj] 2018

eap ij ¼nk,a ls½ % MkW- fodkl _f"k] oSKkfud ̂ ,Q*] ukch ( izks- 
fot; ikWy 'kekZ] v/;{k] d``f"k ykxr ,oa ewY; vk;ksx] Hkkjr 
ljdkj ( MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch ,oa MkW- 
lqns'k dqekj] oSKkfud ̂,Q*] lhvkbZ,ch

fo|kFkhZ vkxarqdksa dks vius ekWMy ds ckjs esa crkrs gq,A MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch ,oa MkW- eathr 
flag] iwoZ funs'kd] vkbZlh,vkj&Mh,evkj] lksyu fotsrkvksa dks 
izek.ki= nsrs gq,A fofHkUu Ldwyksa vkSj dkWystksa ds 180 ls vf/kd 
fo|kfFkZ;ksa us bl dk;ZØe esa Hkkx fy;kA

izks- fot; ikWy 'kekZ] v/;{k] d`f"k ykxr ,oa ewY; vk;ksx] Hkkjr 

ljdkj v/;{kh; lacks/ku djrs gq,

MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch mifLFkrksa dks lacksf/kr 

djrs gq,

Ldwy ds fo|kFkhZ okn&fookn izfr;ksfxrk esa Hkkx ysrs gq,A
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^^LoPNrk gh lsok** vfHk;ku% 2 vDVwcj] 2018

xka/kh ta;rh ds nkSjku laLFkku esa ^^LoPNrk gh lsok** vfHk;ku dk vk;kstu fd;k x;kA lHkh 
deZpkjh;ksa us vfHk;ku esa lfdz; Hkkx fy;kA

vfHk;ku iwjk gksus ds ckn ukch&lhvkbZ,ch deZpkfj;ksa dk lewg QksVksA

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch
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okf"kZd [ksy cSBd vk;kstu% 13 uoEcj] 2018

MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch( MkW- fl}kFkZ frokjh] ck;ksVsd Dyc ds mik/;{k vkSj MkW- :ie Hkwfu;k] ck;ksVsd 
Dyc ds lfpo us ukch&lhvkbZ,ch ifjlj esa okf"kZd [ksy cSBd dk mn~?kkVu fd;kA bl dk;ZØe esa&fØdsV] Vscy Vsful] cSMfeaVu] 
'krjat] dSje] okWyhckWy vkSj 100 ehVj nkSM+ tSlh [ksy izfr;ksfxrk,a dkjokbZ xbZA

 MkW- eatw 'kekZ] iwoZ lfpo] MhchVh us bl volj ij fotsrkvksa dks iqjLdkj fn,
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okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch
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fparu C;k[;ku J`[kyk dk mn~?kkVu% 30 uoEcj] 2018

ukch vkSj lhvkbZ,ch nks fnolh; ;qok oSKkufd laxks"Bh ^^ fparu 
2018** dk vk;kstu fd;k] ftldk m}kVu eq[; vfrfFk izks- v:.k 
ds- xzksoj] iatkc fo'ofo|ky;] paMhx<+ ds iw.kZ ohlh vkSj MkW- 
fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch us fd;kA

izks- v:.k ds xzksoj] iatkc fo'ofo|ky;] paMhx<+ ds iwoZ ohlh] 
lHkk dks lacksf/kr djrs gq,A

qMkW- 'kf'k dekj jksMs] xqzi yhMj] ekbØksfc;y bathfu;fjax] 
vkbZlhthbZch us ^^tSo bZ/ku ij vif'k"V% vif'k"V Lk?kurk ra=** 
'kh"kZd ij O;k[;ku nsrs gq,A

MkW- jfoUnz iky flag] jkefyaxxLokeh Qsyks] ukch ^Xykbdku vkSj 
ekuo LokLFk** ds ckjs esa crkrs gq,A

Nk= vius 'kks/k dk;Z ds ckjs esa fo'ks"kKksa dks crkrs gq,] bl laxks"Bh esa iSarhl ls vf/kd iksLVj izLrqr fd, x,A



eap ij ¼ck,a ls½ & MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch( 

MkW- ¼Jherh½ eatw 'kekZ] iwoZ lfpo] MhchVh ( MkW- lq/khj dqekj 

lksiksjh] iwoZ dqyifr] ts,u;w] ubZ fnYyh ,oa MkW- fodkl _f"k] 

oSKkfud&,Q] ukch

dk;ZØe dh eq[; vfrfFk MkW- ¼Jherh½ eatw 'kekZ nhi izTTofyr 

djrh gqbZa

MkW- lq/khj dqekj lksiksjh ̂ IykaV vck;ksfVd LVªSl % Q~;wpj VªsaM~l ,aM 

,fIyds'kUl bu ,xzhdYpj* fo"k; ij LFkkiuk fnol O;k[;ku nsrs gq,

MkW- eatw 'kekZ lacks/ku ds nkSjku

MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch( MkW- eatw 'kekZ dks 

Le`fr fpg~u o 'kkWy HksaV djrs gq, 

ukSoka LFkkiuk fnol% 18 Qjojh] 2019

MkW- fryd jkt 'kekZ] dk;Zdkjh funs'kd] ukch( MkW- lq/khj dqekj 

lksiksjh dks 'kkWy ,oa Le`fr fpg~u HksaV dj lEEkkfur fd;k
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jk"Vªh; foKku fnol% 28 Qjojh] 2019

MkW- gLFkh jke Ldwy o dkWyst ds fo|kfFkZ;ksa ls ckr djrs gq, ukch }kjk fodlhr mRiknks dk izn'kZu

MkW- dkSf'kd etwenkj ukch esa py jgs vuqla/kku fØ;kdykiksa dh tkudkjh fo|kfFkZ;ksa dks nsrs gq,

Jh txnhi flag us fo|kfFkZ;ksa dks laLFkku dh dsUnzh; midj.k 

lqfo/kk ds ckjs esa foLr`r tkudkjh nsrs gq,A

lqJh uhfrdk jk.kk us fo|kfFkZ;ksa dks laLFkku dh dEI;wVs'kuy 

lqfo/kkvksa ds ckjs esa foLr`r tkudkjh nh

okf"kZd fjiksVZ 2018­2019 ukch
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tho iz;ksx'kkyk dk mn~?kkVu% 11 ekpZ] 2019

ukch&lhvkbZ,ch dSail esa tho iz;ksx'kkyk dk mn~?kkVu djrs gq, MhchVh dh lfpo MkW- js.kq Lo:iA

MkW- egsanz fcÜuksbZ laLFkku dh lfefr;ksa dh jpuk vkSj tho iz;ksx'kkyk esa pkyw ifj;kstukvksa ds ckjs esa crkr gq,A
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ukch ehfM;k esa
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